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2.2. CARACTERIZACIÓN BÁSICA DE LA CUENCA 

 

2.2.1. Introducción  

 

La caracterización básica de la cuenca comprende tres aspectos: el primero refiere a la compilación 

de la cartografía base suministrada por el IGAC; el segundo consiste en realizar la delimitación de 

las unidades político-administrativas que hacen parte de la cuenca, haciendo énfasis en: límite 

departamental, límite municipal, límite veredal, corregimientos y centros poblados entre otros 

elementos relevantes en la cuenca; y el tercero en el desarrollo del modelo digital de terreno, el cual 

garantiza la resolución del estudio del POMCA. 

 

2.2.2. Cartografia base y plantilla general 

 

La primera actividad fue la adquisición, compilación y revisión de la información cartográfica según la 

escala de estudio, de 23 planchas cartográficas a escala 1.25.000 las cuales cubren el área de la 

cuenca objeto de estudio como se evidencia (Figura 11 y Tabla 9), la cual presentan un rango 

temporal entre 1979 hasta 2015.  

 

TABLA 9. HOJAS CARTOGRÁFICAS IMPLEMENTADAS EN EL ESTUDIO 

HOJA AÑO DE EDICIÓN 

130IVC 2013 

130IVD 2013 

131IIID 2013 

131IVA 2013 

131IVB 2013 

131IVD 2013 

146IIA 2013 

146IIB 2013 

146IIC 2013 

146IID 2013 

146IVA 2013 
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HOJA AÑO DE EDICIÓN 

146IVB 2013 

146IVC 2013 

146IVD 2013 

147IB 2013 

147ID 2013 

147IIA 2013 

147IIB 2013 

147IIC 2013 

147IIIB 2013 

147IIID 2012 

166IIA 2013 

166IIB 2013 

FUENTE: PLANCHAS CARTOGRÁFICAS ESCALA 1:25.000 IGAC. 
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FIGURA 11. DISTRIBUCION DE CARTOGRAFIA PLANCHAS ESCALA 1:25.000 

 

FUENTE: PLANCHAS CARTOGRÁFICAS ESCALA 1:25.000 IGAC. 

 

Dicha cartografía base se compiló y se completó con base en los lineamientos técnicos del IGAC y 

de las normas técnicas colombianas NTC 5043 – “Información geográfica. Conceptos básicos de 

calidad de los datos geográficos”, y la NTC 4611 “Información geográfica. Metadato geográfico”. Con 

esta información se llevó a cabo un mapa base, con los elementos geográficos contenidos en la 

cartografía básica IGAC, se estructuró una geodatabase y se diseñó una plantilla general para 

mapas como se determina en los productos cartográficos (Figura 12). Además, se define la plantilla 

para las salidas cartográficas (Figura 13) solicitadas para el alcance de Cartografia con la cual se 

procedió a generar cada una de las salidas cartográficas temáticas y base resultante del proyecto. 
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FIGURA 12. PLANTILLA MAPAS 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

La plantilla de salidas cartográficas denominadas “figuras” en el documento, no tiene rigurosidad en 

la información, es básica y se presenta a escala 1:100.000 según la temática, aunque no 

necesariamente está referida a esta única escala, comparada con la escala del POMCA que es a 

1:25.000, por lo tanto, solamente se utiliza para integrarse en documentos y presentaciones. Esta 

salida cartográfica constituye únicamente la información mínima que sirve para evidenciar 

gráficamente una información temática de manera especializada (Figura 14).   
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.2. CARACTERIZACIÓN BÁSICA DE LA CUENCA  

 

FIGURA 13. PLANTILLA SALIDA CARTOGRAFICA 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.2. CARACTERIZACIÓN BÁSICA DE LA CUENCA  

 

FIGURA 14. PLANTILLA SALIDA FIGURA DOCUMENTO 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

2.2.3. Imágenes utilizadas 

 

Para realizar cartografía temática se adquirieron imágenes satelitales para el área respectiva a cada 

una de las planchas establecidas en la zona de estudio (Figura 15), imágenes que son del sensor 

Rapieyes y presentan las siguientes características: Una resolución espacial de 7 metros, resolución 

espectral de 5 bandas, una resolución radiométrica de 16 Bites, adquirida en el año 2014 con toma 

para el año 2013 por el IGAC, a la cual se le realizó una orto rectificación.   
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.2. CARACTERIZACIÓN BÁSICA DE LA CUENCA  

 

FIGURA 15. RASTER 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

2.2.4. División politico - administrativa 

 

La Cuenca del río Aburrá tiene un área total de 120.720,86 ha, distribuida en catorce (14) municipios 

(Figura 16). El 12,4% del área objeto de ordenación corresponde a los perímetros urbanos de diez  

(10) municipios en jurisdicción del Área Metropolitana del Valle de Aburrá -AMVA, el 76,1%  está 

bajo la jurisdicción de la Corporación Autónoma Regional de Antioquia - CORANTIOQUIA, 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.2. CARACTERIZACIÓN BÁSICA DE LA CUENCA  

 

específicamente en la zona Aburrá Norte con nueve (9) municipios; y  el 11,5 %  es jurisdicción de 

CORNARE con tres (3) municipios, como se observa en la Tabla 10 y Figura 17. 

 

TABLA 10. MUNICIPIOS JURISDICCIÓN AUTORIDADES AMBIENTALES SUBCUENCA DEL RÍO ABURRÁ 

NO. MUNICIPIO JURISDICCIÓN ha % OCUPACIÓN 

1 Barbosa  

AMVA 14.969 12,4 

2 Girardota  

3 Copacabana 

4 Bello  

5 Medellín  

6 Itagüí  

7 La Estrella  

8 Caldas  

9 Sabaneta 

10 Envigado 

1 Santo Domingo  

CORNARE 13.883 11,5 2 Guarne 

3 San Vicente  

1 Barbosa  

CORANTIOQUIA 91.868 76,1 

2 Girardota  

3 Copacabana 

4 Bello 

5 Medellín 

6 Itagüí 

7 Caldas 

8 La Estrella 

9 Don Matías  

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.2. CARACTERIZACIÓN BÁSICA DE LA CUENCA 

 

FIGURA 16. LOCALIZACION GENERAL DE LA CUENCA 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.2. CARACTERIZACIÓN BÁSICA DE LA CUENCA 

 

 FIGURA 17. MUNICIPIOS DE LA CUENCA DEL RÍO ABURRÁ 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

2.2.5. Descripción de cuenca y subcuencas 

 

De acuerdo con la definición de la Guía Técnica para la formulación de los Planes de Ordenación y 

Manejo de Cuencas Hidrográficas – POMCA: la cuenca constituye una unidad adecuada para la 

planificación ambiental del territorio, dado que sus límites fisiográficos se mantienen en un tiempo 

considerablemente mayor a otras unidades de análisis, además involucra una serie de factores y 

elementos tanto espaciales como sociales, que permiten una comprensión integral de la realidad del 

territorio (Figura 18). 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.2. CARACTERIZACIÓN BÁSICA DE LA CUENCA 

 

FIGURA 18. AUTORIDADES AMBIENTALES DE LA CUENCA RÍO ABURRÁ 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

Con el fin de establecer las subcuencas, se toma como base  las microcuencas mencionadas en el 

Proyecto Red de Monitoreo Ambiental en la Cuenca Hidrográfica del río Aburrá - Medellín / 

Jurisdiccion del área metropolitana Fase IV  - Fase V;  debido a que no se cuenta con la información 

para cada una de ellas; se toma la desición que para la presente actualización se agruparan áreas 

con el fin de determinar las subcuencas. Así pues, en la Tabla 11, Figura 19 y Figura 20, se 

presentan los codigos de ambos proyectos y la relación correspondiente. 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.2. CARACTERIZACIÓN BÁSICA DE LA CUENCA 

 

FIGURA 19. RELACIÓN DE LA CODIFICACIÓN POMCA 2016 Y PORH 2014 (FASE V) 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.2. CARACTERIZACIÓN BÁSICA DE LA CUENCA 

 

FIGURA 20. SUBCUENCAS DELIMITADAS RÍO ABURRÁ POMCA 2016 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

TABLA 11. SUBCUENCAS DELIMITADAS RÍO ABURRÁ – NOMBRE Y CODIFICACIÓN 

NUMERO 

CONSECUTIVO 

CODIFICACIÓN 

POMCA 2016 

NOMENCLATURA  

(PORH 2014) 
SUBCUENCA 

1 2701-01-01 

2701-01-001, 002, 003, 207, 208, 

203, 202,199,200, 205,204, 005,007, 

009, 008 

DIRECTOS R. ABURRÁ A SALIDA 

2 2701-01-004 2701-01-004 Q. LAURELES 

3 2701-01-006 2701-01-006 Q. LA JAGUA 



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE LA CUENCA 

HIDROGRÁFICA DEL RÍO ABURRÁ – NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO 

DE ANTIOQUIA JURISDICCIÓN DE LA CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL 

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 

ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 78 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.2. CARACTERIZACIÓN BÁSICA DE LA CUENCA 

 

NUMERO 

CONSECUTIVO 

CODIFICACIÓN 

POMCA 2016 

NOMENCLATURA  

(PORH 2014) 
SUBCUENCA 

4 2701-01-010 2701-01-010 Q. MONTERA 

5 2701-01-021 2701-01-021 Q. SANTA ROSA 

6 2701-01-022 2701-01-022 Q. REVENTON 

7 2701-01-023 2701-01-023 Q. LAS PEÑAS 

8 2701-01-032 2701-01-032 Q. LA CHACONA 

9 2701-01-033 2701-01-033 Q. LOS TOTUMOS 

10 2701-01-034 2701-01-034 Q. LAS LAJAS 

11 2701-01-035 2701-01-035 Q. LA QUESIANIEGA 

12 2701-01-037 2701-01-037 Q. LA SILVA 

13 2701-01-041 2701-01-041 Q. LA CORREA 

14 2701-01-048 2701-01-048 Q. EL LIMONAL 

15 2701-01-050 2701-01-050 Q. LOS AGUACATES 

16 2701-01-053 2701-01-053 Q. LA TOLDA 

17 2701-01-057 2701-01-057 Q. GUASIMAL 

18 2701-01-060 2701-01-060 Q. SECA 

19 2701-01-062 2701-01-062 Q. LA GARCIA 

20 2701-01-076 2701-01-076 Q. LA IGUANA 

21 2701-01-081 2701-01-081 Q. DOÑA MARIA 

22 2701-01-085 2701-01-085 Q. GRANDE 

23 2701-01-087 2701-01-087 Q. LA BERMEJALA 

24 2701-01-093 2701-01-093 Q. LA VALERIA 

25 2701-01-094 2701-01-094 Q. MANDALAY 

26 2701-01-097 2701-01-097 Q. LA LEJÍA 

27 2701-01-099 2701-01-099 Q. LA SALADA 

28 2701-01-100 2701-01-100 Q. LA MINA 

29 2701-01-29 2701-01-101, 102, 103, 104, 105, 106 RÍO ABURRÁ ALTO 

30 2701-01-107 2701-01-107 Q. LA CLARA 

31 2701-01-114 2701-01-114 Q. LA MIEL 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.2. CARACTERIZACIÓN BÁSICA DE LA CUENCA 

 

NUMERO 

CONSECUTIVO 

CODIFICACIÓN 

POMCA 2016 

NOMENCLATURA  

(PORH 2014) 
SUBCUENCA 

32 2701-01-124 2701-01-124 Q. LA AYURÁ 

33 2701-01-33 

2701-01-080, 82, 83, 84, 120, 121, 

122, 123, 125, 127, 128, 129, 131, 

132, 133, 134, 135 

DIRECTOS R. ABURRÁ ZU 

MEDELLIN 

34 2701-01-130 2701-01-130 Q. LA PRESIDENTA 

35 2701-01-136 2701-01-136 Q. SANTA ELENA 

36 2701-01-154 2701-01-154 Q. PIEDRAS BLANCAS 

37 2701-01-158 2701-01-158 Q. LA CHUSCALA 

38 2701-01-169 2701-01-169 Q. EL SALADO 

39 2701-01-179 2701-01-179 Q. OVEJAS 

40 2701-01-184 2701-01-184 Q. DOSQUEBRADAS 

41 2701-01-192 2701-01-192 Q. LA HERRADURA 

42 2701-01-197 2701-01-197 Q. AGUAS CLARAS 

43 2701-01-198 2701-01-198 Q. SANTO DOMINGO 

44 2701-01-201 2701-01-201 Q. AGUA FRIA 

45 2701-01-206 2701-01-206 Q. PIEDRA GORDA 

46 2701-01-011 2701-01-011 Q. LA CALDAS 

47 2701-01-015 2701-01-015 Q. POPALITO 

48 2701-01-48 

2701-01-012, 013, 014 ,016, 017, 

018, 019, 020, 185, 186, 187, 188, 

189, 190, 191, 194, 195, 196 

DIRECTOS R. ABURRÁ 

(INTERCUENCA 1) 

49 2701-01-49 

2701-01-024, 025, 026, 027, 028, 

029, 030, 031, 173, 174, 177, 178, 

180, 181, 182, 183 

DIRECTOS R. ABURRÁ 

(INTERCUENCA 2) 

50 2701-01-50 

2701-01-036, 038, 039, 040, 042, 

043, 044, 045, 166, 167, 168, 170, 

209 

DIRECTOS R. ABURÁ 

(INTERCUENCA 3) 

51 2701-01-046 2701-01-046 Q. LOS ORTEGAS 

52 2701-01-52 

2701-01-047, 49, 51, 52, 54,55, 56, 

58, 59, 151, 152, 153, 155, 156, 157, 

159, 160, 161, 162, 163, 164 

DIRECTOS R. ABURRÁ 

(INTERCUENCA 4) 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.2. CARACTERIZACIÓN BÁSICA DE LA CUENCA 

 

NUMERO 

CONSECUTIVO 

CODIFICACIÓN 

POMCA 2016 

NOMENCLATURA  

(PORH 2014) 
SUBCUENCA 

53 2701-01-53 

2701-01-061, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 

71, 72, 73, 74, 75, 137, 138, 139, 140, 

141, 142, 143, 144, 145, 146, 147, 

148 

DIRECTOS R. ABURRÁ A 

COPACABANA 

54 2701-01-063 2701-01-063 Q. EL HATO 

55 2701-01-064 2701-01-064 Q. LA LOCA 

56 2701-01-077 2701-01-077 Q. LA HUESO 

57 2701-01-078 2701-01-078 Q. LA PICACHA 

58 2701-01-079 2701-01-079 Q. ALTAVISTA 

59 2701-01-59 
2701-01-086, 088, 089, 090, 091, 

092, 115, 116, 117, 118 

DIRECTOS R. ABURRÁ ZU 

MEDELLIN (INTERCUENCA 5) 

60 2701-01-60 
2701-01-096, 098, 108, 110, 111, 

112, 113 
DIRECTOS R. ABURRÁ A CALDAS 

61 2701-01-109 2701-01-109 Q. LA BRUNERA 

62 2701-01-119 2701-01-119 Q. LA DOCTORA 

63 2701-01-149 2701-01-149 Q. RODAS 

64 2701-01-165 2701-01-165 Q. EL CURRUCAO 

65 2701-01-171 2701-01-171 Q. ENCENILLO 

66 2701-01-172 2701-01-172 Q. PLATANITO 

67 2701-01-175 2701-01-175 Q. GUAYABAL 

68 2701-01-176 2701-01-176 Q. CORRIENTES 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016  

  

De acuerdo con la Tabla 11, los análisis hidrológicos e hidrográficos se han desarrollado con base 

en la codificación del POMCA 2016, la cual ha sido la base para la construcción del diagnóstico. La 

nomenclatura establecida por el PORH 2014 se relaciona para establecer cuáles de las 

microcuencas allí delimitadas hacen parte de la subcuenca codificada. 

 

Considerando el POMCA realizado por la Universidad de Nacional de Colombia – Sede Medellín 

(2005 – 2007),  la Guía Técnica para la elaboración de POMCAs 2014 del Ministerio de Ambiente y 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.2. CARACTERIZACIÓN BÁSICA DE LA CUENCA 

 

Desarrollo Sostenible y los alcances técnicos expedidos por el Fondo Adaptación; se realizó la 

actualización de la fase de diagnóstico del POMCA de la Cuenca del río Aburrá. 

 

- Se realizó una caracterización de la Cuenca del río Aburrá, iniciando por el subsistema 

físico, el cual contempla los siguientes componentes: 

- Clima, el cual comprende la zonificación climática y la distribución espacial y temporal de 

las principales variables meteorológicas. 

- Hidrología con la actualización de los balances hídricos de la cuenca y la estimación del 

índice de aridez. 

- Geología desarrollado a partir de la caracterización de las unidades litoestratigráficas y 

superficiales en la cuenca. 

- Geomorfología con la identificación de las geoformas con base en los ambientes 

morfogenéticos, los sistemas de terreno y las unidades geomorfológicas. 

- Hidrogeología, identificando y caracterizando las unidades geológicas que componen el 

sistema de acuíferos a partir de la información actualizada de geofísica, hidrológica, 

hidrogeológica e hidrogeoquímica, disponible en diferentes estudios realizados en el 

área, por entidades como la Universidad de Antioquía y Red de monitoreo ambiental en 

la Cuenca Hidrográfica del río Aburrá – RedRío. Adicionalmente, con base en la oferta y 

calidad del recurso hídrico subterráneo, y el inventario de captaciones de agua 

subterránea de los municipios de la cuenca, se identificaron los usos actuales y 

potenciales, la calidad del agua subterránea y las zonas de interés hidrogeológico. De 

igual manera, se establecieron los parámetros hidráulicos de los sistemas acuíferos 

identificados. 

- Calidad de agua analizada a partir de la información secundaria disponible, describiendo 

y evaluando información de actividades productivas que generan vertimientos de aguas 

residuales, sus sistemas de tratamiento y la estimación de la carga contaminante vertida 

a las corrientes principales. A partir de la información se estimó el índice de Calidad del 

Agua (ICA) y el Índice de Alteración Potencial de la Calidad del Agua (IACAL), con el fin 

de analizar los factores de contaminación en agua y suelo por manejo y disposición final 

de residuos sólidos. 

- Capacidad del uso de la tierra a partir de la caracterización edafológica realizada 

conforme a las metodologías IGAC-USDA-Fondo Adaptación. Este análisis indica que 

existe un predominio de pendientes ligeramente escarpadas (25-50% de inclinación) que 

ocupa un 44,98% del área de la subcuenca del río Aburrá; las prácticas agrícolas y 

pecuarias tradicionales inadecuadas potencian los fenómenos de erosión y remoción en 

masa por la compactación que producen el sobrepastoreo, las terracetas y la reptación.  
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La caracterización del subsistema biótico de la Cuenca del río Aburrá se realizó mediante la 

identificación de las coberturas vegetales existentes y las condiciones de la flora en sus diferentes 

hábitos en cada una de las unidades vegetales identificadas. Se estableció que el 16,51% del área 

de la cuenca corresponde a parches de vegetación secundaria en transición y las áreas de bosque 

natural son aún menores, con un 15,17% del área de la cuenca, porcentaje distribuido entre el 

bosque fragmentado con un 8,31%, seguido por el bosque de galerías o ripario con 5,04% y un 

relicto de bosque abierto con 1,82%.  

 

En cuanto a área protegidas, fueron identificadas ocho (8) áreas declaradas de orden nacional y 

regional en la cuenca del Valle de Aburrá, las cuales son: Reserva forestal protectora río Nare, 

Reserva Forestal Protectora Regional San Lorenzo, Divisoria Valle de Aburrá - río Cauca, Parque 

Natural Regional Metropolitano Cerro El Volador, Reserva Natural de la sociedad civil  Monte Vivo, 

Área de recreación Parque Ecológico Cerro Nutibara, Área de recreación Piamonte y el Área de 

recreación Asomadera.  

 

De igual forma, mediante información secundaria se determinó que se han declarado por Acuerdo 

municipal otras áreas estratégicas, entre otras, se encuentran zonas complementarias para 

conservación como el Parque Arví, Alto de la Romera, áreas protegidas urbanas y rurales como el 

Canelón de La Mata, la zona de la represa La García, algunos corredores ribereños de quebradas 

importantes como La García, El Hato y La Madera y la finca Piamonte, entre otros, como espacios 

muy importantes para el funcionamiento de la conectividad ecológica del municipio. 

 

La caracterización de la fauna silvestre se realizó de acuerdo a la jerarquía taxonómica a partir de 

avistamientos en campo y encuestas aplicadas a los pobladores. Así mismo, se presentan conflictos 

de tipo sociocultural y socioeconómico con especies como las serpientes por tráfico ilegal, 

domesticación y consumo. 

 

El modelo de elevación del terreno (DTM) a los 9.97 metros se tomó como referencia para las 

salidas cartográficas, este modelo es una representación visual de los valores de altura permitiendo 

ver las formas del relieve mediante una estructuración numérica de datos que representa la 

distribución espacial de una variable continua; para los análisis físicos (Geología, fallas geológicas, 

geomorfología, suelos, susceptibilidad a avenidas torrenciales, susceptibilidad a inundación, 

susceptibilidad a movimientos en masa, amenaza a avenidas torrenciales, amenaza a inundación y 

amenaza a movimientos en masa, etc.) se utilizó el modelo de elevación del terreno (DTM) de 9.97 

metros suministrado por la interventoría POMCAS 2014. 
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Con respecto a la cartografía, los análisis se efectuaron a Escala 1:25.000 y la presentación se 

realizó a Escala 1: 100.000. El sistema de coordenadas utilizadas fueron Magna Sirgas Colombia  -

Bogotá, las cuales fueron las establecidas por el Fondo de Adaptación con el fin de mantener el 

mismo sistema de referencia para todo el país. 

 

2.2.6. Evolución del Valle de Aburrá 

 

Los análisis históricos dan cuenta que la consolidación poblacional de esta subregión, se remonta 

hacia 1570 con los hallazgos mineros de los municipios de Buriticá, Cáceres y Zaragoza que 

generaron una intensa actividad económica que incentivo a comerciantes, mineros, jornaleros, 

esclavos a asentarse en el valle del río, donde levantaron sus viviendas y pequeñas parcelas para el 

cultivo de huertas y cría de ganado.  

 

Durante el siglo XIX, Medellín era un centro comercial dinámico, primero exportando oro y luego con 

la producción y exportación de café. Después de la Guerra de los Mil Días (1899 - 1902), Medellín 

fue la primera ciudad de Colombia en tomar parte en la revolución industrial con la apertura de las 

empresas textiles y de alimentos con el posicionamiento del ferrocarril que permitió la consolidación 

de estos negocios.  

 

Durante la segunda mitad del siglo XX, la expansión industrial ocurrió en el contexto de un aumento 

de población excepcional, provocado por el crecimiento natural y una sostenida inmigración a la 

ciudad. Hay fuertes evidencias de que las mujeres de Medellín procreaban abundantemente, pero 

también que hubo una reducción de la mortalidad. Un fenómeno adicional fue el rápido crecimiento 

de sitios que adquirieron la calidad de municipios como Itagüí, Envigado, Caldas, Bello, Copacabana 

y Girardota; los cuales eran asentamientos dispersos en el Valle y hacia la década de los años 

setenta empezaron a mostrar una densa unidad poblacional. Desde entonces los límites entre 

Medellín y estas poblaciones se hicieron indistinguibles. Itagüí fue el distrito industrial por excelencia. 

La ciudad expandió su perímetro en el afán de dar albergue a su creciente población. Las élites 

ocuparon inicialmente espacios atractivos del propio espacio urbano. Uno fue el de las maravillosas 

construcciones en las riberas de la quebrada Santa Elena (actual Av. La Playa), o las vistosas casas 

quintas del barrio El Prado y las del entorno de la Catedral Villanueva.  

 

Una auténtica transformación significó la extensión de la ciudad hacia la otra banda del río, 

tradicionalmente ocupada por estancias y plantíos. El trazado de la Av. Colombia para comunicar a 

Robledo y San Cristóbal, la Av. 33 hacia la Av. Bolivariana, la Av. San Juan, y las calles 70 y 80 que 

aproximaron nuevos asentamientos. Barrios como La Floresta, La América, Calasanz, Belén, etc., 
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fueron proyectos que recibieron una clase media y trabajadora. Con la construcción del puente San 

Juan, en esa extensa zona también alcanzó especial protagonismo la creación de barrios como 

Laureles y Conquistadores, “las zonas verdes”, que albergaron una burguesía exitosa y una clase 

media en ascenso. Pero es comprensible que la banda occidental se estructuraría y consolidaría con 

la construcción del aeropuerto Olaya Herrera, el Estadio Atanasio Girardot, la Universidad 

Bolivariana, la Universidad Nacional de Medellín, la Facultad de Minas, la universidad de Medellín, el 

Colegio San Ignacio y el Instituto Técnico Pascual Bravo1. 

 

Ya en el siglo XX, se consolidaron los municipios de Bello, Itagüí, Envigado, La Estrella, Caldas, 

Copacabana y Girardota. Por su parte, la creación del Área Metropolitana del Valle de Aburrá 

obedece al ánimo de integración económica, proyección y planeación para el desarrollo de los 

municipios que ocupan el Valle de Aburrá. El crecimiento urbano de la ciudad de Medellín y su 

desarrollo industrial a partir de la década de los 30, crearon un fenómeno de conurbación, de 

manera que los límites entre los municipios del Valle de Aburrá se confunden físicamente en la 

actualidad. De esta manera, el Área Metropolitana del Valle de Aburrá puede ser considerada un 

solo complejo urbanístico, una sola ciudad; fue la primera Área Metropolitana creada en Colombia en 

1980, y es la segunda Área Metropolitana en población en el país después del Distrito Capital de 

Bogotá; su principal zona urbana se encuentra en el centro del Valle y está conformada por las 

cuatro ciudades más grandes por número de habitantes: Medellín, Bello, Itagüí y Envigado. 

 

De otro lado, ante la proliferación de escuelas, colegios, universidades y servicios financieros se 

consolidó Medellín como centro de servicios, generando un crecimiento sorprendente de esta ciudad 

por causa del flujo migratorio desde las distintas localidades de Antioquia. Esta ciudad es 

considerada polo de desarrollo regional, centro prestador de servicios de educación salud, servicios 

financieros y recreacionales, mientras que municipios cercanos tales como Itagüí y Bello se 

caracterizaron por una alta vocación industrial exportadora cuya tradición fue particularmente textil; 

de otra forma Sabaneta, Copacabana, la Estrella y Caldas se han consolidado como municipios 

manufactureros (Figura 21).  

 

  

                                                           
1 Tomado de: Medellín: La ciudad y su gente. Rodríguez, 2009. Biblioteca Virtual Luis Ángel Arango 
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FIGURA 21. PATRONES DE OCUPACIÓN DEL TERRITORIO VS CAMBIO DE COBERTURAS (ANÁLISIS 

MULTITEMPORAL) PRESIÓN SOBRE ECOSISTEMAS. 

 

  

FUENTE: POMCA, 2007 – POMCA 2016 
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2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO-BIÓTICO  

 

2.3.1. Clima 

 

2.3.1.1. Generalidades 

Debido a la localización geográfica de la cuenca, ubicada en una zona de bajas latitudes al norte del 

Ecuador, sobre la vertiente occidental de la Cordillera Central en la franja Andina colombiana, el 

clima de la región es de carácter tropical, determinado principalmente por las variaciones 

altimétricas, la topografía del relieve y la influencia que ejerce el movimiento de la Zona de 

Confluencia Intertropical (ZCIT), la cual genera a su paso dos períodos húmedos y dos secos que se 

presentan intercalados a lo largo del año. Otros elementos que ejercen influencia en las 

características climáticas de la Cuenca del río Aburrá y en las subcuencas que la conforman, 

además de la precipitación y la temperatura, son la humedad relativa, el brillo solar y especialmente 

los vientos. 

 

De igual forma, desde el contexto de la dinámica local, debido al relieve de la Cuenca Hidrográfica 

del río Aburrá se producen infinidad de corrientes de circulación local que generan microclimas en 

cada microcuenca. Este fenómeno proviene de la circulación de las masas de aire originada por 

diferencias térmicas locales, luego de la calma matutina, los vientos comienzan a subir desde el 

fondo del Valle hacia las vertientes, en las zonas de ascenso el enfriamiento provoca la 

condensación de agua, la aparición de nubosidad local en la parte alta de la cordillera y la 

generación de lluvias, por el contrario, en el centro del Valle predomina el tiempo seco, en las horas 

de la noche la circulación se invierte.  

 

La caracterización de cada una de las variables climatológicas que definen el clima se realizó a nivel 

regional para la Cuenca del río Aburrá y sus subcuencas con base en la información histórica a nivel 

mensual, para un período mayor de diez años, en este caso para el período 1970-2014, registrada 

en las estaciones climatológicas, ya sea principales, ordinarias, pluviográficas o pluviométricas 

localizadas en la cuenca y en su área de influencia, operadas por el (Instituto de Hidrología, 

Meteorología y Estudios Ambientales) IDEAM y EPM (Empresas Públicas de Medellín) (Figura 22). 

Es de destacar que el análisis climatológico se realizó a nivel mensual, teniendo en cuenta la 

disponibilidad de la información, en la medida que para las 48 estaciones climatológicas operadas 

por Empresas Públicas de Medellín ESP solo se tuvo acceso a datos con nivel de resolución 

mensual y no diario. 
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Las características generales de las 83 estaciones climatológicas y pluviográficas utilizadas en el 

presente análisis se relacionan en la Tabla 12; de igual forma, el periodo de registro y las variables 

medidas en cada estación se presentan en el Anexos_Diagnostico / Anexo8_Caract_FisicoBiotica / 

1Clima 

 

FIGURA 22. LOCALIZACIÓN ESTACIONES CLIMATOLÓGICAS 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016
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TABLA 12. ESTACIONES CLIMATOLÓGICAS CUENCA DEL RÍO ABURRÁ Y SU ÁREA DE INFLUENCIA 

CÓDIGO NOMBRE ESTE (m) NORTE (m) 
ELEVACIÓN 

(msnm) 
ENTIDAD TIPO VARIABLE RESOLUCIÓN 

PERIODO DE 

ANÁLISIS 

2308021 Fe La  842894,9 1166190,0 2150 18 PG Pp Total Mes Ene 70-Dic 09 

2308022 Severa La 848478,9 1184649,1 2170 18 PG Pp Total Mes Ene 70-Dic 08 

2308023 Palmas La 839255,7 1171730,9 2495 18 PG Pp Total Mes Ene 70-Dic 09 

2308024 Vasconia 844806,3 1177247,1 2510 18 PG Pp Total Mes Ene 70-Dic 09 

2308025 Retiro El 840997,7 1160663,9 2190 18 PG Pp Total Mes Ene 70-Dic 09 

2308026 Mosca La 846611,8 1190185,1 2250 18 PG Pp Total Mes Ene 70-Dic 09 

2308027 Rionegro La 857634,9 1171683,8 2070 18 PG Pp Total Mes Ene 70-Dic 09 

2308029 Montijo 850322,9 1169821,3 2098 18 PM Pp Total Mes Ene 70-Dic 95 

2308030 Carmen El 860852,0 1164914,0 2180 18 PM Pp Total Mes Ene 70-Dic 09 

2308033 Santo Domingo 879850,2 1206697,6 1940 18 PM Pp Total Mes Ene 70-Dic 97 

2308034 Río Abajo 863196,4 1182732,1 2070 18 PG Pp Total Mes Ene 70-Dic 02 

2308035 Santuario 868702,1 1169777,8 2150 18 PM Pp Total Mes Ene 70-Dic 02 

2308036 Concepción  868768,8 1199311,2 1880 18 PM Pp Total Mes Ene 70-Dic 97 

2308037 Guatape 879795,9 1180815,2 1900 18 PM Pp Total Mes Ene 70-Dic 09 

2308038 San Vicente  861434,1 1186386,6 2155 18 PM Pp Total Mes Ene 70-Dic 09 

2308039 Santo Domingo 879850,2 1206697,6 1950 1 PG 

Pp Total Mes Ene 70-Abr 15 

Max 24 hr Pp Mes Ene 70-Abr 15 

N° días Pp Mes Ene 70-Abr 15 

2308044 Corrientes 868747,8 1190130,4 1980 18 PG Pp Total Mes Ene 70-Dic 09 

2308045 Remango 878059,9 1197410,2 1730 18 PG Pp Total Mes Ene 70-Sep 95 
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CÓDIGO NOMBRE ESTE (m) NORTE (m) 
ELEVACIÓN 

(msnm) 
ENTIDAD TIPO VARIABLE RESOLUCIÓN 

PERIODO DE 

ANÁLISIS 

2308047 El Combo 889129,2 1199267,9 1500 18 PG Pp Total Mes Ene 70-Dic 94 

2308060 Salados Los 842875,5 1158778,4 2600 18 PM Pp Total Mes Ene 80-Dic 97 

2308064 Marinilla 861407,8 1175325,2 2100 1 PM 

Pp Total Mes Jun 73-Ago 15 

Max 24 hr Pp Mes Jun 73-Ago 15 

N° días Pp Mes Jun 73-Ago 15 

2308065 Campoalegre 862704,0 1161210,0 2150 1 PM 

Pp Total Mes Jun 73-Jun 15 

Max 24 hr Pp Mes Jun 73-Jun 15 

N° días Pp Mes Jun 73-Jun 15 

2308074 Concepción 868768,8 1199311,2 1850 1 PM 

Pp Total Mes Jun 75-Jul 15 

Max 24 hr Pp Mes Jun 75-Jul 15 

N° días Pp Mes Jun 75-Jul 15 

2308084 Tocaima 885356,0 1193745,0 1570 18 PM Pp Total Mes Ene 88-Dic 09 

2308092 Santuario 866930,6 1169781,8 2180 1 PG 

Pp Total Mes Jun 92-Abr 15 

Max 24 hr Pp Mes Jun 92-Abr 15 

N° días Pp Mes Jun 92-Abr 15 

2308095 El Viento 887248,2 1199271,6 890 1 PG 

Pp Total Mes Oct 92-Ene 93 

Max 24 hr Pp Mes Oct 92-Ene 93 

N° días Pp Mes Oct 92-Ene 93 

2308530 Alejandría 881711,6 1197402,5 1880 1 CO 

Pp Total Mes Sep 88-Jun 15 

Max 24 hr Pp Mes Sep 88-Jun 15 

N° días Pp Mes Sep 88-Jun 15 
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CÓDIGO NOMBRE ESTE (m) NORTE (m) 
ELEVACIÓN 

(msnm) 
ENTIDAD TIPO VARIABLE RESOLUCIÓN 

PERIODO DE 

ANÁLISIS 

Evaporación Mes Oct 88-Sep 14 

Temperatura Max Mes Mar 90-jun 15 

Temperatura Med Mes Mar 90-jun 15 

Temperatura Min Mes Mar 90-jun 15 

Humedad Relativa Mes Sep 88-Jun 15 

Brillo Solar Mes Sep 88-Jun 13 

2308504 La Selva 852094,5 1169816,9 2140 1 AM 

Pp Total Mes Ene 70-Ene 14 

Max 24 hr Pp Mes Ene 70-Ene 14 

N° días Pp Mes Ene 70-Ene 14 

Evaporación Mes Ene 70-Ene 14 

Temperatura Max Mes Ene 70-Ene 14 

Temperatura Med Mes Ene 70-Ene 14 

Temperatura Min Mes Ene 70-Ene 14 

Humedad Relativa Mes Ene 70-Ene 14 

Brillo Solar Mes Ene 70-Jul13 

2308505 Sta Rita 879815,1 1190106,3 1700 18 CP Pp Total Mes Ene 70-Dic 09 

2308511 El Peñol 870604,6 1179065,0 2090 1 CO 

Pp Total Mes Jun73-Jul 15 

Max 24 hr Pp Mes Jun73-Jul 15 

N° días Pp Mes Jun73-Jul 15 

Temperatura Max Mes Ago 73-Jul 15 
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CÓDIGO NOMBRE ESTE (m) NORTE (m) 
ELEVACIÓN 

(msnm) 
ENTIDAD TIPO VARIABLE RESOLUCIÓN 

PERIODO DE 

ANÁLISIS 

Temperatura Med Mes Ago 73-Jul 15 

Temperatura Min Mes Ago 73-Jul 15 

Humedad Relativa Mes Ago 73-Jul 15 

2308516 Corrientes 868747,8 1190130,4 1875 1 CO 

Pp Total Mes May 75-Jun 15 

Max 24 hr Pp Mes May 75-Jun 15 

N° días Pp Mes May 75-Jun 15 

Evaporación Mes Abr 76-Jun 15 

Temperatura Max Mes Abr 76-Jun 15 

Temperatura Med Mes Abr 76-Jun 15 

Temperatura Min Mes Abr 76-Jun 15 

Humedad Relativa Mes Abr 76-Jun 15 

Brillo Solar Mes Nov 75-Jun 15 

2308517 El Peñol 874261,4 1180826,8 2075 18 CP Pp Total Mes Ene 70-Dic 93 

2308520 Apto J M Cordova 850336,9 1175352,3 1950 1 SP 

Pp Total Mes Feb 78-Ago 15 

Max 24 hr Pp Mes Feb 78-Ago 15 

N° días Pp Mes Feb 78-Ago 15 

Evaporación Mes Sep 74-Sep 83 

Temperatura Max Mes Feb 78-Ago 15 

Temperatura Med Mes Feb 78-Ago 15 

Temperatura Min Mes Feb 78-Ago 15 
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PÁG. 92 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

CÓDIGO NOMBRE ESTE (m) NORTE (m) 
ELEVACIÓN 

(msnm) 
ENTIDAD TIPO VARIABLE RESOLUCIÓN 

PERIODO DE 

ANÁLISIS 

Humedad Relativa Mes Oct 73-Ago 15 

Brillo Solar Mes Sep 80-Jul 15 

Velocidad y dir 

Vientos 
Mes Ene 81-Oct 10 

2617504 Hda Túnez 826190,4 1133047,5 530 1 CO 

Pp Total Mes May 75-Sep 14 

Max 24 hr Pp Mes May 75-Sep 14 

N° días Pp Mes May 75-Sep 14 

Evaporación Mes Ene 79-Sep 14 

Temperatura Max Mes Ene 78-Sep 15 

Temperatura Med Mes Ene 78-Sep 15 

Temperatura Min Mes Ene 78-Sep 15 

Humedad Relativa Mes Ene 78-Sep 15 

Brillo Solar Mes Jul 79-Nov 13 

2618017 La Unión 857591,1 1153211,1 2450 1 PM 

Pp Total Mes Jul 70-Jun 15 

Max 24 hr Pp Mes Jul 70-Jun 15 

N° días Pp Mes Jul 70-Jun 15 

2620012 Otramina 809667,2 1164405,9 1600 1 PM 

Pp Total Mes Nov 70-Ene 16 

Max 24 hr Pp Mes Nov 70-Ene 16 

N° días Pp Mes Nov 70-Ene 16 

2620014 Armenia 813351,2 1173687,7 1700 1 PM Pp Total Mes Abr 75-Feb 16 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

CÓDIGO NOMBRE ESTE (m) NORTE (m) 
ELEVACIÓN 

(msnm) 
ENTIDAD TIPO VARIABLE RESOLUCIÓN 

PERIODO DE 

ANÁLISIS 

Max 24 hr Pp Mes Abr 75-Feb 16 

N° días Pp Mes Abr 75-Feb 16 

2620015 Fredonia 822576,1 1147771,5 1800 1 PM 

Pp Total Mes May 75-Ene 16 

Max 24 hr Pp Mes May 75-Ene 16 

N° días Pp Mes May 75-Ene 16 

2620508 La Aldea 820832,4 1193910,4 1650 1 ME 

Pp Total Mes Oct 90-Jun 15 

Max 24 hr Pp Mes Oct 90-Jun 15 

N° días Pp Mes Oct 90-Jun 15 

Evaporación Mes Nov 90-May 15 

2621009 Anza 804209,6 1188432,7 620 1 PM 

Pp Total Mes Nov 70-Jun 15 

Max 24 hr Pp Mes Nov 70-Jun 15 

N° días Pp Mes Nov 70-Jun 15 

2623018 Llanos de San Juan 818979,9 1203098,9 1600 1 PM 

Pp Total Mes Ene 91-Jun 15 

Max 24 hr Pp Mes Ene 91-Jun 15 

N° días Pp Mes Ene 91-Jun 15 

2701036 Caldas 828156,7 1162579,9 1875 18 PG Pp Total Mes Ene 70-Dic 09 

2701037 Fabricato 831906,6 1195757,5 2422 18 PG Pp Total Mes Ene 70-Dic 09 

2701038 San Antonio de Prado 824429,3 1175423,8 2000 18 PG 
Pp Total Mes Ene 70-Dic 83 

Max 24 hr Pp Mes Ene 70-Dic 83 
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PÁG. 94 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

CÓDIGO NOMBRE ESTE (m) NORTE (m) 
ELEVACIÓN 

(msnm) 
ENTIDAD TIPO VARIABLE RESOLUCIÓN 

PERIODO DE 

ANÁLISIS 

N° días Pp Mes Ene 70-Dic 83 

2701040 Río Grande Almacén 854094,0 1215939,9 2070 18 PM Pp Total Mes Ene 70-Jul 98 

2701042 Río Grande Bocacero 854084,5 1212289,5 2120 18 PG Pp Total Mes Ene 70-Dic 01 

2701043 Río Grande Bocatoma 852203,6 1212294,4 2150 18 PM Pp Total Mes Ene 70-Jul 98 

2701044 
Río Grande 

Mocoronga 
857744,8 1215930,4 1784 18 PM Pp Total Mes Ene 70-Jun 98 

2701045 Villa Hermosa Planta 837409,3 1184679,1 1690 18 PG Pp Total Mes Ene 70-Dic 09 

2701046 San Cristóbal 828226,3 1186475,6 1890 18 PG Pp Total Mes Ene 70-Dic 09 

2701047 Medellin Mi 835522,1 1182803,7 1549 18 PG Pp Total Mes Ene 70-Dic 09 

2701048 Tasajera 850399,0 1199356,6 1345 18 PG Pp Total Mes Ago 84-Mar 97 

2701053 Alto San Andrés 848527,5 1203012,1 2240 18 PG Pp Total Mes Ene 70-Dic 09 

2701056 Girardota 848512,7 1197481,0 1350 18 PM Pp Total Mes Ene 70-Dic 09 

2701057 Barbosa 861474,2 1202978,9 1290 18 PM Pp Total Mes Ene 70-Dic 09 

2701058 Río Negrito 859653,7 1226987,3 2435 18 PG Pp Total Mes Ene 70-Dic 02 

2701060 Gómez Plata 872607,3 1232486,3 1800 18 PM Pp Total Mes Ene 75-Dic 09 

2701062 El Boquerón 824479,4 1192018,4 3150 18 PM Pp Total Mes Ene 70-Dic 92 

2701065 Donmatias 854074,7 1208528,4 2200 18 PM Pp Total Mes Ene 70-Jul 98 

2701070 Haiton 868825,1 1223314,3 2120 18 PG Pp Total Mes Ene 70-Dic 09 

2701073 Medina 839342,6 1203037,4 2620 18 PG Pp Total Mes Ene 70-Dic 09 

2701076 Niquia 839322,0 1195736,2 2150 18 PG Pp Total Mes Sep 84-Dic 09 

2701077 El Chuscal 820781,1 1177315,6 2100 1 PM 
Pp Total Mes Sep 70-Dic 15 

Max 24 hr Pp Mes Sep 70-Dic 15 
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PÁG. 95 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

CÓDIGO NOMBRE ESTE (m) NORTE (m) 
ELEVACIÓN 

(msnm) 
ENTIDAD TIPO VARIABLE RESOLUCIÓN 

PERIODO DE 

ANÁLISIS 

N° días Pp Mes Sep 70-Dic 15 

2701080 
Las Mesetas San 

Pedro 
830035,9 1199413,8 2600 1 PM 

Pp Total Mes Sep 70-Abr 15 

Max 24 hr Pp Mes Sep 70-Abr 15 

N° días Pp Mes Sep 70-Abr 15 

2701081 Sta Helena 842929,3 1179132,7 2550 1 PM 

Pp Total Mes Sep 70-Abr 15 

Max 24 hr Pp Mes Sep 70-Abr 15 

N° días Pp Mes Sep 70-Abr 15 

2701082 La Cuchilla 846626,6 1195716,1 1600 1 PM 

Pp Total Mes Sep 70- Jun 15 

Max 24 hr Pp Mes Sep 70- Jun 15 

N° días Pp Mes Sep 70- Jun 15 

2701083 San Isidro 841155,3 1217856,0 2320 1 PM 

Pp Total Mes Sep 70- Abr 15 

Max 24 hr Pp Mes Sep 70- Abr 15 

N° días Pp Mes Sep 70- Abr 15 

2701084 San Pablo 870701,1 1221429,4 1900 1 PM 

Pp Total Mes Nov 70- Jul 15 

Max 24 hr Pp Mes Nov 70- Jul 15 

N° días Pp Mes Nov 70- Jul 15 

2701087 Belmira 826452,2 1221551,0 2540 1 PM 

Pp Total Mes Nov 70- Jul 15 

Max 24 hr Pp Mes Nov 70- Jul 15 

N° días Pp Mes Nov 70- Jul 15 

2701090 Gómez Plata 874372,4 1230601,7 1850 1 PM 
Pp Total Mes Nov 70- Jul 15 

Max 24 hr Pp Mes Nov 70- Jul 15 
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PÁG. 96 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

CÓDIGO NOMBRE ESTE (m) NORTE (m) 
ELEVACIÓN 

(msnm) 
ENTIDAD TIPO VARIABLE RESOLUCIÓN 

PERIODO DE 

ANÁLISIS 

N° días Pp Mes Nov 70- Jul 15 

2701093 Ayura 828188,6 1173642,7 1770 18 PG Pp Total Mes Mar 72-Dic 08 

2701111 Astilleros 828221,1 1184705,5 2450 1 PG 

Pp Total Mes Ene 91-Dic 15 

Max 24 hr Pp Mes Ene 91-Dic 15 

N° días Pp Mes Ene 91-Dic 15 

2701112 La Iguana 826361,1 1192012,7 2300 1 PG 

Pp Total Mes Oct 90-Nov 15 

Max 24 hr Pp Mes Oct 90-Nov 15 

N° días Pp Mes Oct 90-Nov 15 

2701114 Cucaracho 833761,3 1186459,4 1830 18 PG Pp Total Mes Feb92-Dic 09 

2701115 Astillero  826333,5 1182830,4 2420 18 PG Pp Total Mes Oct 90-Dic 09 

2701122 
El Convento 

Copacabana 
842964,0 1191964,9 1580 18 PG Pp Total Mes Ene 95-Dic 09 

2701123 San Antonio de Prado 881766,3 1223284,9 1058 1 PM 

Pp Total Mes Oct 95-Oct 14 

Max 24 hr Pp Mes Oct 95-Oct 14 

N° días Pp Mes Oct 95-Oct 14 

2701507 Apto Olaya Herrera 833740,4 1179158,1 1490 1 SP 

Pp Total Mes Ene 70- Dic 15 

Max 24 hr Pp Mes Ene 70- Dic 15 

N° días Pp Mes Ene 70- Dic 15 

Evaporación Mes Oct 70-Feb 84 

Temperatura Max Mes Ene 70-Ago 15 

Temperatura Med Mes Ene 70-Ago 15 

Temperatura Min Mes Ene 70-Ago 15 
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PÁG. 97 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

CÓDIGO NOMBRE ESTE (m) NORTE (m) 
ELEVACIÓN 

(msnm) 
ENTIDAD TIPO VARIABLE RESOLUCIÓN 

PERIODO DE 

ANÁLISIS 

Humedad Relativa Mes Ene 70-Ago 15 

Brillo Solar Mes Ene 70-Ago 15 

Vientos Mes Nov 77-Dic 11 

2701509 Tulio Ospina 837424,8 1190210,3 1438 1 CP 

Pp Total Mes Ene 70- Jul 15 

Max 24 hr Pp Mes Ene 70- Jul 15 

N° días Pp Mes Ene 70- Jul 15 

Evaporación Mes Ene 70-Dic 14 

Temperatura Max Mes Ene 70-Ago 15 

Temperatura Med Mes Ene 70-Ago 15 

Temperatura Min Mes Ene 70-Ago 15 

Humedad Relativa Mes Ene 70-Ago 15 

Brillo Solar Mes Ene 70-Oct 99 

Vientos Mes Feb 78-Ene 02 

2701515 Hda Progreso 861460,7 1197448,1 1500 1 CO 

Pp Total Mes May 70- Jul 15 

Max 24 hr Pp Mes May 70- Jul 15 

N° días Pp Mes May 70- Jul 15 

Temperatura Max Mes Sep 73-Jul 15 

Temperatura Med Mes Sep 73-Jul 15 

Temperatura Min Mes Sep 73-Jul 15 

Humedad Relativa Mes Sep 73-Jul 15 

2701519 Guayabito 881750,4 1215874,1 1700 1 CO Pp Total Mes May 70- Jul 15 
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PÁG. 98 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

CÓDIGO NOMBRE ESTE (m) NORTE (m) 
ELEVACIÓN 

(msnm) 
ENTIDAD TIPO VARIABLE RESOLUCIÓN 

PERIODO DE 

ANÁLISIS 

Max 24 hr Pp Mes May 70- Jul 15 

N° días Pp Mes May 70- Jul 15 

Evaporación Mes Ene 70-Jil 15 

Temperatura Max Mes May 70-Jul 15 

Temperatura Med Mes May 70-Jul 15 

Temperatura Min Mes May 70-Jul 15 

Humedad Relativa Mes May 70-Jul 15 

Brillo Solar Mes Ene 70-Dic 12 

2701524 Riogrande 854084,5 1212289,5 2210 18 CP Pp Total Mes Ene 82-May 98 

2701526 La Salada 829923,3 1160694,1 1880 1 AM 

Pp Total Mes Ago 84- Jun 15 

Max 24 hr Pp Mes Ago 84- Jun 15 

N° días Pp Mes Ago 84- Jun 15 

Evaporación Mes Sep 84-Jun 15 

Temperatura Max Mes Ago 84-Jun 15 

Temperatura Med Mes Ago 84-Jun 15 

Temperatura Min Mes Ago 84-Jun 15 

Humedad Relativa Mes Ago 84-Jun 15 

Brillo Solar Mes Nov 84-Jun 13 

Vientos Mes Oct 02-Jul 10 

ENTIDAD: 01 INSTITUTO COLOMBIANO DE HIDROLOGÍA, METEOROLOGÍA Y ADECUACIÓN DE TIERRAS; 18 EMPRESAS PÚBLICAS DE MEDELLÍN E.S.P. 

TIPO ESTACION: CO: CLIMATOLÓGICA ORDINARIA; CP CLIMATOLÓGICA PRINCIPAL; AM AGROMETEOROLÓGICA; SP SINÓPTICA; PM PLUVIOMÉTRICA; PG PLUVIOGRÁFICA 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 
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PÁG. 99 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

Se consultó en la página web las estaciones meteorológicas del SIATA, que son utilizadas para el 

sistema de alerta temprana para el Valle de Aburrá, pero estas estaciones poseen datos desde el 

año 2007-2008. Teniendo en cuenta la recomendación del anexo técnico y la recomendación de la 

OMM de adquirir series con información con mínimo 15 años estas estaciones no cumplen por tener 

8 años con registros. 

 

2.3.1.2. Análisis de Consistencia y Homogeneidad 

Las series históricas de precipitación utilizadas en la presente actualización fueron objeto de análisis 

de consistencia, homogeneidad y de identificación de valores anómalos, con el fin de establecer la 

calidad y confiabilidad de los registros, teniendo en cuenta que la precipitación es la principal 

variable que en nuestro medio caracteriza el estado del tiempo atmosférico y base para el análisis de 

los procesos hidroclimatológicos en una cuenca. 

 

Dentro de la verificación de la calidad de la información utilizada, en primera instancia se revisó el 

porcentaje de información disponible, descartando aquellas series de tiempo de estaciones que no 

presentaran como mínimo el 80% de los datos, así como registros menores de 15 años, tal como lo 

establece la Guía de Prácticas Climatológicas de la Organización Meteorológica Mundial (OMM- N° 

100).  

 

En la Tabla 13 se presenta el estado de la información de precipitación a nivel mensual utilizada en 

la  presente actualización, incluyendo el porcentaje de datos faltantes. 

 

TABLA 13. ESTADO INFORMACIÓN ESTACIONES DE PRECIPITACIÓN 

CÓDIGO NOMBRE TIPO PERIODO 
DATOS 

MENSUALES 

DATOS 

FALTANTES 

% DATOS 

FALTANTES 

2308021 La Fe PG Ene 70-Dic 09 480 0 0,00 

2308022 La Severa PG Ene 70-Dic 08 468 0 0,00 

2308023 Las Palmas PG Ene 70-Dic 09 480 0 0,00 

2308024 Vasconia PG Ene 70-Dic 09 480 0 0,00 

2308025 El Retito PG Ene 70-Dic 09 480 0 0,00 

2308026 La Mosca PG Ene 70-Dic 09 480 0 0,00 

2308027 
Rionegro La 

Macarena 
PG Ene 70-Dic 09 480 0 0,00 

2308029 Montijo PM Ene 70-Dic 95 315 3 0,95 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

CÓDIGO NOMBRE TIPO PERIODO 
DATOS 

MENSUALES 

DATOS 

FALTANTES 

% DATOS 

FALTANTES 

2308030 El Carmén PM Ene 70-Dic 09 480 1 0,21 

2308033 Sto Domingo PM Ene 70-Dic 97 300 0 0,00 

2308034 Río Abajo PG Ene 70-Dic 02 396 0 0,00 

2308035 Santuario PM Ene 70-Dic 09 458 22 4,58 

2308036 Concepción PM Ene 70-Dic 97 336 0 0,00 

2308037 Guatape PM Ene 70-Dic 09 480 3 0,63 

2308038 San Vicente PM Ene 70-Dic 09 396 0 0,00 

2308039 Sto Domingo PG Ene 70-Abr 15 460 14 3,04 

2308044 Corrientes PG Ene 70-Dic 09 480 0 0,00 

2308045 Remango PG Ene 70-Sep 95 309 0 0,00 

2308047 El Combo PG Ene 70-Dic 94 300 1 0,33 

2308060 Los Salados PM Ene 80-Jul 97 211 0 0,00 

2308064 Marinilla PM Jun 73-Ago 15 507 0 0,00 

2308065 Campoalegre PM Jun 73-Jun 15 505 2 0,4 

2308074 Concepción PM Jun 75-Jul 15 482 0 0,00 

2308084 Tocaima PM Ene 88-Dic 09 264 2 0,76 

2308092 Santuario PG Jun 92-Abr 15 275 2 0,73 

2308095 El Viento PG Oct 92-Ene 03 124 3 2,42 

2308505 Sta Rita CP Ene 70-Ene 14 529 8 1,51 

2308511 El Peñol CO Ene 70-Dic 09 480 0 0,00 

2308516 Corrientes CO Jun73-Jul 15 506 14 2,77 

2308517 El Peñol CP May 75-Jun 15 482 4 0,83 

2308520 Apto J M Córdova SP Ene 70-Dic 93 288 0 0,00 

2308530 Alejandría CO Feb 78-Ago 15 451 1 0,22 

2308504 La Selva AM Sep 88-Jun 15 322 1 0,31 

2618017 La Unión PM Jul 70-Jun 15 540 3 0,56 

2620012 Otramina PM Nov 70-Ene 16 544 6 1,10 

2620014 Armenia PM Abr 75-Feb 16 491 19 3,87 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

CÓDIGO NOMBRE TIPO PERIODO 
DATOS 

MENSUALES 

DATOS 

FALTANTES 

% DATOS 

FALTANTES 

2620015 Fredonia PM May 75-Ene 16 489 12 2,45 

2620508 La Aldea ME Oct 90-Jun 15 296 3 1,01 

2621009 Anza PM Nov 70-Jun 15 535 0 0,00 

2623018 Llanos de San Juan PM Ene 91-Jun 15 294 10 3,40 

2701036 Caldas PG Ene 70-Dic 09 480 0 0,00 

2701037 Fabricato PG Ene 70-Dic 09 480 1 0,21 

2701038 
San Antonio de 

Prado 
PG Ene 70-Dic 83 168 0 0,00 

2701040 
Rio Grande 

Almacén 
PM Ene 70-Jul 98 343 0 0,00 

2701042 
Río Grande 

Bocacero 
PG Ene 70-Dic 01 384 6 1,56 

2701043 
Río Grande 

Bocatoma 
PM Ene 70-Jul 98 343 0 0,00 

2701044 
Río Grande 

Mocorong 
PM Ene 70-Jun 98 342 0 0,00 

2701045 Villahermosa PG Ene 70-Dic 09 480 0 0,00 

2701046 San Cristóbal PG Ene 70-Dic 09 480 0 0,00 

2701047 Medellin MI PG Ene 70-Dic 09 480 3 0,62 

2701048 Tasajera PG Ago 84-Mar 97 151 1 0,66 

2701053 Alto San Andrés PG Ene 70-Dic 09 480 0 0,00 

2701056 Girardota PM Ene 70-Dic 09 480 24 5,00 

2701057 Barbosa PM Ene 70-Dic 09 480 0 0,00 

2701058 Rionegrito PG Ene 70-Dic 02 396 1 0,25 

2701060 Gómez Plata PM Ene 75-Dic 09 420 0 0,00 

2701062 Boquerón PM Ene 70-Dic 92 277 40 14,4 

2701065 Donm atias PM Ene 70-Jul 98 343 0 0,00 

2701070 Haiton PG Ene 70-Dic 09 480 0 0,00 

2701073 Medina PG Ene 70-Dic 09 480 0 0,00 

2701076 Niquia PG Sep 84-Dic 09 304 2 0,66 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

CÓDIGO NOMBRE TIPO PERIODO 
DATOS 

MENSUALES 

DATOS 

FALTANTES 

% DATOS 

FALTANTES 

2701077 El Chuscal PM Sep 70-Dic 15 537 3 0,56 

2701080 
San Pedro La 

Meseta 
PM Sep 70-Abr 15 537 2 0,37 

2701081 Sta Helena PM Sep 70-Abr 15 537 10 1,86 

2701082 La Cuchilla PM Sep 70- Jun 15 537 1 0,19 

2701083 San Isidro PM Sep 70- Abr 15 537 2 0,37 

2701084 San Pablo PM Nov 70- Jul 15 537 3 0,56 

2701087 Belmira PM Nov 70- Jul 15 537 3 0,06 

2701090 Gómez Plata PM Nov 70- Jul 15 536 2 0,37 

2701093 Ayura PG Mar 72-Dic 08 444 2 0,45 

2701111 Astilleros PG Ene 91-Dic 15 292 0 0,00 

2701112 La Iguana PG Oct 90-Nov 15 299 7 2,34 

2701114 Cucaracho PG Feb92-Dic 09 215 0 0,00 

2701115 Astillero PG Oct 90-Dic 09 231 1 0,43 

2701122 
El Convento 

Copacabana 
PG Ene 95-Dic 09 180 0 0,00 

2701123 San Antonio PM Oct 95-Oct 14 181 1 0,55 

2701507 Apto Olaya Herrera SP Ene 70- Dic 15 548 1 0,18 

2701509 Tulio Ospina CP Ene 70- Jul 15 547 5 0,91 

2701515 Hda Progreso CO May 70- Jul 15 507 20 3,94 

2701519 Guayabito CO May 70- Jul 15 543 3 0,55 

2701524 Riogrande CP Ene 82-May 98 197 11 5,58 

2701526 La Salada AM Ago 84- Jun 15 368 3 0,81 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

De acuerdo a lo anterior, las estaciones de registros de precipitación utilizadas para el análisis del 

componente climatológico se ajustan a los estándares de cantidad de información requerida. 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

2.3.1.3. Análisis de Consistencia 

El análisis de consistencia se realizó implementando el método de dobles masas, el cual compara 

gráficamente los registros de una estación X con respecto a un grupo de estaciones Y para un 

período de tiempo común, en donde el cambio de pendiente en la recta generada indica variaciones 

en la tendencia de los registros la cual puede ser originada por cambios de instrumentos, variaciones 

en la toma de datos o procesamiento de los mismos. 

 

Para la presente actualización el análisis de consistencia de los registros de  precipitación se realizó 

a nivel anual para las estaciones climatológicas y pluviográficas ubicadas en la cuenca, dividiendo 

en cuatro sectores la Cuenca del río Aburrá correspondientes a la parte alta, la media sobre las 

vertiente occidental, la media sobre la vertiente oriental y oriental y la parte baja de la cuenca,  

teniendo en cuenta consideraciones de localización geográfica de cada una de las estaciones 

analizadas y las características hidrográficas de la cuenca. 

 

En términos generales, la información de precipitación no presenta cambios significativos en las 

pendientes de las líneas de tendencia en las estaciones analizadas en los cuatros sectores, 

solamente la estación pluviográfica Meseta San Pedro (2701080) localizada en el sector medio 

vertiente occidental, en la parte alta de la subcuenca de la quebrada La García, presenta un cambio 

abrupto en la línea de tendencia, razón por la cual no se tuvo en cuenta en los análisis de 

precipitación del presente estudio. En la Figura 23 se presentan las curvas de dobles masas para 

estaciones representativas de cada uno de los sectores de la cuenca, así mismo en el 

Anexos_Diagnostico / Anexo8_Caract_FisicoBiotica / 1Clima se relacionan los resultados del análisis 

de consistencia. 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 23. CURVA DE DOBLES MASAS DE  PRECIPITACIÓN CUENCA DEL RÍO ABURRÁ 

  

ESTACIÓN LA SALADA (2701526) – SECTOR ALTO 

ABURRÁ 

ESTACIÓN LA IGUANÁ (2701080) – SECTOR MEDIO 

ABURRÁ OCCIDENTAL 

  

ESTACIÓN APTO OLAYA HERRERA (2701507) – SECTOR 

MEDIO ABURRÁ ORIENTAL 
ESTACIÓN EL PROGRESO (2701515)–SECTOR BAJO 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

2.3.1.4. Análisis de identificación de puntos anómalos 

El análisis de identificación de puntos anómalos (outliers) se realizó mediante la utilización de 

diagramas de cajas y bigotes, con el objeto de identificar datos atípicos y atípicos extremos 

superiores o inferiores en la serie de caudales, identificando posibles errores en la toma de datos o 

la comprobación de la ocurrencia de los mismos. 

 

Los diagramas de cajas y bigotes son un tipo de gráfico estadístico que permite resumir información 

utilizando como mínimo cinco medidas estadísticas (valor mínimo y máximo, la mediana, primer - 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

Q25 y tercer cuartil – Q75), además de proporcionar una idea de la tendencia central del conjunto de 

datos, la dispersión de los mismos y la posible presencia de datos atípicos. En las gráficas los datos 

anómalos o atípicos se representan por fuera de las patillas del diagrama de cajas y se muestra si es 

un Valor atípico (1) (alejado 1,5 desviaciones estándar) o si son Valores atípicos extremos (2) 

(alejado 3 desviaciones estándar). La longitud de las patillas permite evidenciar la homogeneidad de 

los datos suministrados en la estación.  

 

Desde la Figura 24 a la Figura 26 se presentan los diagramas de cajas y bigotes, a manera de 

ejemplo de las estaciones La Salada (2701526), Aeropuerto Olaya Herrera (2701507) y la Hacienda 

El Progreso (2701515), identificándose valores atípicos de precipitación para La Salada durante los 

meses de febrero, marzo, agosto y diciembre; y para el Aeropuerto Olaya Herrera y Hacienda El 

Progreso en mayo y octubre, respectivamente con coeficientes de variación mensuales no 

superiores a 0.7 y de asimetría positivo, con poco alargamiento de las cajas y las patillas con 

respecto a la mediana, lo cual indica poca variabilidad de los datos frente a la media aritmética en la 

estación del Apto Olaya Herrera y mayores variaciones en la Hacienda El Progreso. 

 

La selección de las tres estaciones climatológicas anteriormente citadas, como muestra de los 

resultados de los diferentes análisis, se hizo teniendo en cuenta su localización en la cuenca (alta, 

media y baja), lo cual permite establecer de manera representativa las variaciones de las 

condiciones y características de los parámetros climatológicos evaluados en la fase de diagnóstico a 

lo largo de la cuenca. No obstante, los diferentes análisis estadísticos y climatológicos se realizaron 

para todas las estaciones y se presenta en el Anexos_Diagnostico / Anexo8_Caract_FisicoBiotica / 

1Clima. 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 24. DIAGRAMA DE CAJAS Y BIGOTES VALORES MENSUALES DE PRECIPITACIÓN – LA SALADA 

(2701526) 

  

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

FIGURA 25. DIAGRAMA DE CAJAS Y BIGOTES VALORES MENSUALES DE PRECIPITACIÓN – APTO OLAYA 

HERRERA (2701507) 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 26. DIAGRAMA DE CAJAS Y BIGOTES VALORES MENSUALES DE PRECIPITACIÓN – HACIENDA EL 

PROGRESO (2701515) 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

En el Anexos_Diagnostico / Anexo8_Caract_FisicoBiotica / 1Clima se presentan los diagramas de 

cajas y bigotes elaborados para las estaciones de precipitación, de la Cuenca del río Aburrá y su 

área de influencia. Así mismo, en la Tabla 14 se identificaron el número de valores atípicos 1 y 2 

resultantes por estación, en donde los valores atípicos 1 fueron incluidos en las series de 

precipitación a nivel mensual para la respectiva generación de mapas de isoyetas y balances 

hídroclimáticos, entre otros. Mientras que los valores atípicos 2 fueron descartados previa a la 

comprobación que el valor analizado no correspondiera a un mes asociado a la ocurrencia de 

fenómeno de La Niña o del Niño, mediante la comparación de los valores estimados por la NOAA a 

nivel mensual en el Índice Oceánico de El Niño – ONI, índice que será explicado con mayor detalle 

posteriormente. 

 

TABLA 14. IDENTIFICACIÓN DE VALORES ATÍPICOS 1 Y 2  ESTACIONES DE PRECIPITACIÓN 

CÓDIGO ESTACIÓN VALORES ATÍPICOS 1 VALORES ATÍPICOS 2 

2308021 Fe La  8 0 

2308022 Severa La 7 1 

2308023 Palmas La 4 1 

2308024 Vasconia 11 0 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

CÓDIGO ESTACIÓN VALORES ATÍPICOS 1 VALORES ATÍPICOS 2 

2308025 Retiro El 13 0 

2308026 Mosca La 9 0 

2308027 Rionegro La Macarena 4 0 

2308029 Montijo 4 2 

2308030 Carmen El 6 0 

2308033 Santo Domingo NR NR 

2308034 Rio Abajo 3 0 

2308035 Santuario 7 1 

2308036 Concepción  10 0 

2308037 Guatape 7 1 

2308038 San Vicente  10 1 

2308039 Santo Domingo 7 2 

2308044 Corrientes 9 0 

2308045 Remango 2 0 

2308047 Combo El NR NR 

2308060 Salados Los 5 3 

2308064 Marinilla 10 4 

2308065 Campoalegre 13 0 

2308074 Concepción  12 1 

2308084 Tocaima 11 0 

2308092 Santuario 5 0 

2308095 Viento El NR NR 

2308504 Selva La 7 2 

2308505 Sta Rita 8 1 

2308511 El Peñol 8 1 

2308516 Corrientes 21 1 

2308517 El Peñol NR NR 

2308520 Apto José M Cordova 14 2 

2308530 Alejandría 7 3 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

CÓDIGO ESTACIÓN VALORES ATÍPICOS 1 VALORES ATÍPICOS 2 

2618017 Unión La 3 2 

2620012 Otramina 17 5 

2620014 Armenia 11 0 

2620015 Fredonia 10 1 

2620508 Aldea La 9 0 

2621009 Anza 6 3 

2623018 Llanos de San Juan 7 0 

2701036 Caldas 3 0 

2701037 Fabricato 12 0 

2701038 San Antonio Prado 4 0 

2701040 Rio Grande Almacen 6 1 

2701042 Rio Grande Bocacero 7 2 

2701043 Rio Grande Bocatoma 9 1 

2701044 Rio Grande Mocoronga 11 0 

2701045 Villa Hermosa Planta 8 0 

2701046 SanCristóbal 15 1 

2701047 Medellin Mi 9 0 

2701048 Tasajera NR NR 

2701053 Alto San Andrés 8 0 

2701056 Girardota 13 0 

2701057 Barbosa 8 2 

2701058 Rio Negrito 7 0 

2701060 Gómez Plata 5 1 

2701062 Boqueron NR NR 

2701065 Donmatias 4 0 

2701070 Haiton 11 0 

2701073 Medina 11 1 

2701076 Niquia 12 1 

2701077 Chuscal El 12 3 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

CÓDIGO ESTACIÓN VALORES ATÍPICOS 1 VALORES ATÍPICOS 2 

2701080 La Meseta San Pedro 16 0 

2701081 Sta Helena 10 2 

2701082 La Cuchilla 12 1 

2701083 San Isidro 19 8 

2701084 San Pablo 6 2 

2701087 Belmira 11 1 

2701090 Gómez Plata 8 1 

2701093 Ayura 8 0 

2701111 Astilleros 9 2 

2701112 La Iguaná 6 1 

2701114 Cucaracho 4 0 

2701115 Astilleros 6 1 

2701122 Convento El Copacabana NR NR 

2701123 San Antonio  NR NR 

2701507 Apto Olaya Herrera 9 1 

2701509 Tulio Ospina 7 0 

2701515 Hda el Progreso  9 0 

2701519 Guayabito 12 0 

2701524 Riogrande NR NR 

2701526 La Salada 9 0 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

2.3.1.5. Análisis de Homogeneidad 

El análisis de homogeneidad de las series anuales de precipitación tiene por objeto detectar si las 

mismas presentan cambios o tendencias en la media y en la varianza. En caso de que se presenten, 

es preciso entrar a evaluar si estos cambios son producto de incremento de presión antrópica, 

consecuencia de fenómenos naturales o deficiencia en la captura o procesamiento de los datos y en 

algunas ocasiones ser removidos de la serie original, ya que pueden conducir a tener resultados 

poco confiables. 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

Las series de precipitación anual de las estaciones localizadas en el área de estudio fueron objeto 

de análisis de pruebas de cambio en la media para el período 1970-2014 utilizando la Prueba de 

Pettit, la cual es un ensayo no paramétrico que no depende de la distribución de probabilidad de los 

datos, en donde una serie presenta saltos en los valores de la media cuando se observa un cambio 

abrupto en el nivel o la magnitud de la media de los caudales, estos cambios pueden ser negativos o 

positivos. Cuando ocurre un cambio positivo, el nivel de la media de la variable en estudio se 

incrementa después del punto de cambio, si ocurre lo contrario se dice que el cambio es negativo. 

La hipótesis nula en esta prueba es H0: No existe cambio en la media 

 

De igual manera, se realizaron pruebas de tendencia en la media, las cuales permiten establecer si 

se presentan cambios graduales o progresivos en la magnitud de la serie de datos. Se dice que la 

tendencia es positiva si hay un incremento gradual ascendente en la magnitud de la media, de lo 

contrario, se dice que la tendencia es negativa. Se utilizó la prueba de Mann – Kendall, la cual es 

una prueba no paramétrica que no depende de la distribución de probabilidad de los datos. La 

hipótesis nula de la misma es H0: No existe tendencia en la media. 

 

Desde la Figura 27 a Figura 29 se presentan a manera de ejemplo las gráficas resultantes del 

análisis de homogeneidad y tendencia para las estaciones La Salada (2701526), Aeropuerto Olaya 

Herrera (2701507) y Hacienda El Progreso (2701515), observándose que no se presentan cambios 

en la media. 

 

Para las tres estaciones de referencia la prueba de Pettit indica que la hipótesis nula se acepta para 

un nivel de significancia del 95%, por lo tanto los datos son homogéneos. 

 

De igual forma, la prueba estacional de Mann Kendall de tendencia en las estaciones La Salada y 

del Aeropuerto Olaya Herrera estima que para un nivel de significancia del 95% se debe rechazar la 

hipótesis nula H0, por lo que existe tendencia en la media; por el contrario, en la estación Hacienda 

El Progreso no se puede rechazar la hipótesis nula Ho, por lo cual se estima que no existe tendencia 

en la media. 

 

 En el Anexos_Diagnostico / Anexo8_Caract_FisicoBiotica / 1Clima y Tabla 15 se presentan los 

resultados de análisis de consistencia y homogeneidad de precipitaciones mensuales para cada una 

de las estaciones de referencia, indicando para cada caso si se acepta o se rechaza la hipótesis nula 

y por lo tanto indicando si existen cambios en la media y/o tendencia en la media para las pruebas 

de Pettit y Mann Kendall respectivamente.  
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 27. ANÁLISIS DE HOMOGENEIDAD VALORES MENSUALES DE PRECIPITACIÓN – LA SALADA 

(2701526) 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

FIGURA 28. ANÁLISIS DE HOMOGENEIDAD VALORES MENSUALES DE PRECIPITACIÓN – APTO OLAYA 

HERRERA (2701507) 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

0

100

200

300

400

500

600

700

jul.-83 ago.-87 sep.-91 oct.-95 dic.-99 ene.-04 feb.-08 abr.-12 may.-16

P
re

ci
p

it
ac

ió
n

 (
m

m
)

AÑO

PP mu = 212.079

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

jun.-68 dic.-73 may.-79 nov.-84 may.-90 oct.-95 abr.-01 oct.-06 abr.-12

P
re

ci
p

it
ac

iò
n

 (
m

m
)

AÑO

PP mu = 144.388



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE LA CUENCA 

HIDROGRÁFICA DEL RÍO ABURRÁ – NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO 

DE ANTIOQUIA JURISDICCIÓN DE LA CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL 

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 

ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 113 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 29. ANÁLISIS DE HOMOGENEIDAD VALORES MENSUALES DE PRECIPITACIÓN – HDA EL PROGRESO 

(2701515) 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

TABLA 15. RESULTADOS PRUEBAS DE HOMOGENEIDAD Y TENDENCIA ESTACIONES DE PRECIPITACIÓN 

CÓDIGO ESTACIÓN 

PRUEBA DE HOMOGENEIDAD 

PETTITT 

PRUEBA DE TENDENCIA DE 

MANN-KENDALL 

H0 Ha H0 Ha 

2308021 Fe La  A - A - 

2308022 Severa La A - A - 

2308023 Palmas La - A - A 

2308024 Vasconia A - A - 

2308025 Retiro El A - A - 

2308026 Mosca La  - A A  - 

2308027 Rionegro La Macarena A  - A  - 

2308029 Montijo A  - A  - 

2308030 Carmen El A  - A  - 

2308033 Santo Domingo - - - - 

2308034 Rio Abajo A  - A  - 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

CÓDIGO ESTACIÓN 

PRUEBA DE HOMOGENEIDAD 

PETTITT 

PRUEBA DE TENDENCIA DE 

MANN-KENDALL 

H0 Ha H0 Ha 

2308035 Santuario A - A  - 

2308036 Concepción   - A -  A 

2308037 Guatape A  - A  - 

2308038 San Vicente   - A  - A 

2308039 Santo Domingo  - A -  A 

2308044 Corrientes A  - A   

2308045 Remango A  -  - A 

2308047 Combo El - - - - 

2308060 Salados Los A -  A  - 

2308064 Marinilla  - A A - 

2308065 Campoalegre  - A -  A 

2308074 Concepción   - A -  A 

2308084 Tocaima A -  A   

2308092 Santuario A  -  - A 

2308095 Viento El - - - - 

2308504 Selva La -  A  - A 

2308505 Sta Rita A   A - 

2308511 El Peñol  - A -  A 

2308516 Corrientes -  A  - A 

2308517 El Peñol - - - - 

2308520 Apto José M Cordova  - A -  A 

2308530 Alejandría A -  -  A 

2618017 Unión La  - A -  A 

2620012 Otramina A - A - 

2620014 Armenia -  A  - A 

2620015 Fredonia A -  A -  

2620508 Aldea La A  - -  A 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

CÓDIGO ESTACIÓN 

PRUEBA DE HOMOGENEIDAD 

PETTITT 

PRUEBA DE TENDENCIA DE 

MANN-KENDALL 

H0 Ha H0 Ha 

2621009 Anza A -  A -  

2623018 Llanos de San Juan A  - A   

2701036 Caldas -  A   A 

2701037 Fabricato A  - A -  

2701038 San Antonio Prado -  A  - A 

2701040 Rio Grande Almacén A -  A  - 

2701042 Rio Grande Bocacero A  - A  - 

2701043 Rio Grande Bocatoma A -  -  A 

2701044 Rio Grande Mocoronga A -   - A 

2701045 Villa Hermosa Planta A  -  - A 

2701046 SanCristóbal A  - A -  

2701047 Medellín Mi A -  A  - 

2701048 Tasajera - - - - 

2701053 Alto San Andrés -  A  - A 

2701056 Girardota A  - A -  

2701057 Barbosa -  A -  A 

2701058 Rio Negrito A -  A   

2701060 Gómez Plata  - A -  A 

2701062 Boquerón - - - - 

2701065 Donmatias A  -   A 

2701070 Haiton A -  A -  

2701073 Medina A  - A -  

2701076 Niquía A  - A -  

2701077 Chuscal El  - A -  A 

2701080 La Meseta San Pedro  - A A   

2701081 Sta Helena  - A -  A 

2701082 La Cuchilla A  - A   
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

CÓDIGO ESTACIÓN 

PRUEBA DE HOMOGENEIDAD 

PETTITT 

PRUEBA DE TENDENCIA DE 

MANN-KENDALL 

H0 Ha H0 Ha 

2701083 San Isidro -  A -  A 

2701084 San Pablo -  A -  A 

2701087 Belmira -  A A   

2701090 Gómez Plata A  -  - A 

2701093 Ayura A -  A  - 

2701111 Astilleros -  A  - A 

2701112 La Iguaná  - A -  A 

2701114 Cucaracho A   -  A 

2701115 Astilleros A  -  - A 

2701507 Apto Olaya Herrera A     A 

2701509 Tulio Ospina A   A   

2701515 Hda El Progreso  A   A   

2701519 Guayabito A   A   

2701524 Riogrande - - - - 

2701526 La Salada A     A 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

Donde A es que se acepta la hipótesis propuesta, que para la prueba de Pettit Ho: los datos son 

homogéneos y Ha: hay una fecha en la que hay un cambio en los datos y para la prueba de Mann-

Kendall Ho: no existe una tendencia en la serie y Ha: existe una tendencia en la serie. Una vez 

analizados los resultados de las pruebas mencionadas se descartaron las series de estaciones que 

presentaran cambios críticos en la media. 

 

Una vez realizado los análisis de consistencia y homogeneidad para las series de precipitación, se 

procedió a realizar la complementación de datos faltantes en los casos que fuera necesario; 

teniendo en cuenta que las series cuentan con períodos de registro superiores a 15 años y que el 

porcentaje total de datos faltantes no es mayor al 15%, los datos faltantes corresponden al valor de 

la media mensual de la serie histórica. 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

Las series climatológicas ajustadas y objeto de análisis para el presente estudio, así como las series 

originales suministradas por el IDEAM y EPM ESP se presentan en el Anexos_Diagnostico / 

Anexo8_Caract_FisicoBiotica / 1Clima 

 

2.3.1.6. Análisis de Variabilidad Climática Intra e Interanual 

 Los Fenómenos El Niño, La Niña – Oscilación del Sur 

Con el fin de determinar la variabilidad climática intra e interanual de las series de precipitación, 

como principal indicador del comportamiento del clima en la cuenca y la influencia de fenómenos 

macroclimáticos como el fenómeno ENSO (El Niño, La Niña - Oscilación del Sur), se realizó un 

análisis de correlaciones cruzadas entre la serie mensual estandarizada de una estación 

climatológica representativa de la cuenca como es la del Aeropuerto Olaya Herrera (2701507) y el 

indicador ONI desarrollado por la NOAA para caracterizar el comportamiento del ENSO. 

 

El ENSO es el evento climático natural de escala global que mayor influencia tiene sobre la 

hidroclimatología de Colombia, que es la causa de la mayor señal de la variabilidad climática en la 

zona tropical desde la escala mensual hasta la interanual. El ENSO se genera debido a la 

interacción entre el océano y la atmósfera en la región del Océano Pacífico tropical, originando sus 

distintas fases.  

 

El Fenómeno de El Niño es la fase cálida de las fases extremas dentro del ciclo ENSO, en la que se 

presenta un aumento de las temperaturas superficiales del mar por varios meses, en particular sobre 

el centro y el oriente del Pacífico tropical hasta las costas del norte de Perú, Ecuador y sur de 

Colombia, lo cual conduce a alteraciones en los patrones de circulación de vientos, de presiones 

atmosféricas superficiales y de precipitación sobre todo el Océano Pacífico, en contraste La Niña es 

la fase fría del ENSO (Poveda, 2004). 

 

Las características y efectos sobre la hidroclimatología de la fase fría del ENSO (La Niña) son 

opuestas a las del El Niño. Este fenómeno tiene un comportamiento cuasi-periódico con una 

recurrencia en promedio de cuatro años, pero que varía entre dos y siete años. El origen y la 

dinámica del ENSO está relacionado con las ondas Kelvin y Rossby en el mar y con la interacción 

océano-atmósfera a través de la convección profunda ligada a las áreas de mayor temperatura 

superficial. 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

2.3.1.7. Análisis de variabilidad interanual de la precipitación 

Con el propósito de asociar los procesos oceánicos y atmosféricos de meso y gran escala 

específicamente el fenómeno ENSO con la variabilidad interanual de la precipitación en la Cuenca 

del río Aburrá, se seleccionó el Índice Oceánico del Niño – ONI, Índice de la Oscilación del Sur - SOI 

y Índice Multivariado del ENSO, el cual permite caracterizar dichos procesos y determinar el grado 

de asociación. En desarrollo del análisis dicho índice se denomina variable independiente o 

explicativa, mientras que la precipitación es la variable dependiente, explicada o de impacto. 

 

 ONI – Índice Oceánico de El Niño 

La National Oceanic and Atmospheric Administration - NOAA, desarrolló un índice oceánico 

denominado ONI, el cual es calculado como la media móvil de tres puntos de la serie mensual de 

anomalías de la temperatura de la superficie del mar en la Región Niño 3-4. De acuerdo con este 

índice, en condiciones El Niño, el ONI debe ser mayor ó igual a +0.5 °C y para La Niña debe ser 

menor ó igual que -0.5 °C. Para clasificar un período determinado como El Niño ó La Niña, estos 

umbrales deben ser excedidos por un período de al menos cinco meses consecutivos. Los valores 

del ONI a nivel mensual fueron obtenidos a partir de las series disponibles en la página oficial de la 

NOAA (www.cdc.noaa.gov/data/climateindices/). 

 

De igual manera, el ONI identifica y clasifica la intensidad de las fases cálida (El Niño) y fría (La 

Niña) del ENSO, como se observa en la Tabla 16. 

 

TABLA 16. ÍNDICE OCEÁNICO - ONI 

ONI INTENSIDAD CATEGORÍA 

0,0 – 0,4 Normal 0 

0,5 – 0,9 Débil 1 

1,0 – 1,4 Moderado 2 

– 1,9 Fuerte 3 

> 2,0 Muy Fuerte 4 

FUENTE: NOAA 

 

La secuencia histórica del índice Oceánico del Niño para el período 1950 -2015 se presenta en la 

Figura 30. 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 30. ÍNDICE OCEÁNICO DEL NIÑO – ONI – 1950-2015 

 

FUENTE: NOAA., 2016 

 

 Índice de la Oscilación del Sur (SOI) 

El índice de la oscilación del Sur (SOI) es un indicador de la diferencia de presión entre Tahití y 

Darwin (Figura 31) que se presenta debido al efecto de subibaja que se da en el Pacífico Ecuatorial. 

Con frecuencia la magnitud de esta oscilación está relacionada con el desarrollo e intensidad de los 

eventos de El Niño y la Niña. Los valores negativos de la diferencias de presión sin normalizar 

menores a -8 indican los episodios El Niño, en tanto que los valores positivos mayores a 8 son 

típicos de La Niña. Sin embargo, cuando los datos son normalizados los valores límite son -0.5 y 0.5 

(Tabla 17). La gráfica con los valores de este indicador se presenta en la sección referente a El Niño. 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 31. UBICACIÓN DE LAS LOCALIDADES EN LAS QUE SE MIDE LA PRESIÓN ATMOSFÉRICA. 

 

FUENTE: HTTP://WWW.NC-CLIMATE.NCSU.EDU/EDU 

 

TABLA 17. CLASIFICACIÓN DE LOS EVENTOS SEGÚN EL VALOR DEL SOI 
 

CLAVE INTENSIDAD DEL EVENTO SOI CLASIFICACIÓN EVENTO 

I EN Fuertemente Negativo ≤-1,00 El Niño Intenso 

M EN- Moderadamente Negativo ≤-0,50 El Niño Moderado 

N Normal -0,5 y +0,50 Normal 

M LN Moderadamente Positivo ≥+0,50 La Niña Moderada 

I LN Fuertemente Positivo ≥+1,00 La Nina Intensa 

FUENTE: NOAA., 2016 

 

 Índice Multivariado del ENSO 

El Índice Multivariado del ENSO conocido por sus siglas en inglés como MEI. De acuerdo con 

Mazzarella et al., el MEI es una medida multivariada de las señales del ENSO en el primer 

componente principal de seis variables observadas en el océano pacífico tropical: Presión a nivel del 

océano, componentes zonales y meridionales de viento superficial, temperatura superficial del 

océano pacífico, temperatura superficial del aire y nubosidad. Los valores normalizados por períodos 

bimensuales del MEI que resultan altos representan la fase cálida del ENSO (El Niño), mientras que 

los valores más bajos representan la fase fría del ENSO (La Niña). 

 

El análisis de variabilidad interanual de la precipitación empleado en este numeral se realizó la 

correlación de la información mensual de lluvias de cada una de las estaciones, con los índices ONI, 

http://www.bom.gov.au/climate/glossary/soi.shtml
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

SOI y MEI,  a los cuales se calcularon los coeficientes de correlación entre los índices de El Niño y la 

precipitación, para cada estación meteorológica. 

 

Para la definición de los eventos de El Niño y La Niña dan lugar al desplazamiento de los núcleos 

convectivos de alta nubosidad en la región ecuatorial asociados a las celdas de circulación de 

Walker, estos movimientos originan cambios en una mayor o menor insolación regional. 

 

La precipitación en el Valle de Aburrá es afectado por el calentamiento y enfriamiento del océano 

pacífico ecuatorial, descrito por los índices ONI, SOI y MEI. La totalidad de las estaciones 

meteorológicas empleadas en este estudio muestran correlación negativa entre ONI, MEI y SOI en 

algunos meses y la lluvia, esto es atribuible específicamente al efecto del movimiento de la Zona de 

Convergencia Intertropical (ZCIT), que genera las lluvias en los meses de abril a junio y octubre-

diciembre, la ZCIT se origina por el encuentro de los vientos Alisios del Noreste y del Sureste y se 

desplaza hacia el Norte o hacia el Sur según la época del año y la ubicación del sol (Tabla 18). 

 

TABLA 18. COEFICIENTES DE CORRELACIÓN OBTENIDOS CON ÍNDICES OCÉANO – ATMOSFÉRICOS Y LA 

PRECIPITACIÓN 

Estación Código Índice Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

Alto San 

Andrés 
2701053 

ONI -0,53 -0,34 -0,04 -0,18 -0,37 -0,06 -0,49 -0,36 -0,1 -0,06 -0,13 -0,36 

MEI -0,57 -0,29 -0,03 -0,19 -0,36 -0,06 -0,51 -0,33 -0,17 -0,17 -0,15 -0,39 

SOI 0,48 0,22 0,12 0,16 0,15 0,04 0,27 0,31 0,16 0,09 0,1 0,33 

Apto J M 

Córdova 
2308520 

ONI -0,19 -0,14 -0,32 -0,17 -0,18 -0,42 -0,37 -0,5 -0,55 -0,16 -0,34 -0,61 

MEI -0,27 -0,14 -0,36 -0,33 -0,07 -0,46 -0,36 -0,5 -0,43 -0,32 -0,36 -0,63 

SOI 0,19 -0,02 0,47 0,28 0,2 0,25 0,28 0,47 0,27 0,42 0,49 0,59 

Apto Olaya 

Herrera 
2701507 

ONI -0,45 -0,54 -0,52 -0,15 -0,03 -0,48 -0,47 -0,45 -0,38 -0,01 -0,2 -0,43 

MEI -0,4 -0,49 -0,41 -0,22 0,01 -0,37 -0,42 -0,47 -0,37 -0,01 -0,16 -0,37 

SOI 0,27 0,4 0,36 0,11 -0,04 0,25 0,34 0,57 0,36 0,05 0,28 0,4 

Astillero 2701115 

ONI -0,66 -0,34 -0,25 0 -0,23 -0,21 -0,42 -0,43 -0,31 -0,13 0,11 -0,48 

MEI -0,64 -0,32 -0,25 -0,16 0,06 -0,11 -0,49 -0,47 -0,3 -0,21 0,14 -0,5 

SOI 0,42 0,42 0,26 0,21 0,36 0,07 0,32 0,52 0,33 0,18 -0,17 0,53 

Astilleros 2701111 

ONI -0,67 -0,64 -0,39 -0,21 -0,26 -0,19 -0,35 -0,47 -0,51 -0,06 0,02 -0,69 

MEI -0,68 -0,6 -0,38 -0,39 -0,09 -0,17 -0,47 -0,53 -0,51 -0,19 0,02 -0,74 

SOI 0,48 0,48 0,42 0,42 0,31 0,09 0,28 0,52 0,51 0,2 -0,03 0,73 

Ayura 2701093 ONI -0,41 -0,6 -0,56 -0,2 -0,15 -0,39 -0,41 -0,55 -0,51 0,04 -0,26 -0,51 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

Estación Código Índice Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

MEI -0,45 -0,57 -0,5 -0,3 -0,06 -0,45 -0,44 -0,59 -0,48 -0,02 -0,27 -0,46 

SOI 0,42 0,47 0,44 0,12 0,04 0,3 0,43 0,63 0,35 0,1 0,3 0,5 

Barbosa 2701057 

ONI -0,24 -0,44 -0,08 0,01 -0,16 -0,45 -0,06 -0,57 -0,45 -0,09 -0,18 -0,31 

MEI -0,24 -0,48 -0,08 -0,09 -0,21 -0,5 -0,07 -0,6 -0,42 -0,14 -0,18 -0,27 

SOI 0,2 0,47 0,21 -0,01 0,08 0,39 0,12 0,56 0,34 0,29 0,24 0,32 

Caldas 2701036 

ONI -0,51 -0,41 -0,31 -0,1 -0,3 -0,41 -0,35 -0,55 -0,48 -0,23 -0,26 -0,46 

MEI -0,52 -0,44 -0,25 -0,15 -0,34 -0,36 -0,42 -0,58 -0,48 -0,24 -0,29 -0,46 

SOI 0,45 0,36 0,38 0,08 0,02 0,21 0,28 0,64 0,48 0,19 0,31 0,49 

Concepción 2308036 

ONI -0,56 -0,63 -0,4 -0,08 -0,17 -0,38 -0,17 -0,7 -0,53 -0,04 -0,23 -0,51 

MEI -0,61 -0,68 -0,45 -0,09 -0,21 -0,5 -0,19 -0,69 -0,49 -0,12 -0,25 -0,51 

SOI 0,46 0,56 0,52 -0,09 0,16 0,44 0,16 0,6 0,57 0,33 0,33 0,57 

Concepción 2308074 

ONI -0,54 -0,52 -0,37 -0,08 -0,27 -0,37 -0,1 -0,54 -0,49 -0,15 -0,34 -0,47 

MEI -0,55 -0,54 -0,42 -0,17 -0,1 -0,32 -0,14 -0,59 -0,43 -0,32 -0,38 -0,48 

SOI 0,5 0,46 0,48 0,1 0,26 0,31 0,15 0,54 0,43 0,42 0,43 0,55 

Cucaracho 2701114 

ONI -0,51 -0,4 -0,45 -0,18 -0,3 -0,43 -0,49 -0,32 -0,51 -0,1 -0,09 -0,42 

MEI -0,51 -0,41 -0,54 -0,3 -0,12 -0,4 -0,55 -0,34 -0,42 -0,22 -0,12 -0,44 

SOI 0,39 0,43 0,62 0,17 0,29 0,25 0,38 0,43 0,36 0,31 0,25 0,39 

Donmatias 2701065 

ONI -0,53 -0,48 -0,4 0,01 -0,26 -0,35 -0,2 -0,56 -0,33 -0,29 -0,19 -0,49 

MEI -0,55 -0,49 -0,37 -0,05 -0,15 -0,48 -0,14 -0,63 -0,32 -0,32 -0,21 -0,46 

SOI 0,46 0,41 0,38 -0,17 0,14 0,38 0,07 0,5 0,33 0,48 0,21 0,49 

El Chuscal 2701077 

ONI -0,46 -0,45 -0,32 -0,04 -0,02 -0,32 -0,26 -0,63 -0,31 0,18 -0,37 -0,56 

MEI -0,51 -0,46 -0,31 0,01 -0,11 -0,26 -0,3 -0,68 -0,31 0,13 -0,35 -0,55 

SOI 0,41 0,38 0,38 0,09 0,01 0,24 0,24 0,72 0,35 -0,15 0,39 0,52 

Fabricato 2701037 

ONI -0,52 -0,55 -0,35 0,06 -0,19 -0,34 -0,27 -0,51 -0,44 -0,09 -0,16 -0,37 

MEI -0,54 -0,54 -0,3 -0,01 -0,26 -0,36 -0,32 -0,56 -0,44 -0,18 -0,22 -0,39 

SOI 0,43 0,41 0,34 -0,07 0,09 0,23 0,2 0,59 0,42 0,22 0,35 0,37 

Fredonia 2620015 

ONI -0,59 -0,58 -0,38 -0,26 -0,07 -0,39 -0,3 -0,54 -0,34 -0,36 -0,44 -0,66 

MEI -0,55 -0,52 -0,31 -0,32 0,12 -0,37 -0,34 -0,61 -0,31 -0,41 -0,5 -0,66 

SOI 0,52 0,29 0,38 0,22 -0,01 0,28 0,29 0,52 0,29 0,3 0,49 0,66 

Girardota 2701056 

ONI -0,54 -0,5 -0,36 -0,02 -0,23 -0,42 -0,42 -0,54 -0,51 -0,08 -0,15 -0,56 

MEI -0,57 -0,5 -0,34 -0,15 -0,24 -0,4 -0,36 -0,58 -0,43 -0,09 -0,03 -0,51 

SOI 0,42 0,44 0,37 0,02 -0,05 0,24 0,34 0,6 0,4 0,09 0,05 0,51 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

Estación Código Índice Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

Guayabito 2701519 

ONI -0,33 -0,36 -0,36 -0,16 -0,2 -0,3 -0,1 -0,42 -0,31 0,13 -0,04 -0,26 

MEI -0,33 -0,36 -0,49 -0,2 -0,15 -0,4 -0,07 -0,49 -0,24 0,11 -0,03 -0,25 

SOI 0,29 0,31 0,42 0,09 0,12 0,12 -0,05 0,39 0,21 -0,04 0,11 0,26 

Hda 

Progreso 
2701515 

ONI -0,28 -0,24 -0,05 0,09 -0,09 -0,32 -0,13 -0,51 -0,43 -0,3 -0,2 -0,55 

MEI -0,25 -0,25 -0,13 -0,03 0,06 -0,3 -0,11 -0,59 -0,36 -0,33 -0,19 -0,49 

SOI 0,22 0,21 0,03 -0,14 0,28 0,32 0,03 0,51 0,35 0,46 0,2 0,5 

La Aldea 2620508 

ONI -0,5 -0,62 -0,54 -0,19 -0,35 -0,41 -0,42 -0,54 -0,26 -0,43 0 -0,49 

MEI -0,52 -0,59 -0,53 -0,29 -0,23 -0,36 -0,54 -0,59 -0,17 -0,55 -0,02 -0,53 

SOI 0,36 0,6 0,42 0,18 0,36 0,12 0,5 0,55 0,19 0,5 0,03 0,45 

La Cuchilla 2701082 

ONI -0,58 -0,44 -0,34 -0,02 -0,16 -0,36 -0,24 -0,56 -0,46 -0,21 -0,28 -0,5 

MEI -0,6 -0,46 -0,36 -0,21 -0,15 -0,36 -0,28 -0,65 -0,47 -0,32 -0,32 -0,5 

SOI 0,46 0,36 0,39 0,04 -0,03 0,26 0,16 0,68 0,48 0,38 0,13 0,55 

La Iguana 2701112 

ONI -0,5 -0,74 -0,47 -0,12 -0,41 -0,4 -0,56 -0,52 -0,45 -0,03 -0,22 -0,51 

MEI -0,49 -0,73 -0,5 -0,21 -0,14 -0,32 -0,62 -0,6 -0,52 -0,23 -0,24 -0,58 

SOI 0,35 0,66 0,32 0,21 0,58 0,07 0,52 0,56 0,49 0,24 0,23 0,52 

La Salada 2701526 

ONI -0,52 -0,56 -0,4 -0,32 -0,35 -0,49 -0,22 -0,65 -0,52 -0,45 -0,03 -0,51 

MEI -0,52 -0,57 -0,38 -0,43 -0,21 -0,35 -0,35 -0,65 -0,51 -0,43 -0,04 -0,54 

SOI 0,47 0,6 0,46 0,26 0,13 0,21 0,11 0,66 0,47 0,24 0,22 0,54 

Las Mesetas 

San Pedro 
2701080 

ONI -0,56 -0,58 -0,22 -0,23 -0,38 -0,36 -0,34 -0,49 -0,61 -0,27 -0,29 -0,54 

MEI -0,63 -0,59 -0,32 -0,34 -0,38 -0,4 -0,37 -0,54 -0,61 -0,38 -0,37 -0,6 

SOI 0,41 0,5 0,33 0,3 0,21 0,23 0,34 0,57 0,59 0,43 0,44 0,7 

Medellín Mi 2701047 

ONI -0,53 -0,51 -0,54 0 -0,21 -0,38 -0,4 -0,62 -0,41 -0,01 -0,13 -0,57 

MEI -0,54 -0,5 -0,48 -0,13 -0,19 -0,38 -0,37 -0,63 -0,41 -0,13 -0,1 -0,53 

SOI 0,43 0,45 0,45 0,03 -0,04 0,31 0,24 0,68 0,43 0,16 0,21 0,54 

Medina 2701073 

ONI -0,46 -0,56 -0,33 0,01 -0,21 -0,5 -0,17 -0,45 -0,4 -0,16 -0,05 -0,46 

MEI -0,51 -0,58 -0,38 -0,11 -0,21 -0,48 -0,21 -0,47 -0,34 -0,27 -0,08 -0,44 

SOI 0,36 0,5 0,33 -0,06 -0,06 0,31 0,17 0,6 0,33 0,24 0,12 0,45 

Mosca La 2308026 

ONI -0,43 -0,57 -0,23 0,07 -0,25 -0,5 -0,29 -0,54 -0,41 -0,24 -0,22 -0,52 

MEI -0,47 -0,57 -0,13 -0,06 -0,22 -0,49 -0,31 -0,58 -0,41 -0,35 -0,26 -0,48 

SOI 0,4 0,45 0,12 -0,01 0,13 0,33 0,26 0,63 0,45 0,5 0,35 0,47 

Las Palmas 2308023 
ONI -0,51 -0,56 -0,41 -0,11 -0,19 -0,46 -0,43 -0,58 -0,5 -0,04 -0,19 -0,5 

MEI -0,55 -0,54 -0,38 -0,17 -0,18 -0,44 -0,43 -0,57 -0,48 -0,09 -0,17 -0,45 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

Estación Código Índice Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

SOI 0,45 0,41 0,42 0,08 0,1 0,24 0,39 0,61 0,37 0,21 0,27 0,55 

San Antonio 

de Prado 
2701038 

ONI -0,48 -0,58 -0,45 -0,02 -0,16 -0,35 -0,32 -0,51 -0,36 0,05 0,13 -0,37 

MEI -0,5 -0,56 -0,43 -0,03 -0,11 -0,3 -0,35 -0,55 -0,34 -0,09 0,12 -0,36 

SOI 0,39 0,41 0,42 0,01 -0,03 0,24 0,21 0,6 0,33 0,13 0,04 0,26 

San Antonio 

de Prado 
2701123 

ONI -0,47 -0,64 -0,19 -0,27 -0,43 -0,45 -0,71 -0,49 -0,68 -0,33 -0,22 -0,52 

MEI -0,44 -0,62 -0,16 -0,37 -0,35 -0,01 -0,56 -0,48 -0,7 -0,38 -0,17 -0,52 

SOI 0,48 0,57 0,29 0,59 0,15 0,32 0,48 0,57 0,74 0,12 0,33 0,4 

San 

Cristóbal 
2701046 

ONI -0,44 -0,58 -0,38 0,03 -0,08 -0,44 -0,2 -0,56 -0,4 0,01 -0,1 -0,47 

MEI -0,47 -0,55 -0,36 -0,05 -0,14 -0,41 -0,27 -0,61 -0,45 -0,08 -0,13 -0,51 

SOI 0,37 0,44 0,36 0,17 0,08 0,18 0,09 0,66 0,39 0,17 0,25 0,54 

San Pablo 2701084 

ONI -0,3 -0,37 -0,33 -0,24 -0,25 -0,01 -0,29 -0,21 -0,11 -0,19 -0,22 -0,36 

MEI -0,33 -0,43 -0,42 -0,28 -0,27 -0,08 -0,31 -0,29 0,04 -0,17 -0,2 -0,32 

SOI 0,27 0,45 0,45 0,16 0,15 0,08 0,16 0,19 -0,01 0,23 0,24 0,35 

Santo 

Domingo 
2308039 

ONI -0,5 -0,47 -0,34 -0,26 -0,13 -0,3 -0,31 -0,22 -0,21 -0,16 -0,21 -0,49 

MEI -0,45 -0,43 -0,32 -0,14 0,21 -0,02 -0,23 -0,18 -0,12 -0,11 -0,16 -0,4 

SOI 0,47 0,44 0,32 0,13 -0,11 0,18 0,32 0,17 0,21 0,24 0,16 0,41 

Sta Helena 2701081 

ONI -0,51 -0,45 -0,57 -0,16 -0,17 -0,46 -0,4 -0,59 -0,52 -0,01 -0,2 -0,63 

MEI -0,55 -0,43 -0,53 -0,2 -0,03 -0,36 -0,35 -0,61 -0,45 -0,11 -0,18 -0,6 

SOI 0,41 0,32 0,44 0,13 -0,05 0,39 0,39 0,67 0,4 0,31 0,29 0,62 

Tulio Ospina 2701509 

ONI -0,47 -0,49 -0,33 -0,02 -0,15 -0,54 -0,4 -0,55 -0,42 -0,07 -0,14 -0,58 

MEI -0,52 -0,55 -0,17 -0,07 -0,03 -0,49 -0,38 -0,51 -0,36 -0,13 -0,12 -0,48 

SOI 0,41 0,47 0,11 -0,02 -0,01 0,27 0,33 0,57 0,38 0,26 0,25 0,39 

Vasconia 2308024 

ONI -0,43 -0,59 -0,51 0,13 -0,16 -0,5 -0,22 -0,59 -0,44 0,01 -0,21 -0,53 

MEI -0,48 -0,58 -0,48 -0,08 -0,12 -0,43 -0,22 -0,63 -0,41 -0,09 -0,16 -0,43 

SOI 0,37 0,44 0,47 -0,14 0,01 0,35 0,12 0,66 0,38 0,24 0,34 0,38 

Villa 

Hermosa 

Planta 

2701045 

ONI -0,51 -0,6 -0,47 -0,1 -0,19 -0,36 -0,33 -0,41 -0,32 -0,17 -0,22 -0,49 

MEI -0,53 -0,59 -0,44 -0,26 -0,19 -0,41 -0,35 -0,45 -0,31 -0,25 -0,19 -0,47 

SOI 0,42 0,49 0,45 0,16 -0,03 0,36 0,27 0,5 0,27 0,3 0,29 0,52 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

La consideración anterior no significa que los cambios de temperatura del océano pacífico y su 

influencia en las componentes atmosféricas sean de igual magnitud y duración para toda la 

geografía nacional. Es así como en el caso de los 36 estaciones analizadas, se observa que existen 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

zonas en donde solo uno a tres meses del año hay correlación significativa entre el ONI, SOI y el 

MEI con la lluvia, como es el caso de la estación Hda. Progreso, y otras estaciones como por 

ejemplo, La Salada, que tienen hasta 10 meses con correlación significativa entre el ONI, SOI y el 

MEI con la precipitación. 

 

Además, los resultados sugieren que para el Valle de Aburrá, los índices ONI, SOI y MEI presentan 

coeficientes de correlación similares con la precipitación, lo que significa que ambos explican de 

igual manera la relación entre El Niño/La Niña (ENSO) y la lluvia en la zona de estudio. 

 

En la Figura 32 se presenta el comportamiento del ciclo mensual de la precipitación para períodos El 

Niño (barras rojas), La Niña (barras azules) y Neutro (barras verde) para las estaciones de lluvias 

disponibles dentro de la cuenca del río del Valle de Aburrá, el cual se realizó una reclasificación de la 

serie de datos mensuales teniendo en cuenta los registros de cada mes y año que reporto el Índice 

Oceánico del Niño (ONI) como fenómeno, con el fin de sacar un promedio mensual para cada 

fenómeno y observar que los trimestres marzo‐abril‐mayo y septiembre‐octubre‐noviembre, son los 

períodos de mayor pluviosidad en la cuenca que corresponde a La Niña y los meses de diciembre‐

enero‐febrero y junio‐julio‐agosto para El Niño, son los trimestres de menor precipitación. Además 

que la precipitación anual para las estaciones es muy diferente, el comportamiento bimodal es 

común a ellas. 

 

FIGURA 32. PROMEDIOS MENSUALES MULTIANUALES DE LA PRECIPITACIÓN SEGÚN FASE DEL ENSO (NINO. 

NIÑA, NEUTRO) 

  

Las Palmas (2308023) Vasconia (2308024) 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

  

Mosca La (2308026) Concepción (2308036) 

 

 

  

Apto J M Córdova (2308520) 

 

Fredonia (2620015) 

 

 

  

La Aldea (2620508) Caldas (2701036) 
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Fabricato (2701037) San Antonio de Prado (2701038) 

 

 

  

Villa Hermosa Planta (2701045) 

 

San Cristóbal (2701046) 

 

  

Medellin Mi (2701047) Alto San Andrés (2701053) 
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Girardota (2701056) Barbosa (2701057) 

 

  

Donmatias (2701065) Medina (2701073) 

 

 

  

El Chuscal (2701077) Las Mesetas San Pedro (2701080) 
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Sta Helena (2701081) La Cuchilla (2701082) 

 

  

San Pablo (2701084) Ayurá (2701093) 

 

 

  

Astilleros (2701111) La Iguana (2701112) 
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Cucaracho (2701114) Astillero (2701115) 

 

  

San Antonio de Prado (2701123) Apto Olaya Herrera (2701507) 

 

 

  

Tulio Ospina (2701509) Hda Progreso (2701515) 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 

  

Guayabito (2701519) La Salada (2701526) 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

2.3.1.8. Variables climáticas 

2.3.1.8.1. Precipitación 

El análisis de los valores de precipitación y de su distribución tanto temporal como espacial se 

realizó a partir de los valores medios mensuales y totales anuales de las estaciones localizadas en la 

Cuenca del río Aburrá y su área de influencia, posterior a un análisis de homogeneidad y 

consistencia de la información, resaltando la adecuada cobertura de registros en gran parte de la 

cuenca. 

 

 Distribución Temporal 

Como se mencionó anteriormente, la distribución de la precipitación a lo largo del año está marcada 

por el movimiento de la Zona de Confluencia Intertropical (ZCIT) sobre la zona ecuatorial, 

correspondiente a una franja de bajas presiones a donde llegan las corrientes de aire cálido y 

húmedo provenientes de los grandes cinturones de alta presión, ubicados en la zona subtropical de 

los hemisferios Sur y Norte, dando origen a la formación de grandes masas nubosas y abundantes 

precipitaciones. La ZCIT tiende a seguir el desplazamiento aparente del sol con un retraso 

aproximado de dos meses. 

 

La ocurrencia de dos estaciones lluviosas a lo largo del año, la primera de comienzos de marzo a 

finales de junio y la segunda de mediados de septiembre a finales de noviembre, se originan por el 

paso de la ZCIT sobre la región Andina colombiana, con el movimiento de sur a norte de la ZCIT 

para el primer período húmedo y el desplazamiento descendente de norte a sur para el segundo 

período; intermedio a la ocurrencia de los dos períodos húmedos se intercalan dos períodos secos. 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

Además del paso de la ZCIT, el segundo proceso climatológico que determina el comportamiento de 

la precipitación en la cuenca tiene su origen en los sistemas convectivos locales, generando lluvias 

de carácter orográfico especialmente en las zonas altas de la Cuenca del río Aburrá y sus afluentes 

principales. 

 

El comportamiento temporal de la precipitación en la Cuenca del río Aburrá se infiere a partir del 

análisis de los registros mensuales históricos tomando como referencia las estaciones La Salada 

(2701526), Aeropuerto Olaya Herrera (2701507) y Hacienda El Progreso (2701515), localizadas en 

la parte alta, media y baja de la cuenca respectivamente, operadas por el IDEAM, lo cual permite 

establecer las variaciones temporales a lo largo de la cuenca objeto de ordenación. (Figura 33 a 

Figura 35)  

 

Los histogramas de precipitación a nivel mensual multianual de las restantes estaciones 

climatológicas y pluviométricas utilizadas en el presente análisis se encuentran en el 

Anexos_Diagnostico / Anexo8_Caract_FisicoBiotica / 1Clima 

 

FIGURA 33. DISTRIBUCIÓN TEMPORAL DE LA PRECIPITACIÓN – ESTACIÓN LA SALADA - 2701526 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 34. DISTRIBUCIÓN TEMPORAL DE LA PRECIPITACIÓN – ESTACIÓN APTO OLAYA HERRERA - 2701507 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

FIGURA 35. DISTRIBUCIÓN TEMPORAL DE LA PRECIPITACIÓN – ESTACIÓN HACIENDA EL PROGRESO - 

2701515 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

A partir de la Figura 33 a Figura 35, se observa en las estaciones de la Cuenca del Aburrá que el 

régimen de lluvias es bimodal, con la ocurrencia de dos períodos lluviosos en abril y mayo, en el 

primer semestre, y de septiembre a noviembre en el segundo, intercalados por dos períodos secos, 

con mayores precipitaciones en el segundo período húmedo durante el mes de octubre y mínimos 

en los meses de enero y julio con valores anuales que oscilan entre los 2.546 mm en la parte alta a 

los 1.952 mm en la parte baja, observándose que en la cuenca baja el segundo período seco del año 

presenta mayores precipitaciones que el primero. 

 

 Distribución Espacial 

Con base en la información total anual y mensual de precipitación de las 81 estaciones 

pluviométricas y climatológicas localizadas en la cuenca y su área de influencia, se elaboraron los 

mapas de isoyetas medias anuales y mensuales (Figura 36), utilizando el método de Kriging para la 

interpolación de puntos de igual valor y la generación de un modelo raster con tamaño de celda de 

200 m por 200 m utilizando la herramienta del SIG Arc Gis V 10.1.  

 

El método de interpolación Kriging está basado en modelos estadísticos que incluyen relaciones 

estadísticas entre los puntos medidos, en donde presupone que la distancia o la dirección entre los 

puntos de muestra reflejan una correlación espacial que puede utilizarse para explicar la variación en 

la superficie. La herramienta Kriging ajusta una función matemática a una cantidad especificada de 

puntos o a todos los puntos dentro de un radio específico para determinar el valor de salida para 

cada ubicación. Kriging es un proceso que tiene varios pasos, entre los que se incluyen: el análisis 

estadístico exploratorio de los datos, el modelado de variogramas, la creación de la superficie y la 

exploración de la superficie de varianza, este método es utilizado para las ciencias del suelo y en 

análisis climatológicos.  

 

A partir del mapa de isoyetas anuales se establece una gran variabilidad en el comportamiento de la 

lluvia, con valores de precipitación oscilando entre los 2600 mm en la parte sur de la cuenca, que 

disminuyen gradualmente en la medida que se desciende hacia el valle del río Aburrá a mínimos de 

1450 mm a la altura de las zonas urbanas de Bello y Copacabana, para luego incrementarse hasta 

3300 mm en la unión del río Aburrá con el río Grande. El promedio anual de precipitación estimado 

para la Cuenca del río Aburrá es de 2148.8 mm. 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 36. DISTRIBUCIÓN ESPACIAL DE LA PRECIPITACIÓN ANUAL (mm) 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

A nivel mensual, las mayores precipitaciones se presentan durante los meses de mayo y octubre con 

valores sobre los 300 mm en la parte alta de la cuenca que disminuyen levemente al centro del Valle 

sobre la zona urbana del municipio de Medellín y se incrementan gradualmente en la medida que se 

desciende hacia su unión con el río Grande, alcanzando valores cercanos a los 350 mm. En 

contraste el mes más seco corresponde a enero con valores inferiores a los 100 mm a lo largo de la 

cuenca. (Figura 37) 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 37. DISTRIBUCIÓN ESPACIAL DE LA PRECIPITACIÓN A NIVEL MENSUAL (mm)  

 

ENERO 

 

FEBRERO 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 

MARZO 

 

 

ABRIL 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 

MAYO 

 

 

JUNIO 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 

 

JULIO 

 

 

AGOSTO 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 

 

SEPTIEMBRE 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 

NOVIEMBRE 

 

 

DICIEMBRE 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

En la Tabla 19 se presentan los valores de precipitación mensual multianual para las subcuencas 

que conforman la Cuenca del río Aburrá y los cinco sectores, estimada a partir de los mapas de 

isoyetas mensuales a nivel anual para el área de estudio. 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

TABLA 19. VALORES DE PRECIPITACIÓN MENSUAL (mm) MULTIANUAL SUBCUENCAS DEL POMCA DEL RÍO ABURRÁ 

Código Subcuenca ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

2701-01-01 DIRECTOS R. ABURRÁ A SALIDA 91,0 125,2 178,7 333,5 419,9 316,4 317,1 343,9 394,8 392,7 257,8 137,8 3.308,4 

2701-01-206 Q. PIEDRA GORDA 93,2 127,4 189,0 344,4 421,1 317,5 317,3 354,7 396,4 392,8 256,6 136,5 3.347,8 

2701-01-198 Q. SANTO DOMINGO 89,0 123,0 164,6 323,4 398,7 302,8 304,2 339,5 379,3 379,6 251,3 134,4 3.190,8 

2701-01-004 Q. LAURELES 90,8 124,1 171,5 326,5 424,6 321,9 322,9 343,4 399,7 391,1 258,1 138,0 3.311,4 

2701-01-010 Q. MONTERA 86,1 118,8 146,5 306,7 398,1 306,6 299,7 327,4 379,3 376,8 253,2 135,7 3.134,3 

2701-01-015 Q. POPALITO 80,3 110,5 123,0 283,1 367,0 284,9 278,8 302,9 351,8 359,9 239,4 127,7 2.908,9 

2701-01-201 Q. AGUA FRIA 92,2 127,0 174,0 334,8 414,0 312,5 314,6 348,8 392,2 389,6 257,0 137,5 3.294,9 

2701-01-006 Q. LA JAGUA 87,9 121,2 158,6 316,0 412,8 316,4 310,4 337,1 390,7 382,0 256,5 137,7 3.226,3 

2701-01-184 Q. DOSQUEBRADAS 76,8 105,2 119,2 255,6 323,8 255,8 261,0 278,1 309,0 324,5 217,7 118,4 2.645,5 

2701-01-021 Q. SANTA ROSA 73,4 100,0 108,1 260,1 345,2 273,3 262,7 286,2 333,6 340,9 225,5 119,5 2.728,4 

2701-01-011 Q. LA CALDAS 83,4 114,2 134,8 295,2 386,4 298,9 290,9 317,4 368,7 370,3 248,8 131,5 3.039,9 

2701-01-192 Q. LA HERRADURA 89,0 120,1 154,7 302,6 375,4 292,7 297,7 328,2 358,5 365,0 244,7 133,0 3.062,4 

2701-01-197 Q. AGUAS CLARAS 89,1 121,7 161,2 316,9 390,4 298,9 300,8 336,1 372,6 374,7 249,0 133,9 3.146,4 

2701-01-48 
DIRECTOS R. ABURRÁ 

(INTERCUENCA 1) 
79,4 110,3 122,1 280,7 357,8 277,2 274,1 298,6 343,9 354,8 235,1 126,7 2.860,6 

2701-01-179 Q. OVEJAS 55,9 74,6 110,3 195,3 242,6 181,3 175,5 190,5 223,7 251,3 171,7 88,1 1.960,4 

2701-01-022 Q. REVENTON 64,4 88,8 95,7 235,1 306,5 245,9 235,7 258,7 302,3 313,1 201,4 109,4 2.457,1 

2701-01-032 Q. LA CHACONA 46,9 73,4 100,2 200,5 238,1 192,6 193,9 210,9 249,6 243,8 144,1 95,3 1.987,9 

2701-01-046 Q. LOS ORTEGAS 41,2 78,5 130,3 192,5 208,6 168,5 166,0 184,5 212,0 191,4 110,1 110,4 1.793,9 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

Código Subcuenca ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

2701-01-037 Q. LA SILVA 40,2 91,1 147,9 211,5 200,3 177,3 194,1 206,2 231,8 172,2 80,1 126,3 1.877,1 

2701-01-034 Q. LAS LAJAS 43,0 81,3 126,7 205,7 218,2 184,8 194,8 210,1 241,7 207,2 110,4 109,0 1.930,5 

2701-01-060 Q. SECA 40,8 57,0 101,7 159,5 204,1 155,4 133,8 150,8 195,2 219,4 140,0 78,3 1.636,2 

2701-01-050 Q. LOS AGUACATES 40,8 64,3 110,7 172,3 215,0 163,3 145,7 165,0 202,2 214,8 139,2 89,9 1.723,7 

2701-01-023 Q. LAS PEÑAS 57,5 81,3 90,2 219,4 278,5 222,4 216,3 237,1 279,7 289,7 181,0 102,8 2.255,9 

2701-01-041 Q. LA CORREA 40,7 89,5 146,8 206,0 200,3 174,5 184,9 198,2 221,1 171,7 85,5 125,5 1.843,9 

2701-01-035 Q. LA QUESIANIEGA 41,7 87,8 139,8 210,5 208,9 181,8 196,2 209,8 237,7 187,5 92,8 120,0 1.912,4 

2701-01-033 Q. LOS TOTUMOS 45,0 77,0 114,5 203,0 228,1 188,5 194,4 210,8 245,9 226,2 127,6 101,0 1.959,6 

2701-01-063 Q. EL HATO 61,3 72,1 128,5 196,1 220,7 157,0 131,4 142,7 198,7 254,2 187,4 99,7 1.849,8 

2701-01-053 Q. LA TOLDA 40,1 60,2 106,7 163,6 210,5 158,7 137,5 156,7 198,4 218,7 141,1 83,3 1.675,7 

2701-01-077 Q. LA HUESO 82,7 87,0 156,6 215,0 253,9 171,5 142,6 148,7 204,5 255,4 204,3 114,6 2.036,9 

2701-01-048 Q. EL LIMONAL 40,9 72,9 122,0 184,0 211,6 167,6 159,6 175,5 205,8 198,4 123,8 103,0 1.765,3 

2701-01-176 Q. CORRIENTES 47,5 66,1 83,1 185,2 237,4 182,5 182,9 195,6 235,1 244,7 155,7 81,6 1.896,3 

2701-01-172 Q. PLATANITO 41,7 59,6 95,6 180,1 222,3 168,1 169,3 184,8 225,4 228,2 142,5 74,2 1.788,5 

2701-01-169 Q. EL SALADO 48,8 62,2 107,7 184,2 232,3 162,7 147,1 173,8 207,3 244,6 165,4 81,0 1.815,8 

2701-01-154 Q. PIEDRAS BLANCAS 61,8 77,4 127,1 196,1 230,2 161,1 134,8 151,8 193,4 252,3 186,7 105,1 1.877,5 

2701-01-130 Q. LA PRESIDENTA 77,7 91,4 136,7 207,8 237,4 165,9 137,7 160,5 200,9 254,1 196,8 117,7 1.984,5 

2701-01-175 Q. GUAYABAL 44,8 62,3 86,9 180,6 229,0 174,5 174,5 188,1 228,1 236,5 149,9 77,2 1.830,8 

2701-01-171 Q. ENCENILLO 38,8 54,4 95,7 173,8 216,3 160,9 159,6 176,3 218,2 223,3 139,6 68,0 1.720,6 

2701-01-165 Q. EL CURRUCAO 48,9 65,0 110,7 189,8 241,7 163,9 138,2 174,8 209,9 250,9 169,9 90,4 1.854,1 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

Código Subcuenca ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

2701-01-149 Q. RODAS 43,9 57,4 104,9 166,0 203,5 144,8 117,8 131,5 172,7 220,5 151,6 82,6 1.597,1 

2701-01-158 Q. LA CHUSCALA 49,3 64,8 116,5 180,2 226,5 160,4 133,9 156,3 191,1 242,1 165,2 88,7 1.775,1 

2701-01-057 Q. GUASIMAL 39,3 57,5 104,4 157,8 205,6 154,8 132,1 150,7 195,3 219,1 139,8 79,0 1.635,5 

2701-01-52 
DIRECTOS R. ABURRÁ 

(INTERCUENCA 4) 
41,6 60,1 107,7 167,2 214,4 156,7 130,6 152,4 193,7 224,5 146,0 83,9 1.679,0 

2701-01-50 
DIRECTOS R. ABURRÁ 

(INTERCUENCA 3) 
38,9 63,3 109,9 180,9 211,9 162,6 159,4 179,5 216,0 210,3 124,7 84,8 1.739,4 

2701-01-49 
DIRECTOS R. ABURRÁ 

(INTERCUENCA 2) 
53,7 75,6 79,6 206,6 262,5 204,1 203,6 219,3 262,8 274,7 171,9 94,8 2.108,4 

2701-01-062 Q. LA GARCIA 56,4 67,2 110,1 180,7 210,0 162,0 137,0 151,8 195,4 236,9 169,2 92,0 1.769,1 

2701-01-081 Q. DOÑA MARIA 101,5 108,7 183,4 244,6 288,3 190,6 151,0 182,2 235,9 287,4 234,2 142,6 2.350,3 

2701-01-29 RÍO ABURRÁ ALTO 103,2 112,3 177,9 266,2 306,1 201,8 167,1 194,4 248,4 302,5 237,9 155,3 2.472,6 

2701-01-109 Q. LA BRUNERA 106,9 110,4 183,2 266,7 307,2 204,8 166,0 193,2 254,4 305,2 233,6 154,2 2.486,0 

2701-01-087 Q. LA BERMEJALA 94,4 100,0 171,4 233,2 278,3 185,4 149,0 178,7 227,3 275,1 214,5 145,4 2.252,4 

2701-01-094 Q. MANDALAY 110,4 110,7 188,0 266,7 309,9 213,6 171,0 199,3 259,1 310,7 237,9 157,9 2.535,0 

2701-01-100 Q. LA MINA 106,5 117,5 179,7 274,0 314,7 211,1 173,6 202,7 254,4 312,8 252,5 165,0 2.563,5 

2701-01-097 Q. LA LEJÍA 114,1 115,6 191,4 277,2 319,7 220,1 176,2 205,4 266,1 320,5 247,1 163,4 2.616,4 

2701-01-124 Q. LA AYURÁ 82,3 90,8 151,3 215,8 250,0 170,2 141,6 161,1 211,8 255,0 201,6 125,1 2.056,5 

2701-01-093 Q. LA VALERIA 104,2 107,3 181,4 254,3 299,2 205,0 165,0 194,2 246,5 297,4 230,3 152,4 2.436,9 

2701-01-085 Q. GRANDE 91,8 99,4 171,5 228,2 273,7 179,5 143,0 174,0 220,2 268,9 212,6 144,6 2.207,2 

2701-01-076 Q. LA IGUANÁ 78,3 86,4 145,7 207,8 237,9 163,4 137,6 153,6 207,8 260,0 204,7 116,1 1.999,3 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

Código Subcuenca ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

2701-01-079 Q. ALTAVISTA 77,7 86,5 147,0 198,8 238,2 163,8 133,3 146,4 193,8 239,2 187,6 114,0 1.926,3 

2701-01-119 Q. LA DOCTORA 85,7 90,0 152,7 215,8 255,9 170,3 140,9 163,4 215,6 257,5 197,1 133,2 2.078,3 

2701-01-107 Q. LA CLARA 104,5 111,4 179,5 266,0 306,4 201,0 164,9 191,6 250,1 302,0 234,1 153,7 2.465,1 

2701-01-078 Q. LA PICACHA 81,7 87,1 153,2 206,9 248,6 169,7 139,2 147,6 200,8 247,1 197,5 112,8 1.992,3 

2701-01-136 Q. SANTA ELENA 81,8 95,1 139,1 223,0 252,6 171,2 144,6 170,6 213,6 275,5 214,0 124,7 2.105,5 

2701-01-114 Q. LA MIEL 97,5 101,6 171,8 244,4 284,5 190,1 156,0 180,4 238,7 284,4 218,3 143,9 2.311,8 

2701-01-064 Q. LA LOCA 52,8 59,2 113,8 175,4 208,6 147,8 125,7 136,3 184,7 234,7 161,3 90,6 1.691,1 

2701-01-60 DIRECTOS R. ABURRÁ A CALDAS 110,3 111,1 187,7 268,7 310,1 210,9 169,0 197,6 259,7 311,0 236,8 158,0 2.530,9 

2701-01-33 
DIRECTOS R. ABURRÁ ZU 

MEDELLIN 
72,9 82,8 134,2 191,8 227,0 156,1 129,4 148,5 191,2 234,1 178,4 114,3 1.860,9 

2701-01-53 
DIRECTOS R. ABURRÁ A 

COPACABANA 
50,5 56,5 108,8 165,7 200,6 138,4 118,0 131,2 173,9 221,9 154,7 90,8 1.611,2 

2701-01-59 
DIRECTOS R. ABURRÁ ZU 

MEDELLIN (INTERCUENCA 5) 
95,4 98,8 168,6 234,9 277,9 186,2 150,7 178,3 231,1 277,6 213,3 144,9 2.257,6 

2701-01-099 Q. LA SALADA 110,5 118,8 184,1 278,0 320,0 216,2 175,9 205,0 260,3 318,2 254,2 166,6 2.607,1 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 Análisis de frecuencia de lluvias máximas en 24 horas  

Con base en la información mensual de precipitación máxima en 24 horas de las estaciones 

pluviométricas y climatológicas localizadas en la cuenca y su área de influencia, se elaboraron los 

mapas de precipitación para distintos periodos de retorno. La obtención de las lluvias con diferentes 

períodos de retorno se logró mediante un análisis de frecuencia utilizando las distribuciones Normal, 

Log Normal, Pearson tipo III, Log Pearson tipo III y Gumbel, con el propósito de seleccionar la que 

mejor represente el comportamiento de los datos disponibles. Los datos y los cálculos 

correspondientes se muestran en el Anexos_Diagnostico / Anexo8_Caract_FisicoBiotica / 1Clima / 

7PrecipitaciónTR_CurvasIDF / Tiempos_Retorno; y se representa la distribución espacial en los 

diferentes períodos de retorno de 2, 5, 10, 15, 20, 30, 50, 100 y 500 años desde la Figura 38 a la 

Figura 46.  

 

FIGURA 38. DISTRIBUCIÓN ESPACIAL DE LA PRECIPITACIÓN MÁXIMA EN 24 HORAS PARA UN PERIODO DE 
RETORNO DE 2 AÑOS 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 39. DISTRIBUCIÓN ESPACIAL DE LA PRECIPITACIÓN MÁXIMA EN 24 HORAS PARA UN PERIODO DE 
RETORNO DE 5 AÑOS 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 40. DISTRIBUCIÓN ESPACIAL DE LA PRECIPITACIÓN MÁXIMA EN 24 HORAS PARA UN PERIODO DE 
RETORNO DE 10 AÑOS 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 41. DISTRIBUCIÓN ESPACIAL DE LA PRECIPITACIÓN MÁXIMA EN 24 HORAS PARA UN PERIODO DE 
RETORNO DE 15 AÑOS 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 

 

  



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE LA CUENCA 

HIDROGRÁFICA DEL RÍO ABURRÁ – NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO 

DE ANTIOQUIA JURISDICCIÓN DE LA CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL 

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 

ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 151 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 42. DISTRIBUCIÓN ESPACIAL DE LA PRECIPITACIÓN MÁXIMA EN 24 HORAS PARA UN PERIODO DE 
RETORNO DE 20 AÑOS 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 

 

  



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE LA CUENCA 

HIDROGRÁFICA DEL RÍO ABURRÁ – NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO 

DE ANTIOQUIA JURISDICCIÓN DE LA CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL 

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 

ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 152 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 43. DISTRIBUCIÓN ESPACIAL DE LA PRECIPITACIÓN MÁXIMA EN 24 HORAS PARA UN PERIODO DE 
RETORNO DE 30 AÑOS 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 44. DISTRIBUCIÓN ESPACIAL DE LA PRECIPITACIÓN MÁXIMA EN 24 HORAS PARA UN PERIODO DE 
RETORNO DE 50 AÑOS 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 45. DISTRIBUCIÓN ESPACIAL DE LA PRECIPITACIÓN MÁXIMA EN 24 HORAS PARA UN PERIODO DE 
RETORNO DE 100 AÑOS 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 46. DISTRIBUCIÓN ESPACIAL DE LA PRECIPITACIÓN MÁXIMA EN 24 HORAS PARA UN PERIODO DE 
RETORNO DE 500 AÑOS 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 

 

 Curvas intensidad, duración y frecuencia - IDF 

Para calcular la ecuación matemática de la curva de Intensidad Duración Frecuencia (IDF), se 

estimó para las estaciones investigadas en la zona del proyecto, según los registros de precipitación 

máxima en 24 horas, se empleó la metodología y los resultados encontrados de la investigación del 

Ingeniero Rodrigo Vargas de 1998, Universidad de los Andes, denominado “Curvas Sintéticas de 

Intensidad Duración Frecuencia Para Colombia”.  
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La metodología empleada consistió en la aplicación de aproximadamente 150 curvas IDF para 

diferentes estaciones del país. Las cuales fueron tomadas de diversos estudios de ingeniería, 

anuarios meteorológicos o artículos publicados. Así mismo, se obtuvo información del Fondo 

Financiero de Proyectos de Desarrollo FONADE (CRIF), Corporación Autónoma Regional del Valle 

del Cauca (CVC), Empresas Públicas de Medellín (EPM), Centro Nacional de Investigaciones de 

Café (CENICAFE), Hidroestudios S.A., y Estudios y Asesorías Ingenieros Consultores. A este grupo 

de curvas se les denomino curvas IDF “reales”, teniendo en cuenta solamente las que presentaban 

por lo menos diez años de registros pluvigráficos. 

 

Posteriormente, se procedió a conseguir la información pluviométrica correspondiente a las 

estaciones para las cuales se escogieron las curvas “reales”. De acuerdo con las ecuaciones 

utilizadas para estimar las curvas IDF sintéticas, la información pluviométrica requerida 

correspondiente a los resúmenes multianuales de precipitación máxima en 24 horas.  

 

A continuación en la Figura 47 a la Figura 50, se presenta las curvas IDF para 4 estaciones que se 

encuentran dentro de la cuenca del Valle de Aburrá, la demás pueden ser consultadas en 

Anexos_Diagnostico / Anexo8_Caract_FisicoBiotica / 1Clima /7PrecipitaciónTR_Curvas IDF / 

Curvas_IDF. 

 

FIGURA 47. CURVAS IDF PARA LA ESTACIÓN AEROPUERTO JOSE MARIA CORDOVA 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 
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FIGURA 48. CURVAS IDF PARA LA ESTACIÓN AEROPUERTO OLAYA HERRERA 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 

 

FIGURA 49. CURVAS IDF PARA LA ESTACIÓN AYURÁ 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 
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FIGURA 50. CURVAS IDF PARA LA ESTACIÓN CUCARACHO 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 

 

2.3.1.8.2. Temperatura  

El análisis del comportamiento temporal y espacial de las temperaturas medias y de valores 

extremos se realizó a partir de la información registrada en las estaciones climatológicas, localizadas 

en la cuenca y en su área de influencia. De igual forma, debido a la falta de estaciones 

climatológicas y de registros de temperatura en el área de estudio, el análisis del comportamiento 

temporal y espacial de las temperaturas se realizó a partir de la relación existente entre la altura y la 

temperatura. 

 

 Distribución Temporal 

El análisis de la distribución temporal de la temperatura en la Cuenca del río Aburrá se realizó 

tomando como referencia los registros mensuales de las estaciones climatológicas La Salada 

(2701526), Aeropuerto Olaya Herrera (2701507) y Hacienda El Progreso (2701515), localizada en la 

parte alta, media y baja de la cuenca respectivamente. (Figura 51 a Figura 53) 
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FIGURA 51. DISTRIBUCIÓN TEMPORAL DE LA TEMPERATURA – LA SALADA (2701526) 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 

 

  

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC MEDIA
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MED MINIMO 16.5 17.1 17.0 16.9 15.6 16.0 16.1 15.8 16.1 15.5 16.1 16.4 15.5

MINIMO 10.5 10.6 11.0 11.5 11.5 11.5 11.4 11.5 11.5 11.4 11.2 11.5 10.5
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FIGURA 52. DISTRIBUCIÓN TEMPORAL DE LA TEMPERATURA – AEROPUERTO OLAYA HERRERA (2701507) 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 
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FIGURA 53. DISTRIBUCIÓN TEMPORAL DE LA TEMPERATURA – HACIENDA EL PROGRESO (2701515) 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 

 

Temporalmente, los valores de la temperatura media, máxima y mínimo no presentan grandes 

variaciones a lo largo del año, con valores promedio de 18.2 °C en El Salado, 22.3 °C en el 

Aeropuerto Olaya Herrera y 21.9 °C en la Hacienda El Progreso y oscilaciones no mayores a dos 

grados entre los meses más cálidos correspondientes a junio y julio y los menos cálidos, octubre y 

noviembre con valores promedio y mayores cambios en los valores máximos instantáneos 

registrados. 

 

La estación climatológica Hacienda El Progreso registra una temperatura media anual de 21.9 °C, 

con variaciones menores a un grado centígrado (0.8°C) a lo largo del año entre los meses más 

cálidos, marzo y junio y los de menor temperatura, correspondiente a los meses de octubre, 

noviembre y diciembre, ajustándose dicha variación a la ocurrencia de los dos períodos húmedos y 

los dos períodos secos. De igual forma, los valores medios mensuales de los máximos y mínimos de 
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temperatura, no presentan grandes diferencias a lo largo del año con respecto al promedio anual, 

observándose temperaturas máximas de 24.2 °C en marzo y mínimas de 19.1 °C en octubre con 

diferencias que no superan los cinco grados centígrados a nivel mensual entre los meses con 

valores máximos y mínimos y gran variabilidad en los valores mensuales extremos con respecto a la 

media lo largo del año.   

 

Las variaciones diarias de la temperatura son más drásticas, especialmente en las partes altas de la 

cuenca y con mayor énfasis durante los meses más cálidos del año, en donde las oscilaciones de la 

temperatura en un mismo día pueden superar los 20 °C.   

 

Los histogramas de temperatura a nivel mensual multianual de las restantes estaciones 

climatológicas utilizadas en el presente análisis se encuentran en el Anexos_Diagnostico / 

Anexo8_Caract_FisicoBiotica / 1Clima. 

 

 Distribución Espacial 

Espacialmente, el comportamiento de la temperatura a lo largo de la cuenca está determinada por la 

relación existente entre la temperatura y la altura sobre el nivel del mar, en donde la temperatura 

disminuye en la medida que aumenta la altura en una relación de 0.85 °C por cada 100 metros de 

altura, el denominado gradiente de temperatura estimado a partir de ecuaciones que relacionan la 

altitud con la temperatura (Figura 54), tomando como referencia los registros de temperatura de 10 

estaciones climatológicas, localizadas en la cuenca de estudio y su área de influencia a diferentes 

elevaciones y para períodos de registro superiores a los 15 años, obteniéndose para la cuenca del 

río Aburrá  una correlación de 0.92 resultante del análisis de regresión lineal entre la altura sobre el 

nivel del mar y la temperatura media de cada estación climatológica, ajustado a la siguiente 

ecuación: 

 

Temperatura = - 0.0085*(Altura) + 34.287 

 

Tomando como referencia la anterior ecuación, así como las ecuaciones estimadas a nivel mensual 

siguiendo la misma metodología, se calcularon las temperaturas medias mensuales y anual con el 

modelo de elevación digital, con el fin de obtener una mejor distribución espacial de la temperatura 

en la Cuenca del río Aburrá. 
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FIGURA 54. RELACIÓN TEMPERATURA AMBIENTE Y ELEVACIÓN ESTACIONES CLIMATOLÓGICAS CUENCA 

RÍO ABURRÁ 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

En la Figura 55, se presenta el mapa de Isotermas de la región de la cuenca del río Aburrá, donde 

se identifica que las temperaturas altas se encuentra en la zona Nor-Este de la cuenca que oscilan 

de 18 a 21,9°C y son menores en el centro y sur de la misma con temperaturas de 14° a 18°C. 
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FIGURA 55. ISOTERMAS DE LA CUENCA 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016. 

 

En la Figura 56, se presenta el mapa de Isotermas medias anuales de la cuenca del río Aburrá, 

elaborado a partir de los registros históricos de temperatura mensual y anual con el modelo de 

elevación digital, estableciéndose una clara relación entre la temperatura y la altura, con 

temperaturas medias sobre los 15°C en las partes altas de la cuenca con mayor predominio sobre la 

vertiente occidental en el nacimiento de las quebradas, La García y La Iguaná, y un aumento leve en 

la medida que se desciende en el Valle principal del río hasta alcanzar una temperatura media de 

20.5 °C en cercanías de la unión del río Aburrá con el río Grande en su parte baja. 
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A continuación se presentan las ecuaciones a nivel mensual encontradas a partir de la regresión 

Elevación – Temperatura, obtenidas para la temperatura media, mínima y máxima. La temperatura 

sigue un patrón muy determinado por la altitud. (Tabla 20) 

 

TABLA 20. ECUACIONES PARA LAS TEMPERATURAS MEDIAS, MÁXIMAS Y MÍNIMAS. 

MES 
TEMPERATURA 

MÁXIMA MEDIA MÍNIMA 

ENE 
T (ºC) = -0.0108*Elev + 

45.837 
T (ºC) = -0.0089*Elev + 34.915 T (ºC) = -0.0081*Elev + 25.528 

FEB 
T (ºC) = -0.0109*Elev + 

46.459 
T (ºC) = -0.009*Elev + 35.334 T (ºC) = -0.0081*Elev + 25.729 

MAR 
T (ºC) = -0.0116*Elev + 

47.868 
T (ºC) = -0.009*Elev + 35.32 T (ºC) = -0.0084*Elev + 26.769 

ABR 
T (ºC) = -0.0105*Elev + 

45.784 
T (ºC) = -0.0084*Elev + 34.21 T (ºC) = -0.0085*Elev + 27.572 

MAY 
T (ºC) = -0.0097*Elev + 

44.268 
T (ºC) = -0.0079*Elev + 33.489 T (ºC) = -0.0084*Elev + 27.652 

JUN 
T (ºC) = -0.0106*Elev + 

45.879 
T (ºC) = -0.0083*Elev + 34.288 T (ºC) = -0.0096*Elev + 29.109 

JUL T (ºC) = -0.011*Elev + 46.569 T (ºC) = -0.0088*Elev + 35.214 T (ºC) = -0.0101*Elev + 29.542 

AGO T (ºC) = -0.011*Elev + 46.617 T (ºC) = -0.0087*Elev + 35 T (ºC) = -0.0101*Elev + 29.474 

SEP 
T (ºC) = -0.0108*Elev + 

46.328 
T (ºC) = -0.0084*Elev + 34.176 T (ºC) = -0.0092*Elev + 28.207 

OCT 
T (ºC) = -0.0103*Elev + 

44.891 
T (ºC) = -0.008*Elev + 33.085 T (ºC) = -0.0089*Elev + 27.896 

NOV T (ºC) = -0.0098*Elev + 43.62 T (ºC) = -0.0081*Elev + 33.135 T (ºC) = -0.0088*Elev + 27.79 

DIC 
T (ºC) = -0.0102*Elev + 

44.397 
T (ºC) = -0.0083*Elev + 33.564 T (ºC) = -0.0083*Elev + 26.54 

VALOR 

ANUAL 

T (ºC) = -0.0106*Elev + 

45.727 
T (ºC) = -0.0085*Elev + 34.287 T (ºC) = -0.0089*Elev + 27.691 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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FIGURA 56. DISTRIBUCIÓN ESPACIAL DE LA TEMPERATURA MEDIA °C EN LA CUENCA DEL RÍO ABURRÁ 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016. 

 

De igual manera se elaboraron los mapas de isotermas medias a nivel mensual para la Cuenca del 

río Aburrá (Figura 57), a partir de la cual se determina que durante los meses de mayo y junio se 

presentan las temperaturas medias máximas oscilando entre los 18 y 22°C a lo largo de la cuenca y  

en octubre y noviembre los valores medios mínimos, con valores entre 15 y 19°C, en donde en todos 

los casos la temperatura está en función de la altura. 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 57. DISTRIBUCIÓN ESPACIAL DE LA TEMPERATURA MEDIA MENSUAL °C - CUENCA DEL RÍO ABURRÁ 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 

NOVIEMBRE 

 

 

DICIEMBRE 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE LA CUENCA 

HIDROGRÁFICA DEL RÍO ABURRÁ – NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO 

DE ANTIOQUIA JURISDICCIÓN DE LA CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL 

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 

ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

Con respecto al comportamiento de los valores máximos y mínimos de temperatura en la cuenca y a 

partir de los registros de valores extremos en las 10 estaciones climatológicas localizadas en la 

cuenca y su área de influencia, se elaboraron los mapas de temperatura máxima anual y 

temperatura mínima anual, observándose variaciones más amplias con respecto a la media, pero en 

todo caso ajustado a las características topográficas de la cuenca, con temperaturas que se van 

incrementando en la medida que se desciende en altura desde las vertientes montañosas hacia el 

Valle y posterior unión con el río Grande en su parte más suroriental. 

 

Los valores de temperaturas máximas en la cuenca oscilan entre los 12°C en el nacimiento de la 

quebrada La Mina y 30°C en la zona urbana de Medellín y en la parte baja de la quebrada Ovejas en 

el municipio de Barbosa, a la salida de la cuenca se estiman temperaturas máximas sobre los 34°C. 

(Figura 58) 

 

FIGURA 58. DISTRIBUCIÓN ESPACIAL DE LA TEMPERATURA MÁXIMA ANUAL °C - CUENCA DEL RÍO ABURRÁ 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 59. DISTRIBUCIÓN ESPACIAL DE LA TEMPERATURA MAXIMO MENSUAL °C  
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 

NOVIEMBRE 
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FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

El comportamiento de los valores de temperatura mínimos oscilan entre los 1 y 14°C, estimándose 

las menores temperaturas en la parte sur de la cuenca, las cuales se incrementan ligeramente hacia 

el centro del Valle, en la zona urbana del municipio de Medellín, alcanzando los 14°C. (Figura 60) 

 

FIGURA 60. DISTRIBUCIÓN ESPACIAL DE LA TEMPERATURA MÍNIMA ANUAL °C - CUENCA DEL RÍO ABURRÁ 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 61. DISTRIBUCIÓN ESPACIAL DE LA TEMPERATURA MINIMO MENSUAL °C  
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 

MARZO 

 

 

ABRIL 



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE LA CUENCA 

HIDROGRÁFICA DEL RÍO ABURRÁ – NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO 

DE ANTIOQUIA JURISDICCIÓN DE LA CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL 

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 

ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 183 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 
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OCTUBRE 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 

NOVIEMBRE 

 

DICIEMBRE 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

En la Tabla 21 se presentan los valores de temperaturas medias mensuales y anuales estimadas 

para las 64 subcuencas y sectores que conforman la Cuenca del río Aburrá, calculando un valor 

medio anual de 18.0 ° C para la totalidad de la cuenca. 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

TABLA 21. VALORES DE TEMPERATURA MEDIA °C MENSUAL MULTIANUAL SUBCUENCAS DEL POMCA DEL RÍO ABURRÁ 

Codigo Subcuenca ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

2701-01-01 DIRECTOS R. ABURRÁ A SALIDA 19,3 19,3 19,5 19,5 19,7 19,7 19,7 19,7 19,4 19,1 19 19 19,4 

2701-01-206 Q. PIEDRA GORDA 20,1 20,2 20,4 20,3 20,4 20,5 20,5 20,6 20,2 19,8 19,8 19,8 20,2 

2701-01-198 Q. SANTO DOMINGO 19,4 19,5 19,6 19,6 19,8 19,8 19,8 19,8 19,5 19,2 19,1 19,1 19,5 

2701-01-004 Q. LAURELES 18,6 18,7 18,9 18,9 19,1 19,1 19 19,1 18,7 18,5 18,4 18,4 18,7 

2701-01-010 Q. MONTERA 18,5 18,5 18,7 18,7 18,9 18,9 18,8 18,9 18,6 18,3 18,3 18,3 18,6 

2701-01-015 Q. POPALITO 18,8 18,9 19,1 19 19,2 19,3 19,2 19,3 18,9 18,6 18,6 18,6 18,9 

2701-01-201 Q. AGUA FRIA 19,7 19,8 20 19,9 20,1 20,2 20,1 20,2 19,8 19,5 19,5 19,5 19,8 

2701-01-006 Q. LA JAGUA 18,2 18,2 18,4 18,4 18,7 18,7 18,6 18,7 18,3 18,1 18 18 18,3 

2701-01-184 Q. DOSQUEBRADAS 19,4 19,5 19,7 19,6 19,8 19,8 19,8 19,9 19,5 19,2 19,2 19,2 19,5 

2701-01-021 Q. SANTA ROSA 18,8 18,9 19,1 19,1 19,3 19,3 19,2 19,3 18,9 18,7 18,6 18,6 18,9 

2701-01-011 Q. LA CALDAS 18,5 18,5 18,7 18,7 18,9 18,9 18,8 18,9 18,6 18,3 18,3 18,3 18,6 

2701-01-192 Q. LA HERRADURA 19,3 19,3 19,5 19,5 19,7 19,7 19,7 19,7 19,4 19,1 19 19 19,4 

2701-01-197 Q. AGUAS CLARAS 19,3 19,3 19,5 19,5 19,7 19,7 19,7 19,7 19,4 19,1 19 19 19,4 

2701-01-48 
DIRECTOS R. ABURRÁ 

(INTERCUENCA 1) 
19 19,1 19,3 19,3 19,5 19,5 19,4 19,5 19,1 18,8 18,8 18,8 19,1 

2701-01-179 Q. OVEJAS 19 19,1 19,3 19,2 19,4 19,4 19,4 19,5 19,1 18,8 18,8 18,8 19,1 

2701-01-022 Q. REVENTON 19 19,1 19,3 19,3 19,5 19,5 19,4 19,5 19,1 18,8 18,8 18,8 19,1 

2701-01-032 Q. LA CHACONA 19,3 19,4 19,6 19,5 19,7 19,7 19,7 19,8 19,4 19,1 19 19 19,4 

2701-01-046 Q. LOS ORTEGAS 18 18,1 18,3 18,3 18,5 18,5 18,4 18,5 18,2 17,9 17,9 17,9 18,1 

2701-01-037 Q. LA SILVA 18,4 18,5 18,7 18,6 18,9 18,9 18,8 18,9 18,5 18,2 18,2 18,2 18,5 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

Codigo Subcuenca ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

2701-01-034 Q. LAS LAJAS 18,7 18,8 19 19 19,2 19,2 19,1 19,2 18,8 18,6 18,5 18,5 18,8 

2701-01-060 Q. SECA 17 17,1 17,3 17,4 17,6 17,6 17,4 17,5 17,2 17 16,9 16,9 17,2 

2701-01-050 Q. LOS AGUACATES 17,5 17,5 17,7 17,8 18 18 17,9 18 17,6 17,4 17,3 17,3 17,6 

2701-01-023 Q. LAS PEÑAS 19,2 19,3 19,5 19,4 19,6 19,7 19,6 19,7 19,3 19 19 19 19,3 

2701-01-041 Q. LA CORREA 18,1 18,1 18,3 18,3 18,6 18,5 18,5 18,6 18,2 17,9 17,9 17,9 18,2 

2701-01-035 Q. LA QUESIANIEGA 18,6 18,7 18,9 18,8 19 19 19 19,1 18,7 18,4 18,4 18,4 18,7 

2701-01-033 Q. LOS TOTUMOS 19 19 19,2 19,2 19,4 19,4 19,3 19,4 19 18,8 18,7 18,7 19 

2701-01-063 Q. EL HATO 16 16 16,2 16,4 16,7 16,5 16,4 16,5 16,2 16 15,9 15,9 16,2 

2701-01-053 Q. LA TOLDA 17,5 17,6 17,8 17,8 18 18 17,9 18 17,6 17,4 17,4 17,4 17,6 

2701-01-077 Q. LA HUESO 17 17 17,2 17,3 17,6 17,5 17,4 17,5 17,2 16,9 16,9 16,9 17,1 

2701-01-048 Q. EL LIMONAL 17,4 17,4 17,6 17,7 17,9 17,9 17,8 17,9 17,5 17,3 17,2 17,2 17,5 

2701-01-176 Q. CORRIENTES 19,4 19,5 19,7 19,7 19,8 19,9 19,8 19,9 19,5 19,2 19,2 19,2 19,5 

2701-01-172 Q. PLATANITO 19,5 19,6 19,8 19,7 19,9 20 19,9 20 19,6 19,3 19,3 19,3 19,6 

2701-01-169 Q. EL SALADO 19,1 19,2 19,4 19,4 19,6 19,6 19,5 19,6 19,2 18,9 18,9 18,9 19,2 

2701-01-154 Q. PIEDRAS BLANCAS 18 18,1 18,3 18,3 18,5 18,5 18,5 18,6 18,2 17,9 17,8 17,9 18,2 

2701-01-130 Q. LA PRESIDENTA 17,2 17,3 17,5 17,5 17,8 17,7 17,6 17,7 17,4 17,1 17,1 17,1 17,4 

2701-01-175 Q. GUAYABAL 19,4 19,5 19,7 19,6 19,8 19,8 19,8 19,9 19,5 19,2 19,2 19,2 19,5 

2701-01-171 Q. ENCENILLO 19,5 19,5 19,7 19,7 19,9 19,9 19,9 19,9 19,5 19,3 19,2 19,2 19,5 

2701-01-165 Q. EL CURRUCAO 18,9 19 19,2 19,1 19,3 19,4 19,3 19,4 19 18,7 18,7 18,7 19 

2701-01-149 Q. RODAS 18,5 18,6 18,8 18,8 19 19 19 19 18,6 18,4 18,3 18,3 18,6 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

Codigo Subcuenca ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

2701-01-158 Q. LA CHUSCALA 18,6 18,7 18,9 18,8 19 19,1 19 19,1 18,7 18,4 18,4 18,4 18,7 

2701-01-057 Q. GUASIMAL 17,6 17,6 17,8 17,9 18,1 18,1 18 18,1 17,7 17,5 17,4 17,4 17,7 

2701-01-52 
DIRECTOS R. ABURRÁ 

(INTERCUENCA 4) 
18,3 18,3 18,5 18,5 18,7 18,7 18,7 18,8 18,4 18,1 18,1 18,1 18,4 

2701-01-50 
DIRECTOS R. ABURRÁ 

(INTERCUENCA 3) 
19 19,1 19,3 19,2 19,4 19,5 19,4 19,5 19,1 18,8 18,8 18,8 19,1 

2701-01-49 
DIRECTOS R. ABURRÁ 

(INTERCUENCA 2) 
19,6 19,7 19,8 19,8 19,9 20 20 20 19,6 19,3 19,3 19,3 19,6 

2701-01-062 Q. LA GARCIA 15,7 15,7 15,9 16,1 16,4 16,2 16,1 16,2 15,9 15,7 15,7 15,6 15,9 

2701-01-081 Q. DOÑA MARIA 17,2 17,3 17,5 17,5 17,8 17,7 17,6 17,7 17,4 17,1 17,1 17,1 17,3 

2701-01-29 RÍO ABURRÁ ALTO 17,1 17,2 17,4 17,4 17,6 17,6 17,5 17,6 17,2 17,1 17 17 17,3 

2701-01-109 Q. LA BRUNERA 17,3 17,3 17,5 17,5 17,8 17,8 17,7 17,7 17,4 17,2 17,1 17,2 17,4 

2701-01-087 Q. LA BERMEJALA 18 18,1 18,2 18,2 18,4 18,5 18,4 18,5 18,1 17,8 17,8 17,8 18,1 

2701-01-094 Q. MANDALAY 18 18 18,2 18,2 18,4 18,4 18,3 18,4 18 17,8 17,7 17,8 18,1 

2701-01-100 Q. LA MINA 17,5 17,5 17,7 17,7 17,9 17,9 17,8 17,9 17,5 17,3 17,3 17,3 17,6 

2701-01-097 Q. LA LEJÍA 17,8 17,8 18 18 18,2 18,2 18,1 18,2 17,8 17,7 17,6 17,6 17,9 

2701-01-124 Q. LA AYURÁ 16,8 16,9 17,1 17,1 17,4 17,4 17,2 17,3 17 16,8 16,7 16,7 17 

2701-01-093 Q. LA VALERIA 18,1 18,2 18,3 18,3 18,5 18,6 18,5 18,6 18,2 18 17,9 17,9 18,2 

2701-01-085 Q. GRANDE 17,9 18 18,1 18,1 18,4 18,4 18,3 18,4 18 17,8 17,7 17,7 18 

2701-01-076 Q. LA IGUANÁ 16,2 16,3 16,5 16,6 16,9 16,8 16,6 16,7 16,4 16,2 16,2 16,1 16,4 

2701-01-079 Q. ALTAVISTA 17,6 17,6 17,8 17,9 18,1 18,1 18 18,1 17,7 17,5 17,4 17,4 17,7 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

Codigo Subcuenca ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

2701-01-119 Q. LA DOCTORA 17,4 17,5 17,6 17,7 17,9 17,9 17,8 17,9 17,5 17,3 17,2 17,3 17,5 

2701-01-107 Q. LA CLARA 17,2 17,3 17,4 17,4 17,7 17,7 17,6 17,6 17,3 17,1 17 17,1 17,3 

2701-01-078 Q. LA PICACHA 17,4 17,5 17,7 17,7 18 18 17,9 17,9 17,6 17,4 17,3 17,3 17,6 

2701-01-136 Q. SANTA ELENA 17,3 17,3 17,5 17,6 17,8 17,8 17,7 17,8 17,4 17,2 17,1 17,1 17,4 

2701-01-114 Q. LA MIEL 17 17,1 17,2 17,3 17,5 17,5 17,4 17,5 17,1 17 16,9 16,9 17,1 

2701-01-064 Q. LA LOCA 16,6 16,6 16,8 16,9 17,2 17,1 16,9 17,1 16,8 16,6 16,5 16,5 16,7 

2701-01-60 DIRECTOS R. ABURRÁ A CALDAS 17,6 17,6 17,8 17,8 18 18 18 18 17,7 17,5 17,4 17,4 17,7 

2701-01-33 
DIRECTOS R. ABURRÁ ZU 

MEDELLIN 
17,5 17,5 17,7 17,8 18 18 17,9 18 17,6 17,4 17,3 17,3 17,6 

2701-01-53 
DIRECTOS R. ABURRÁ A 

COPACABANA 
18 18,1 18,3 18,3 18,5 18,5 18,4 18,5 18,1 17,9 17,8 17,8 18,1 

2701-01-59 
DIRECTOS R. ABURRÁ ZU 

MEDELLIN (INTERCUENCA 5) 
17,7 17,8 18 18 18,2 18,2 18,1 18,2 17,8 17,6 17,5 17,6 17,8 

2701-01-099 Q. LA SALADA 17,7 17,7 17,9 17,9 18,1 18,1 18 18,1 17,7 17,5 17,5 17,5 17,7 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

2.3.1.8.3. Humedad Relativa 

La variación de la humedad relativa en la zona está en relación con el comportamiento temporal y 

estacional de la temperatura ambiente, obviamente, esta relación es inversa. 

 

 Distribución Temporal 

El análisis temporal del comportamiento de humedad relativa se obtuvo mediante la información de 

las series de las estaciones presentada en la Tabla 22, donde se presentan los valores de humedad 

relativa para las estaciones climatológicas consultadas en el proyecto. 

 

TABLA 22. VALORES DE HUMEDAD RELATIVA (%) PARA LAS ESTACIONES CONSULTADAS 

CODIGO NOMBRE ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

2308504 SELVA LA 78.0 77.8 78.3 78.6 78.7 77.3 75.7 76.0 77.1 78.8 79.5 78.9 77.9 

2308511 PENOL EL 85.4 85.4 85.5 85.8 84.4 81.1 79.6 81.3 83.0 85.4 86.7 86.6 84.2 

2308516 CORRIENTES 83.5 83.3 84.3 85.1 83.4 81.8 80.2 80.5 82.2 84.0 85.2 84.5 83.2 

2308520 APTO J M CORDOVA 79.8 79.8 80.4 81.2 80.4 77.6 75.3 75.2 77.8 81.8 83.1 81.8 79.5 

2308530 ALEJANDRIA 87.8 87.8 87.9 88.2 88.2 87.4 85.9 86.2 87.0 87.9 88.5 88.5 87.6 

2617504 TUNEZ HDA 74.5 71.9 72.5 76.0 79.3 79.1 76.4 75.3 77.3 79.9 80.1 78.9 76.8 

2701507 APTO OLAYA HERRERA 65.6 65.1 66.8 69.5 69.8 65.8 62.3 63.2 67.5 71.1 71.8 69.5 67.3 

2701509 TULIO OSPINA 75.0 73.5 74.0 76.5 77.7 75.3 72.2 72.5 75.3 78.8 79.4 78.8 75.8 

2701515 PROGRESO HDA 80.4 80.4 80.5 82.7 83.4 81.8 80.2 80.7 81.6 83.0 83.5 82.4 81.7 

2701519 GUAYABITO 82.7 81.6 82.4 84.2 85.0 83.2 80.7 81.2 83.5 85.4 85.7 85.1 83.4 

2701526 SALADA LA 83.2 83.2 83.7 85.5 86.0 84.0 82.1 81.3 82.7 84.8 85.6 85.3 83.9 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

A manera de ejemplo de una estación en la cuenca del río La Vieja, en términos multianuales, la 

humedad relativa promedio registrada en las estaciones La Salada y Hacienda el Progreso 

localizadas en la parte alta y baja de la cuenca presentan valores similares de 83.9 y 81.7 % y una 

fuerte disminución al centro de la cuenca de acuerdo a lo registrado en la estación del Aeropuerto 

Olaya Herrera (67.3%).  

 

A nivel mensual, los mayores valores de humedad relativa corresponden a los meses de mayores 

precipitaciones y viceversa, ajustándose a un comportamiento bimodal, presentando valores 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

máximos promedio de humedad en el segundo período húmedo del año en noviembre y mínimos 

promedio en julio y agosto, con valores máximos absolutos sobre el 93%. (Figura 62 a Figura 64). 

 

Los histogramas de humedad relativa a nivel mensual multianual de las restantes estaciones 

climatológicas utilizadas en el presente análisis se encuentran en el Anexos_Diagnostico / 

Anexo8_Caract_FisicoBiotica / 1Clima. 

 

FIGURA 62. VALORES MEDIOS MENSUALES DE HUMEDAD RELATIVA (%) – ESTACIÓN LA SALADA (2701526) 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 63. VALORES MEDIOS MENSUALES DE HUMEDAD RELATIVA (%) – ESTACIÓN APTO OLAYA HERRERA 

(2701507) 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 

 

FIGURA 64. VALORES MEDIOS MENSUALES DE HUMEDAD RELATIVA (%) – ESTACIÓN HDA EL PROGRESO 

(2701515) 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 Distribución Espacial 

El comportamiento espacial de la humedad relativa media anual para la Cuenca del río Aburrá se 

realizó tomando como referencia las ocho estaciones localizadas en la cuenca y su área de 

influencia que cuentan con registros históricos, presentando los valores medios anuales de humedad 

relativa sobre el 68% en la zona urbana del municipio de Medellín, en la parte media de la cuenca, 

asociado a mayores condiciones de temperatura y disminución de la calidad del aire en este sector, 

valores que se van incrementando en el nacimiento del río Aburrá, así como en la parte baja de la 

cuenca con humedades relativas medias anuales sobre  83%. (Figura 65) 

 

FIGURA 65. DISTRIBUCIÓN ESPACIAL DE LA HUMEDAD RELATIVA PROMEDIO % - CUENCA DEL RÍO ABURRÁ 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

En la Tabla 23 se presentan los valores de humedad relativa promedio anual estimadas para las 64 

subcuencas y sectores que conforman la Cuenca del río Aburrá, presentando un valor medio anual 

de 77.4% para la cuenca. 

 

TABLA 23. VALORES DE HUMEDAD RELATIVA PROMEDIO ANUAL% SUBCUENCAS DEL POMCA DEL RÍO 

ABURRÁ 

CÓDIGO SUBCUENCA 
HUMEDAD RELATIVA 

(%) 

2701-01-01 DIRECTOS R. ABURRÁ A SALIDA 82,6 

2701-01-206 Q. PIEDRA GORDA 83,3 

2701-01-198 Q. SANTO DOMINGO 83,0 

2701-01-004 Q. LAURELES 82,0 

2701-01-010 Q. MONTERA 82,0 

2701-01-015 Q. POPALITO 82,2 

2701-01-201 Q. AGUA FRIA 83,0 

2701-01-006 Q. LA JAGUA 81,8 

2701-01-184 Q. DOSQUEBRADAS 82,8 

2701-01-021 Q. SANTA ROSA 81,8 

2701-01-011 Q. LA CALDAS 82,0 

2701-01-192 Q. LA HERRADURA 83,3 

2701-01-197 Q. AGUAS CLARAS 83,1 

2701-01-48 DIRECTOS R. ABURRÁ (INTERCUENCA 1) 82,5 

2701-01-179 Q. OVEJAS 80,4 

2701-01-022 Q. REVENTON 81,6 

2701-01-032 Q. LA CHACONA 80,9 

2701-01-046 Q. LOS ORTEGAS 79,0 

2701-01-037 Q. LA SILVA 79,9 

2701-01-034 Q. LAS LAJAS 80,4 

2701-01-060 Q. SECA 77,2 

2701-01-050 Q. LOS AGUACATES 78,1 

2701-01-023 Q. LAS PEÑAS 81,5 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

CÓDIGO SUBCUENCA 
HUMEDAD RELATIVA 

(%) 

2701-01-041 Q. LA CORREA 79,5 

2701-01-035 Q. LA QUESIANIEGA 80,2 

2701-01-033 Q. LOS TOTUMOS 80,6 

2701-01-063 Q. EL HATO 74,9 

2701-01-053 Q. LA TOLDA 77,6 

2701-01-077 Q. LA HUESO 71,4 

2701-01-048 Q. EL LIMONAL 78,7 

2701-01-176 Q. CORRIENTES 81,1 

2701-01-172 Q. PLATANITO 80,2 

2701-01-169 Q. EL SALADO 78,7 

2701-01-154 Q. PIEDRAS BLANCAS 75,4 

2701-01-130 Q. LA PRESIDENTA 70,6 

2701-01-175 Q. GUAYABAL 80,8 

2701-01-171 Q. ENCENILLO 79,7 

2701-01-165 Q. EL CURRUCAO 78,0 

2701-01-149 Q. RODAS 75,7 

2701-01-158 Q. LA CHUSCALA 77,3 

2701-01-057 Q. GUASIMAL 77,3 

2701-01-52 DIRECTOS R. ABURRÁ (INTERCUENCA 4) 77,4 

2701-01-50 DIRECTOS R. ABURRÁ (INTERCUENCA 3) 79,4 

2701-01-49 DIRECTOS R. ABURRÁ (INTERCUENCA 2) 81,5 

2701-01-062 Q. LA GARCIA 76,6 

2701-01-081 Q. DOÑA MARIA 73,4 

2701-01-29 RÍO ABURRÁ ALTO 83,3 

2701-01-109 Q. LA BRUNERA 82,3 

2701-01-087 Q. LA BERMEJALA 77,0 

2701-01-094 Q. MANDALAY 81,0 

2701-01-100 Q. LA MINA 83,6 
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CÓDIGO SUBCUENCA 
HUMEDAD RELATIVA 

(%) 

2701-01-097 Q. LA LEJÍA 82,4 

2701-01-124 Q. LA AYURÁ 74,7 

2701-01-093 Q. LA VALERIA 79,6 

2701-01-085 Q. GRANDE 76,0 

2701-01-076 Q. LA IGUANÁ 73,2 

2701-01-079 Q. ALTAVISTA 70,0 

2701-01-119 Q. LA DOCTORA 75,9 

2701-01-107 Q. LA CLARA 83,1 

2701-01-078 Q. LA PICACHA 70,6 

2701-01-136 Q. SANTA ELENA 72,7 

2701-01-114 Q. LA MIEL 79,5 

2701-01-064 Q. LA LOCA 74,6 

2701-01-60 DIRECTOS R. ABURRÁ A CALDAS 81,5 

2701-01-33 DIRECTOS R. ABURRÁ ZU MEDELLIN 71,3 

2701-01-53 DIRECTOS R. ABURRÁ A COPACABANA 73,9 

2701-01-59 DIRECTOS R. ABURRÁ ZU MEDELLIN (INTERCUENCA 5) 77,6 

2701-01-099 Q. LA SALADA 83,5 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 

 

2.3.1.8.4. Evaporación 

La variación de la evaporación en la cuenca está asociada al comportamiento temporal y estacional 

de la precipitación y la temperatura ambiente. 

 

 Distribución Temporal 

El análisis de la evaporación en la cuenca se realizó a partir de la información registrada en las 

nueve estaciones climatológicas localizadas en la cuenca de estudio y su área de influencia, 

registrando valores medios anuales sobre los 1030 mm y 1194 mm en las estaciones de La Salada y 

Guayabito, localizadas en la parte alta y baja de la cuenca y valores sobre los 1474 en la estación 

Tulio Ospina en la parte media, con un comportamiento de tendencia de tipo bimodal, ajustado a las 

variaciones de la precipitación en la zona a lo largo del año, con  la ocurrencia de dos períodos de 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

evaporación altos, en concordancia con los dos períodos secos. El primero de mediados de enero a 

marzo y el segundo de julio a agosto, con máximos durante los meses de julio y agosto, y dos 

períodos de valores de evaporaciones bajos correspondientes a los meses de lluvia, con valores 

mínimos durante el mes de noviembre. (Figura 66 a Figura 68) 

 

Los histogramas de evaporación a nivel mensual multianual de las restantes estaciones 

climatológicas utilizadas en el presente análisis se encuentran en el Anexos_Diagnostico / 

Anexo8_Caract_FisicoBiotica / 1Clima. 

 

FIGURA 66. VALORES MEDIOS MENSUALES DE EVAPORACIÓN (MM) – ESTACIÓN LA SALADA (2701526) 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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FIGURA 67. VALORES MEDIOS MENSUALES DE EVAPORACIÓN (MM) – ESTACIÓN TULIO OSPINA (2701509) 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

FIGURA 68. VALORES MEDIOS MENSUALES DE EVAPORACIÓN (MM) – ESTACIÓN GUAYABITO (2701519) 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 
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 Distribución Espacial 

Espacialmente, las variaciones de la evaporación están claramente relacionadas con el 

comportamiento de las lluvias y de la temperatura ambiente, mostrando un aumento en los valores 

de la evaporación en la medida que se desciende en altura en la cuenca y se incrementan las 

temperaturas.  

 

En la Figura 69 se observa que los mayores valores de evaporación anual se presentan en la parte 

media de la cuenca sobre los 1480 mm, y mínimos en la parte alta, en las subcuencas de las 

quebrada Mina y La Salada con valores de 1050 mm; en la parte baja de la cuenca se presentan 

valores de evaporación sobre los 1200 mm en la subcuenca Piedra Gorda, lo cual indica variaciones 

cercanas a los 450 mm a lo largo de la cuenca. 

 

FIGURA 69. DISTRIBUCIÓN ESPACIAL DE LA EVAPORACIÓN (mm) - CUENCA DEL RÍO ABURRÁ 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

En la Tabla 24 se presentan los valores de evaporación promedio anual estimadas para las 64 

subcuencas y sectores que conforman la Cuenca del río Aburrá, calculándose un valor medio anual 

de 1.291,7 mm para la cuenca. 

 

TABLA 24. VALORES DE EVAPORACIÓN PROMEDIO ANUAL (mm) SUBCUENCAS DEL POMCA DEL RÍO 

ABURRÁ 

CÓDIGO SUBCUENCA 
EVAPORACIÓN 

(mm) 

2701-01-01 DIRECTOS R. ABURRÁ A SALIDA 1.198,6 

2701-01-206 Q. PIEDRA GORDA 1.178,0 

2701-01-198 Q. SANTO DOMINGO 1.174,5 

2701-01-004 Q. LAURELES 1.213,5 

2701-01-010 Q. MONTERA 1.208,7 

2701-01-015 Q. POPALITO 1.203,6 

2701-01-201 Q. AGUA FRIA 1.179,0 

2701-01-006 Q. LA JAGUA 1.214,8 

2701-01-184 Q. DOSQUEBRADAS 1.169,4 

2701-01-021 Q. SANTA ROSA 1.218,2 

2701-01-011 Q. LA CALDAS 1.210,1 

2701-01-192 Q. LA HERRADURA 1.159,9 

2701-01-197 Q. AGUAS CLARAS 1.168,1 

2701-01-48 DIRECTOS R. ABURRÁ (INTERCUENCA 1) 1.192.,3 

2701-01-179 Q. OVEJAS 1.216,6 

2701-01-022 Q. REVENTON 1.221,3 

2701-01-032 Q. LA CHACONA 1.235,0 

2701-01-046 Q. LOS ORTEGAS 1.292,0 

2701-01-037 Q. LA SILVA 1.261,4 

2701-01-034 Q. LAS LAJAS 1.248,6 

2701-01-060 Q. SECA 1.372,7 

2701-01-050 Q. LOS AGUACATES 1.331,5 

2701-01-023 Q. LAS PEÑAS 1.223,0 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

CÓDIGO SUBCUENCA 
EVAPORACIÓN 

(mm) 

2701-01-041 Q. LA CORREA 1.273,8 

2701-01-035 Q. LA QUESIANIEGA 1.254,8 

2701-01-033 Q. LOS TOTUMOS 1.242,0 

2701-01-063 Q. EL HATO 1.385,7 

2701-01-053 Q. LA TOLDA 1.353,2 

2701-01-077 Q. LA HUESO 1.424,2 

2701-01-048 Q. EL LIMONAL 1.306,1 

2701-01-176 Q. CORRIENTES 1.214,5 

2701-01-172 Q. PLATANITO 1.242,5 

2701-01-169 Q. EL SALADO 1.286,7 

2701-01-154 Q. PIEDRAS BLANCAS 1.415,9 

2701-01-130 Q. LA PRESIDENTA 1.435,0 

2701-01-175 Q. GUAYABAL 1.224,6 

2701-01-171 Q. ENCENILLO 1.256,5 

2701-01-165 Q. EL CURRUCAO 1.325,4 

2701-01-149 Q. RODAS 1.450,3 

2701-01-158 Q. LA CHUSCALA 1.358,3 

2701-01-057 Q. GUASIMAL 1.371,3 

2701-01-52 DIRECTOS R. ABURRÁ (INTERCUENCA 4) 1.370,8 

2701-01-50 DIRECTOS R. ABURRÁ (INTERCUENCA 3) 1.275,3 

2701-01-49 DIRECTOS R. ABURRÁ (INTERCUENCA 2) 1.214,0 

2701-01-062 Q. LA GARCIA 1.337,5 

2701-01-081 Q. DOÑA MARIA 1.323,0 

2701-01-29 RÍO ABURRÁ ALTO 1.059,2 

2701-01-109 Q. LA BRUNERA 1.069,2 

2701-01-087 Q. LA BERMEJALA 1.218,1 

2701-01-094 Q. MANDALAY 1.110,8 

2701-01-28 Q. LA MINA 1.074,2 
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CÓDIGO SUBCUENCA 
EVAPORACIÓN 

(mm) 

2701-01-097 Q. LA LEJÍA 1.076,8 

2701-01-124 Q. LA AYURÁ 1.285,5 

2701-01-093 Q. LA VALERIA 1.151,0 

2701-01-085 Q. GRANDE 1.247,7 

2701-01-076 Q. LA IGUANÁ 1.381,5 

2701-01-079 Q. ALTAVISTA 1.426,1 

2701-01-119 Q. LA DOCTORA 1.244,1 

2701-01-107 Q. LA CLARA 1,053.2 

2701-01-078 Q. LA PICACHA 1.429,3 

2701-01-136 Q. SANTA ELENA 1.429,6 

2701-01-114 Q. LA MIEL 1.143,3 

2701-01-064 Q. LA LOCA 1.430,2 

2701-01-60 DIRECTOS R. ABURRÁ A CALDAS 1.092,6 

2701-01-33 DIRECTOS R. ABURRÁ ZU MEDELLÍN 1.388,7 

2701-01-53 DIRECTOS R. ABURRÁ A COPACABANA 1.465,0 

2701-01-59 DIRECTOS R. ABURRÁ ZU MEDELLÍN (INTERCUENCA 5) 1.198,3 

2701-01-099 Q. LA SALADA 1.063,4 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 

 

2.3.1.8.5. Brillo Solar 

El comportamiento del brillo solar en la Cuenca del río Aburrá está relacionado con las variaciones 

de la precipitación, la temperatura y la evaporación. 

 

 Distribución Temporal 

De acuerdo a lo registrado en la estaciones climatológicas localizadas en el área de estudio y en 

plena concordancia con el comportamiento de la temperatura y la evaporación, se observa a lo largo 

del año dos períodos de valores de insolación altos y dos de bajos, ajustados a un régimen bimodal, 

correspondiente a las dos temporadas de lluvias y a las dos de estiaje que se presentan en la zona 

andina colombiana, en donde el mes de mayor brillo solar se registra en el segundo período seco del 



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE LA CUENCA 

HIDROGRÁFICA DEL RÍO ABURRÁ – NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO 

DE ANTIOQUIA JURISDICCIÓN DE LA CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL 

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 

ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 205 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

año, es decir, al mes de julio. Mientras que las menores insolaciones se presentan en los meses de 

marzo y abril, correspondiente al primer período de lluvias del año.  

 

Los valores anuales de brillo solar se incrementan en la medida que se desciende por el valle del río 

Aburrá con valores anuales promedio registrados de 1.443,4 hr/año en la estación La Salada 

(2701526), equivalentes a 3,95 hr/día, los cuales aumentan hacia los 1.849 hr/año en las estaciones 

del Aeropuerto Olaya Herrera (2701507) y Guayabito (2701509), localizadas en la parte media y baja 

de la cuenca, equivalentes a 5,0 hr/día de brillo solar (FIgura 70 a Figura 72). 

 

Los histogramas de brillo solar a nivel mensual multianual de las nueve estaciones climatológicas 

utilizadas en el presente análisis se presentan en el Anexos_Diagnostico / Anexo8_Caract_Fisico 

Biotica / 1Clima. 

 

FIGURA 70. VALORES MEDIOS MENSUALES DE BRILLO SOLAR (Horas/mes) – ESTACIÓN LA SALADA 

(2701526) 

  

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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FIGURA 71. VALORES MEDIOS MENSUALES DE BRILLO SOLAR (Horas/ mes) – ESTACIÓN APTO OLAYA 

HERRERA (2701507) 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

FIGURA 72. VALORES MEDIOS MENSUALES DE BRILLO SOLAR (Horas/ mes) – ESTACIÓN GUAYABITO 

(2701519) 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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 Distribución Espacial 

Tomando como referencia las nueve estaciones climatológicas que cuentan con información de brillo 

solar se realizaron los mapas de isohelias a nivel mensual y anual, a partir del cual se establece que 

los menores valores anuales de insolación se presentan en las partes altas de la cuenca, 

específicamente en el nacimiento del río Aburrá con valores 1.390 hr/año, valores que se van 

incrementando en la medida que se desciende en la cuenca hasta alcanzar valores de 2.080 hr/año 

a la altura del municipio de Girardotá, en la parte baja de la subcuenca de la quebrada Ovejas. En la 

parte baja de la cuenca la insolación presenta valores cercanos a los 1.900 hr/año (Figura 73). 

 

FIGURA 73. DISTRIBUCIÓN ESPACIAL DEL BRILLO SOLAR hr/año - CUENCA DEL RÍO ABURRÁ 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 
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En la Tabla 25, se presentan los valores de brillo solar promedio anual estimadas para las 64 

subcuencas y sectores que conforman la Cuenca del río Aburrá, registrando un valor medio anual de 

1.865,3 hr/año para la cuenca, equivalente a  5,1 horas de sol al día. 

 

TABLA 25. VALORES DE BRILLO SOLAR ANUAL (hr/año) SUBCUENCAS DEL POMCA DEL RÍO ABURRÁ 

CÓDIGO SUBCUENCA 
BRILLO SOLAR 

(hr/año) 

2701-01-01 DIRECTOS R. ABURRÁ A SALIDA 1.934,3 

2701-01-206 Q. PIEDRA GORDA 1.899,2 

2701-01-198 Q. SANTO DOMINGO 1.945,0 

2701-01-004 Q. LAURELES 1.955,9 

2701-01-010 Q. MONTERA 1.988,9 

2701-01-015 Q. POPALITO 2.006,3 

2701-01-201 Q. AGUA FRIA 1.931,8 

2701-01-006 Q. LA JAGUA 1.977,3 

2701-01-184 Q. DOSQUEBRADAS 2.012,5 

2701-01-021 Q. SANTA ROSA 2.020,4 

2701-01-011 Q. LA CALDAS 1.999,0 

2701-01-192 Q. LA HERRADURA 1.968,3 

2701-01-197 Q. AGUAS CLARAS 1.952,6 

2701-01-48 DIRECTOS R. ABURRÁ (INTERCUENCA 1) 2.002,9 

2701-01-179 Q. OVEJAS 2.066,2 

2701-01-022 Q. REVENTON 2.030,3 

2701-01-032 Q. LA CHACONA 2.043,1 

2701-01-046 Q. LOS ORTEGAS 1.978,3 

2701-01-037 Q. LA SILVA 2.010,4 

2701-01-034 Q. LAS LAJAS 2.027,9 

2701-01-060 Q. SECA 1.874,0 

2701-01-050 Q. LOS AGUACATES 1.928,9 

2701-01-023 Q. LAS PEÑAS 2.036,8 

2701-01-041 Q. LA CORREA 1.987,5 
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CÓDIGO SUBCUENCA 
BRILLO SOLAR 

(hr/año) 

2701-01-035 Q. LA QUESIANIEGA 2.018,7 

2701-01-09 Q. LOS TOTUMOS 2.037,3 

2701-01-033 Q. EL HATO 1.789,0 

2701-01-053 Q. LA TOLDA 1.917,2 

2701-01-077 Q. LA HUESO 1.801,7 

2701-01-048 Q. EL LIMONAL 1.940,9 

2701-01-176 Q. CORRIENTES 2.062,7 

2701-01-172 Q. PLATANITO 2.063,2 

2701-01-169 Q. EL SALADO 2.059,0 

2701-01-154 Q. PIEDRAS BLANCAS 1.988,9 

2701-01-130 Q. LA PRESIDENTA 1.881,6 

2701-01-175 Q. GUAYABAL 2.066,6 

2701-01-171 Q. ENCENILLO 2.058,0 

2701-01-165 Q. EL CURRUCAO 2.026,5 

2701-01-149 Q. RODAS 1.937,1 

2701-01-158 Q. LA CHUSCALA 2.011,8 

2701-01-057 Q. GUASIMAL 1.907,3 

2701-01-52 DIRECTOS R. ABURRÁ (INTERCUENCA 4) 1.955,1 

2701-01-50 DIRECTOS R. ABURRÁ (INTERCUENCA 3) 2.028,2 

2701-01-49 DIRECTOS R. ABURRÁ (INTERCUENCA 2) 2.046,6 

2701-01-062 Q. LA GARCIA 1.780,4 

2701-01-081 Q. DOÑA MARIA 1.725,4 

2701-01-29 RÍO ABURRÁ ALTO 1.410,9 

2701-01-109 Q. LA BRUNERA 1.472,1 

2701-01-087 Q. LA BERMEJALA 1.624,8 

2701-01-094 Q. MANDALAY 1.521,1 

2701-01-100 Q. LA MINA 1.404,3 

2701-01-097 Q. LA LEJÍA 1.485,5 
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CÓDIGO SUBCUENCA 
BRILLO SOLAR 

(hr/año) 

2701-01-124 Q. LA AYURÁ 1.715,0 

2701-01-093 Q. LA VALERIA 1.567,2 

2701-01-085 Q. GRANDE 1.653,8 

2701-01-076 Q. LA IGUANÁ 1.767,6 

2701-01-079 Q. ALTAVISTA 1.798,9 

2701-01-119 Q. LA DOCTORA 1.643,7 

2701-01-107 Q. LA CLARA 1.444,1 

2701-01-078 Q. LA PICACHA 1.805,2 

2701-01-136 Q. SANTA ELENA 1.938,6 

2701-01-114 Q. LA MIEL 1.545,8 

2701-01-064 Q. LA LOCA 1.829,9 

2701-01-60 DIRECTOS R. ABURRÁ A CALDAS 1.499,7 

2701-01-33 DIRECTOS R. ABURRÁ ZU MEDELLÍN 1.787,6 

2701-01-53 DIRECTOS R. ABURRÁ A COPACABANA 1.887,3 

2701-01-59 DIRECTOS R. ABURRÁ ZU MEDELLÍN (INTERCUENCA 5) 1.600,1 

2701-01-099 Q. LA SALADA 1.438,0 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 

 

2.3.1.8.6. Velocidad y Dirección del Viento 

Del análisis de la escasa información sobre este elemento, con apenas registros de velocidad y 

dirección del viento en las estaciones Aeropuerto Olaya Herrera (2701507) y Tulio Ospina (2701509) 

localizadas en la parte media de la cuenca, se establecen valores de velocidad del viento 

relativamente bajos en el Aeropuerto Olaya Herrera (0.97 m/s), que se incrementan sustancialmente 

en la estación Tulio Ospina a 2.25 m/s, con una distribución bimodal a lo largo del año, coincidiendo 

con el desplazamiento de la ZCIT, con máximos medios durante los meses de enero y octubre 

respectivamente, alcanzando velocidades de 3.8 y 5.9 m/s. 

 

Los valores mínimos promedio se registran en las dos estaciones de referencia durante el mes de 

septiembre, con valores de 0 m/s, correspondiente a condiciones de calma en la estación Aeropuerto 

Olaya Herrera y de 0.3 m/s en Tulio Ospina. (Figura 74 ) 
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FIGURA 74. VALORES MEDIOS MENSUALES DE VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s) – ESTACIÓN AEROPUERTO 

OLAYA HERRERA (2701507) 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 

 

Mediante la elaboración de la rosa de los vientos se establece que en la estación Aeropuerto Olaya 

Herrera predominan vientos con dirección Norte en un 59.9% del tiempo, con velocidades entre 0.3 y 

1.5 m/s durante el 46.8% del tiempo correspondiente a ventolinas de acuerdo a la escala de 

Beaufort; la segunda dirección predominante es Noreste con el 25.7%, de los cuales el 20.8% 

corresponden a velocidades entre 0.3 y 1.5 m/s, tal como se presenta en la Tabla 26 y Figura 75. 

 

TABLA 26. FRECUENCIA DE OCURRENCIA DIRECCIÓN Y VELOCIDAD DEL VIENTO (%) - ESTACIÓN 

AEROPUERTO OLAYA HERRERA 

VELOCIDAD 

m/s 

DIRECCIÓN 

N NE E SE S SW W NW 

0,0 - 0,3 0,7 1,9 1,5 0,4 0,7 0,4 1,1 0,7 

0,3 - 1,5 46,8 20,8 3,3 1,1 2,6 0,4 0,4 1,1 

1,6 - 3,3 11,9 3,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

3,4 - 5,4 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

TOTAL 59,9 25,7 5,6 1,5 3,3 0,7 1,5 1,9 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC MEDIA

MAXIMO 3.80 3.30 1.90 2.10 1.50 1.50 1.50 2.10 1.00 1.70 2.10 2.60 3.80

MEDIO 1.82 1.60 1.27 0.81 0.64 0.76 0.93 0.93 0.51 0.45 0.62 1.32 0.97

MINIMO 0.90 0.50 0.60 0.20 0.10 0.20 0.20 0.20 0.00 0.10 0.20 0.50 0.00
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FIGURA 75. ROSA DE LOS VIENTOS – ESTACIÓN AEROPUERTO OLAYA HERRERA (2701507) 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 

 

En la estación Tulio Ospina se presenta predominancia de vientos con dirección del Noreste durante 

el 79.5% del tiempo, de los cuales el 47.6% corresponden a velocidades entre 1.6 y 3.3 m/s, 

correspondiente a vientos flojos en la escala de Beaufort, seguido de vientos con velocidades entre 

0.5 a 1.5 m/s en un 18.5% equivalentes a ventolinas. (Tabla 27 y Figura 76) 

 

TABLA 27. FRECUENCIA DE OCURRENCIA DIRECCIÓN Y VELOCIDAD DEL VIENTO (%) - ESTACIÓN TULIO 

OSPINA 

VELOCIDAD 

m/s 

DIRECCIÓN 

N NE E SE S SW W NW 

0,0 - 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 

0,3 - 1,5 2,1 18,5 5,5 1,4 3,4 0 0 0,7 

1,6 - 3,3 2,7 47,3 1,4 0 0,7 0 0,7 0 

3,4 - 5,4 0,7 13 1,4 0 0,7 0 0 0 

5,5 – 7,9 0 0,7 0 0 0 0 0 0 

TOTAL 5,5 79,5 8,2 1,4 4,8 0 0,7 0,7 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 
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FIGURA 76. ROSA DE LOS VIENTOS – ESTACIÓN TULIO OSPINA (2701509) 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 

 

2.3.1.8.7. Evapotranspiración Potencial 

Entendida como la cantidad de agua que se podría evaporar desde la superficie del suelo, más la 

que transpirarían las plantas, suponiendo que el suelo está cubierto permanentemente de pastos y 

sin limitaciones de agua, es decir, en su capacidad máxima de humedad (capacidad de campo). 

 

Su importancia radica en que a partir de la cuantificación de la evapotranspiración potencial, se 

pueden conocer los requerimientos hídricos para los diferentes cultivos existentes en una cuenca. 

Ante la ausencia de lisímetros en la zona de estudio y en general en el país, una gran cantidad de 

investigadores han propuesto varios métodos empíricos que, en general, requieren de información 

meteorológica de diferentes elementos climatológicos en muchos casos de difícil obtención.  

 

Para el presente análisis y teniendo en cuenta la escasa información de vientos en la zona de 

estudios, se tuvieron en cuenta estudios previos realizados por el HIMAT (Estudio comparativo de 

fórmulas de ETP en Colombia, M.A. Castro y O Guzmán, 1985), en los cuales se establece que ante 

innumerables ecuaciones para el cálculo de la evapotranspiración, tales como la de Turc, 

Thornthwaite, Penmann o Hargreaves y Cenicafe; en el caso de la Cuenca del río Aburrá los valores 
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estimados de ETP en cada estación varían entre el 63 y el 89% de los registros medios anuales de 

evaporación medidos. 

 

La metodología de Cenicafé, relaciona esta variable de forma potencial mediante la configuración de 

alturas del terreno obtenida realizando una regresión por medio del método de Penman a los datos 

de sus estaciones climáticas en Colombia, a continuación se muestra la ecuación: 

 

                       

 

Donde     es la evapotranspiración potencial (mm/año) y   es la elevación (m). 

 

Para la distribución espacial de la evapotranspiración potencial en la zona de estudio de la Cuenca 

del Río Aburrá se utilizó la herramienta SIG Arc Gis V 10.1. (Figura 77) 
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FIGURA 77. DISTRIBUCIÓN ESPACIAL DE EVAPOTRANSPIRACIÓN POTENCIAL ANUAL (mm) 

  

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

En términos generales, se infiere que espacialmente la evapotranspiración se incrementa en la 

medida que se desciende en la altura, registrando valores cercanos a los 1.000 mm sobre las 

divisorias de aguas de la vertiente occidental de la Cuenca del río Aburrá, y los nacimientos de las 

quebradas La García y Ayurá sobre la margen opuesta de la cuenca. Posteriormente, se observa 

como estas aumentan gradualmente hasta los 1.300 mm en el centro del valle del río Aburrá y 

cercano a los 1.400 mm a la altura del municipio de Barbosa, en la parte baja de la cuenca. Para 

toda la Cuenca del río Aburrá se estima un valor promedio anual de ETP de 1.137,5 mm 

 

En la Tabla 28 se presentan los valores anuales estimados de evapotranspiración potencial a nivel 

de las subcuencas que conforman el POMCA del río Aburrá. 
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TABLA 28. VALORES DE ETP ANUAL MULTIANUAL SUBCUENCAS DEL POMCA DEL RÍO ABURRÁ  

CÓDIGO SUBCUENCA ETP      (MM/AÑO) 

2701-01-01 DIRECTOS R. ABURRÁ A SALIDA 1.313,4 

2701-01-206 Q. PIEDRA GORDA 1.202,4 

2701-01-198 Q. SANTO DOMINGO 1.226,9 

2701-01-004 Q. LAURELES 1.257,8 

2701-01-010 Q. MONTERA 1.176,0 

2701-01-015 Q. POPALITO 1.218,6 

2701-01-201 Q. AGUA FRIA 1.227,2 

2701-01-006 Q. LA JAGUA 1.209,7 

2701-01-184 Q. DOSQUEBRADAS 1.146,4 

2701-01-021 Q. SANTA ROSA 1.127,5 

2701-01-011 Q. LA CALDAS 1.162,0 

2701-01-192 Q. LA HERRADURA 1.158,9 

2701-01-197 Q. AGUAS CLARAS 1.207,8 

2701-01-48 DIRECTOS R. ABURRÁ (INTERCUENCA 1) 1.272,3 

2701-01-179 Q. OVEJAS 1.086,4 

2701-01-022 Q. REVENTON 1.144,5 

2701-01-032 Q. LA CHACONA 1.152,0 

2701-01-046 Q. LOS ORTEGAS 1.140,4 

2701-01-037 Q. LA SILVA 1.136,4 

2701-01-034 Q. LAS LAJAS 1.169,3 

2701-01-060 Q. SECA 1.107,9 

2701-01-050 Q. LOS AGUACATES 1.141,3 

2701-01-023 Q. LAS PEÑAS 1.131,0 

2701-01-041 Q. LA CORREA 1.113,6 

2701-01-035 Q. LA QUESIANIEGA 1.150,1 

2701-01-033 Q. LOS TOTUMOS 1.171,6 

2701-01-063 Q. EL HATO 1.068,5 

2701-01-053 Q. LA TOLDA 1.139,1 
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CÓDIGO SUBCUENCA ETP      (MM/AÑO) 

2701-01-077 Q. LA HUESO 1.192,7 

2701-01-048 Q. EL LIMONAL 1.120,2 

2701-01-176 Q. CORRIENTES 1.205,4 

2701-01-172 Q. PLATANITO 1.180,0 

2701-01-169 Q. EL SALADO 1.142,0 

2701-01-154 Q. PIEDRAS BLANCAS 1.070,7 

2701-01-130 Q. LA PRESIDENTA 1.140,5 

2701-01-175 Q. GUAYABAL 1.177,8 

2701-01-171 Q. ENCENILLO 1.213,8 

2701-01-165 Q. EL CURRUCAO 1.176,8 

2701-01-149 Q. RODAS 1.140,2 

2701-01-158 Q. LA CHUSCALA 1.139,3 

2701-01-057 Q. GUASIMAL 1.159,6 

2701-01-52 DIRECTOS R. ABURRÁ (INTERCUENCA 4) 1.239,8 

2701-01-50 DIRECTOS R. ABURRÁ (INTERCUENCA 3) 1.260,9 

2701-01-49 DIRECTOS R. ABURRÁ (INTERCUENCA 2) 1.247,3 

2701-01-062 Q. LA GARCIA 1.064,1 

2701-01-081 Q. DOÑA MARIA 1.111,9 

2701-01-29 RÍO ABURRÁ ALTO 1.068,9 

2701-01-109 Q. LA BRUNERA 1.092,2 

2701-01-087 Q. LA BERMEJALA 1.099,0 

2701-01-094 Q. MANDALAY 1.163,5 

2701-01-100 Q. LA MINA 1.074,7 

2701-01-097 Q. LA LEJÍA 1.157,4 

2701-01-124 Q. LA AYURÁ 1.119,5 

2701-01-093 Q. LA VALERIA 1.113,8 

2701-01-085 Q. GRANDE 1.105,5 

2701-01-076 Q. LA IGUANÁ 1.099,8 

2701-01-079 Q. ALTAVISTA 1.202,6 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

CÓDIGO SUBCUENCA ETP      (MM/AÑO) 

2701-01-119 Q. LA DOCTORA 1.168,2 

2701-01-107 Q. LA CLARA 1.073,3 

2701-01-078 Q. LA PICACHA 1.197,0 

2701-01-136 Q. SANTA ELENA 1.106,0 

2701-01-114 Q. LA MIEL 1.085,6 

2701-01-064 Q. LA LOCA 1.141,6 

2701-01-60 DIRECTOS R. ABURRÁ A CALDAS 1.165,9 

2701-01-33 DIRECTOS R. ABURRÁ ZU MEDELLÍN 1.220,9 

2701-01-53 DIRECTOS R. ABURRÁ A COPACABANA 1.207,3 

2701-01-59 DIRECTOS R. ABURRÁ ZU MEDELLÍN (INTERCUENCA 5) 1.159,3 

2701-01-099 Q. LA SALADA 1.132,6 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

2.3.1.8.8. Evapotranspiración Real 

Entendida como la cantidad de agua tomada por la planta desde el suelo en condiciones reales de 

humedad del suelo. Su estimación debe realizarse teniendo en cuenta el agua disponible en éste, 

las características dinámicas del mismo y los requerimientos de agua de la planta en sus diferentes 

etapas de crecimiento. Dada la falta de mediciones al respecto y la complejidad en su cálculo, se 

han desarrollado métodos indirectos para su estimación. Las Evaluaciones Regionales del Agua – 

IDEAM, proponen para el cálculo de la ETR anual, entre otras, la fórmula de Budyco, la cual 

interrelaciona la precipitación y un factor heliotérmico, a partir de la siguiente ecuación: 

 

Para obtener la ETR es necesario disponer de la precipitación y la ETP de cada una de las 

estaciones de de la cuenca. Para ello se utilizó el método de Budyco, empleado por el IDEAM en el 

ENA 2010, para hallar la ETR de las estaciones. 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

Donde:  

 

  𝑅: Evapotranspiración Real (mm)  

   : Evapotranspiración Potencial (mm) 

 

Con miras a su utilización en el cálculo del Índice de Aridez, a nivel de las subcuencas que 

conforman el POMCA del río Aburrá, la evapotranspiración real anual se calculó utilizando el método 

de Budyco, anteriormente citado para cada una de las subcuencas y microcuencas abastecedoras 

de acueductos de centros poblados. 

 

De manera complementaria y con el objeto de contar con una mejor distribución espacial de la ETR 

en el área de estudio, se calculó la ETR en las Cuenca del río Aburrá y su área de influencia, 

tomando como referencia la ecuación anteriormente citada, valores a partir de los cuales se elaboró 

el mapa de ETR anual, utilizando el álgebra de mapas de la herramienta SIG Arc Gis V 10.1. (Figura 

78). 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 78. DISTRIBUCIÓN ESPACIAL DE LA EVAPOTRANSPIRACIÓN REAL (mm) 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

Espacialmente, el comportamiento de la ETR es similar de la ETP, estimándose mayores valores en 

las zonas con las más altas temperaturas disminuyendo gradualmente en la medida que se asciende 

en altura, con valores mínimos de 850 mm en las parte altas de las quebradas La García y Ayurá y 

máximos sobre los 910 mm al año en el valle del río Aburrá en el sector comprendido entre los 

municipios de Girardotá y Barbosa. El promedio anual de la evapotranspiración real para la cuenca 

del río Aburrá es de 969,1 mm. 

 

La ETR anual se estimó a nivel de subcuenca mediante la ecuación de Budyco a partir de los 

valores estimados de ETP y precipitación anual, utilizando una función de análisis espacial de la 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

herramienta Arc Gis, obteniéndose resultados que se presentan en la Tabla 29. En general la ETR 

representa entre el 78 y el 91.3% de las ETP estimadas, siendo el valor más recurrente los valores 

entre el 82 y 82,5%. 

 

TABLA 29. VALORES DE ETR ANUAL SUBCUENCAS POMCA DEL RÍO ABURRÁ  

CODIGO SUBCUENCA ETR      (mm/año) 

2701-01-01 DIRECTOS R. ABURRÁ A SALIDA 1.185,3 

2701-01-206 Q. PIEDRA GORDA 1.097,3 

2701-01-198 Q. SANTO DOMINGO 1.109,6 

2701-01-004 Q. LAURELES 1.143,3 

2701-01-010 Q. MONTERA 1.068,4 

2701-01-015 Q. POPALITO 1.092,1 

2701-01-201 Q. AGUA FRIA 1.114,5 

2701-01-006 Q. LA JAGUA 1.100,9 

2701-01-184 Q. DOSQUEBRADAS 1.020,1 

2701-01-021 Q. SANTA ROSA 1.009,8 

2701-01-011 Q. LA CALDAS 1.056,8 

2701-01-192 Q. LA HERRADURA 1.050,4 

2701-01-197 Q. AGUAS CLARAS 1.093,0 

2701-01-48 DIRECTOS R. ABURRÁ (INTERCUENCA 1) 1.129,6 

2701-01-179 Q. OVEJAS 925,4 

2701-01-022 Q. REVENTON 1.009,9 

2701-01-032 Q. LA CHACONA 970,2 

2701-01-046 Q. LOS ORTEGAS 938,3 

2701-01-037 Q. LA SILVA 946,7 

2701-01-034 Q. LAS LAJAS 975,1 

2701-01-060 Q. SECA 894,6 

2701-01-050 Q. LOS AGUACATES 932,4 

2701-01-023 Q. LAS PEÑAS 986,6 

2701-01-041 Q. LA CORREA 929,0 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

CODIGO SUBCUENCA ETR      (mm/año) 

2701-01-035 Q. LA QUESIANIEGA 961,6 

2701-01-033 Q. LOS TOTUMOS 976,8 

2701-01-063 Q. EL HATO 896,0 

2701-01-053 Q. LA TOLDA 918,0 

2701-01-077 Q. LA HUESO 999,0 

2701-01-048 Q. EL LIMONAL 922,1 

2701-01-176 Q. CORRIENTES 991,4 

2701-01-172 Q. PLATANITO 961,0 

2701-01-169 Q. EL SALADO 939,8 

2701-01-154 Q. PIEDRAS BLANCAS 900,4 

2701-01-130 Q. LA PRESIDENTA 957,0 

2701-01-175 Q. GUAYABAL 968,0 

2701-01-171 Q. ENCENILLO 965,2 

2701-01-165 Q. EL CURRUCAO 970,5 

2701-01-149 Q. RODAS 903,5 

2701-01-158 Q. LA CHUSCALA 933,7 

2701-01-057 Q. GUASIMAL 924,3 

2701-01-52 DIRECTOS R. ABURRÁ (INTERCUENCA 4) 974,4 

2701-01-50 DIRECTOS R. ABURRÁ (INTERCUENCA 3) 995,9 

2701-01-49 DIRECTOS R. ABURRÁ (INTERCUENCA 2) 1.044,3 

2701-01-062 Q. LA GARCIA 885,5 

2701-01-081 Q. DOÑA MARIA 972,1 

2701-01-29 RÍO ABURRÁ ALTO 952,3 

2701-01-109 Q. LA BRUNERA 970,3 

2701-01-087 Q. LA BERMEJALA 962,8 

2701-01-094 Q. MANDALAY 1.029,5 

2701-01-100 Q. LA MINA 962,4 

2701-01-097 Q. LA LEJÍA 1.029,9 

2701-01-124 Q. LA AYURÁ 954,7 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

CODIGO SUBCUENCA ETR      (mm/año) 

2701-01-093 Q. LA VALERIA 986,0 

2701-01-085 Q. GRANDE 962,3 

2701-01-076 Q. LA IGUANÁ 933,9 

2701-01-079 Q. ALTAVISTA 992,9 

2701-01-119 Q. LA DOCTORA 991,6 

2701-01-107 Q. LA CLARA 954,2 

2701-01-078 Q. LA PICACHA 995,2 

2701-01-136 Q. SANTA ELENA 939,1 

2701-01-114 Q. LA MIEL 953,2 

2701-01-064 Q. LA LOCA 922,5 

2701-01-60 DIRECTOS R. ABURRÁ A CALDAS 1.029,3 

2701-01-33 DIRECTOS R. ABURRÁ ZU MEDELLIN 992,4 

2701-01-53 DIRECTOS R. ABURRÁ A COPACABANA 942,0 

2701-01-59 DIRECTOS R. ABURRÁ ZU MEDELLIN (INTERCUENCA 5) 1.004,0 

2701-01-099 Q. LA SALADA 1.010,0 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

2.3.1.9.  Balances hidroclimáticos 

El balance hídrico de largo plazo se soporta en la formulación de las ecuaciones de continuidad para 

volúmenes de control en columnas de suelo, atmósfera y la unión de ambas. Considerando la 

ecuación de continuidad dentro de una columna de suelo atmósfera, que es asimilable a una cuenca 

hidrográfica, se define W como el almacenamiento de agua en la atmósfera, en unidades de longitud 

(volumen por unidad de área), P es la precipitación, E es la evapotranspiración real, Q es el flujo 

neto de humedad en la atmósfera, S es el almacenamiento de agua en el suelo, también en 

unidades de longitud, R es el flujo de agua hacia afuera de la columna de suelo; constituido por la 

escorrentía superficial y/o subterránea. 

 

Con las anteriores definiciones se obtiene una expresión de balance de agua para el volumen de 

control: 

  𝑅  
  (   )
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

Cuando la integración temporal se realiza sobre un intervalo de gran duración (del orden de 

décadas), los cambios en las cantidades almacenadas W y S son despreciables. Así, la ecuación de 

balance de agua para la columna quedaría así: 

 

    𝑅 

 

Esta relación es una aproximación a la escorrentía superficial que supone que el cambio en la 

cantidad almacenada en el suelo (o en la atmósfera) en el largo plazo es despreciable respecto a los 

demás términos. Esta aproximación es apropiada para el cálculo de los promedios de largo plazo 

puesto que conduce a errores que son de menor orden que los de medición de cada una de las 

componentes (Vélez et al., 2000). 

 

En la Tabla 30 se presenta el caudal obtenido por medio del balance hídrico de largo plazo para la 

Cuenca del río Aburrá y cada una de las subcuencas y microcuencas abastecedoras de acueductos 

de centros poblados que lo conforman. 

 

TABLA 30. CAUDAL MEDIO DE LARGO PLAZO POR SUBCUENCA 

CODIFICACIÓN SUBCUENCA 
ÁREA Precipitación ETR Escorrentia 

Caudal 

medio 

km2 (mm/año) (mm/año) (mm/año) (m3/s) 

2701-01-01 DIRECTOS R. ABURRÁ A SALIDA 32,8 3.308,4 1.185,3 2.123,1 2,20 

2701-01-004 Q. LAURELES 5,5 3.311,4 1.143,3 2.168,1 0,39 

2701-01-006 Q. LA JAGUA 13,8 3.226,3 1.100,9 2.125,4 0,94 

2701-01-010 Q. MONTERA 5,8 3.134,3 1.068,4 2.065,8 0,39 

2701-01-021 Q. SANTA ROSA 14,3 2.728,4 1.009,8 1.718,6 0,78 

2701-01-022 Q. REVENTON 6,5 2.457,1 1.009,9 1.447,2 0,30 

2701-01-023 Q. LAS PEÑAS 6,4 2.255,9 986,6 1.269,3 0,26 

2701-01-032 Q. LA CHACONA 4,5 1.987,9 970,2 1.017,6 0,14 

2701-01-033 Q. LOS TOTUMOS 4,1 1.959,6 976,8 982,8 0,13 

2701-01-034 Q. LAS LAJAS 3,4 1.930,5 975,1 955,3 0,10 

2701-01-035 Q. LA QUESIANIEGA 3,8 1.912,4 961,6 950,7 0,11 

2701-01-037 Q. LA SILVA 3,2 1.877,1 946,7 930,4 0,09 

2701-01-041 Q. LA CORREA 8,5 1.843,9 929,0 914,9 0,25 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

CODIFICACIÓN SUBCUENCA 
ÁREA Precipitación ETR Escorrentia 

Caudal 

medio 

km2 (mm/año) (mm/año) (mm/año) (m3/s) 

2701-01-048 Q. EL LIMONAL 13,2 1.765,3 922,1 843,3 0,35 

2701-01-050 Q. LOS AGUACATES 6,2 1.723,7 932,4 791,4 0,16 

2701-01-053 Q. LA TOLDA 4,4 1.675,7 918,0 757,7 0,11 

2701-01-057 Q. GUASIMAL 4,8 1.635,5 924,3 711,3 0,11 

2701-01-060 Q. SECA 6,9 1.636,2 894,6 741,7 0,16 

2701-01-062 Q. LA GARCIA 82,0 1.769,1 885,5 883,6 2,31 

2701-01-076 Q. LA IGUANA 50,8 1.999,3 933,9 1.065,4 1,72 

2701-01-081 Q. DOÑA MARIA 75,9 2.350,3 972,1 1.378,2 3,33 

2701-01-085 Q. GRANDE 9,6 2.207,2 962,3 1.244,9 0,38 

2701-01-087 Q. LA BERMEJALA 5,3 2.252,4 962,8 1.289,6 0,21 

2701-01-093 Q. LA VALERIA 11,7 2.436,9 986,0 1.450,9 0,54 

2701-01-094 Q. MANDALAY 3,2 2.535,0 1.029,5 1.505,6 0,16 

2701-01-097 Q. LA LEJÍA 3,1 2.616,4 1.029,9 1.586,5 0,16 

2701-01-099 Q. LA SALADA 11,0 2.607,1 1.010,0 1.597,1 0,55 

2701-01-100 Q. LA MINA 8,1 2.563,5 962,4 1.601,1 0,41 

2701-01-29 RÍO ABURRÁ ALTO 16,3 2.472,6 952,3 1.520,3 0,79 

2701-01-107 Q. LA CLARA 6,2 2.465,1 954,2 1.510,9 0,29 

2701-01-114 Q. LA MIEL 22,3 2.311,8 953,2 1.358,6 0,97 

2701-01-124 Q. LA AYURÁ 39,7 2.056,5 954,7 1.101,8 1,40 

2701-01-33 DIRECTOS R. ABURRÁ ZU MEDELLIN 46,9 1.860,9 992,4 868,5 1,30 

2701-01-130 Q. LA PRESIDENTA 13,4 1.984,5 957,0 1.027,4 0,44 

2701-01-136 Q. SANTA ELENA 44,7 2.105,5 939,1 1.166,5 1,66 

2701-01-154 Q. PIEDRAS BLANCAS 42,4 1.877,5 900,4 977,1 1,32 

2701-01-158 Q. LA CHUSCALA 12,2 1.775,1 933,7 841,3 0,33 

2701-01-169 Q. EL SALADO 27,0 1.815,8 939,8 875,9 0,75 

2701-01-179 Q. OVEJAS 112,7 1.960,4 925,4 1.034,9 3,72 

2701-01-184 Q. DOSQUEBRADAS 21,6 2.645,5 1.020,1 1.625,4 1,12 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

CODIFICACIÓN SUBCUENCA 
ÁREA Precipitación ETR Escorrentia 

Caudal 

medio 

km2 (mm/año) (mm/año) (mm/año) (m3/s) 

2701-01-192 Q. LA HERRADURA 13,5 3.062,4 1.050,4 2.011,9 0,86 

2701-01-197 Q. AGUAS CLARAS 8,0 3.146,4 1.093,0 2.053,4 0,52 

2701-01-198 Q. SANTO DOMINGO 4,9 3.190,8 1.109,6 2.081,1 0,33 

2701-01-201 Q. AGUA FRIA 8,4 3.294,9 1.114,5 2.180,5 0,58 

2701-01-206 Q. PIEDRA GORDA 13,8 3.347,8 1.097,3 2.250,5 1,00 

2701-01-011 Q. LA CALDAS 6,8 3.039,9 1.056,8 1.983,1 0,43 

2701-01-015 Q. POPALITO 3,8 2.908,9 1.092,1 1.816,8 0,22 

2701-01-48 DIRECTOS R. ABURRÁ (INTERCUENCA 1) 25,4 2.860,6 1.129,6 1.731,0 1,39 

2701-01-49 DIRECTOS R. ABURRÁ (INTERCUENCA 2) 32,2 2.108,4 1.044,3 1.064,1 1,10 

2701-01-50 DIRECTOS R. ABURRÁ (INTERCUENCA 3) 21,1 1.739,4 995,9 743,5 0,50 

2701-01-046 Q. LOS ORTEGAS 7,3 1.793,9 938,3 855,6 0,20 

2701-01-52 DIRECTOS R. ABURRÁ (INTERCUENCA 4) 29,3 1.679,0 974,4 704,5 0,65 

2701-01-53 DIRECTOS R. ABURRÁ A COPACABANA 54,5 1.611,2 942,0 669,3 1,16 

2701-01-063 Q. EL HATO 21,2 1.849,8 896,0 953,8 0,65 

2701-01-064 Q. LA LOCA 5,8 1.691,1 922,5 768,5 0,14 

2701-01-077 Q. LA HUESO 24,1 2.036,9 999,0 1.038,0 0,80 

2701-01-078 Q. LA PICACHA 12,1 1.992,3 995,2 997,0 0,40 

2701-01-079 Q. ALTAVISTA 24,2 1.926,3 992,9 933,5 0,72 

2701-01-59 
DIRECTOS R. ABURRÁ ZU MEDELLIN 

(INTERCUENCA 5) 
18,0 2.257,6 1.004,0 1.253,6 0,72 

2701-01-60 DIRECTOS R. ABURRÁ A CALDAS 12,2 2.530,9 1.029,3 1.501,6 0,58 

2701-01-109 Q. LA BRUNERA 4,5 2.486,0 970,3 1.515,7 0,22 

2701-01-119 Q. LA DOCTORA 11,1 2.078,3 991,6 1.086,7 0,38 

2701-01-149 Q. RODAS 5,9 1.597,1 903,5 693,5 0,13 

2701-01-165 Q. EL CURRUCAO 5,5 1.854,1 970,5 883,5 0,16 

2701-01-171 Q. ENCENILLO 4,6 1.720,6 965,2 755,3 0,11 

2701-01-172 Q. PLATANITO 7,4 1.788,5 961,0 827,4 0,19 

2701-01-175 Q. GUAYABAL 3,6 1.830,8 968,0 862,8 0,10 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

CODIFICACIÓN SUBCUENCA 
ÁREA Precipitación ETR Escorrentia 

Caudal 

medio 

km2 (mm/año) (mm/año) (mm/año) (m3/s) 

2701-01-176 Q. CORRIENTES 4,5 1.896,3 991,4 905,0 0,13 

TOTAL 1207,9 2.240,56 988,39 1.252,17 45,23 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

En forma paralela con los análisis de caudal medio de largo plazo realizados a nivel de subcuenca, 

también se ha revisado la situación de las microcuencas abastecedoras de centros urbanos y 

poblados que se presentan en la Figura 79 y Tabla 32. 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 79. DELIMITACIÓN MICROCUENCAS ABASTECEDORAS DE CENTROS URBANOS Y POBLADOS 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 201
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

TABLA 31. RELACIÓN MICROCUENCAS ABASTECEDORAS DE CENTROS URBANOS Y POBLADOS 

DELIMITADAS DE LA CUENCA DEL RÍO ABURRÁ  

NÚMERO 

CONSECUTIVO 
CODIFICACIÓN SUBCUENCA MICROCUENCA ABASTECE 

1 2701-01-01-01 
DIRECTOS R. ABURRÁ A 

SALIDA 
Q. LA MESETA 

Acueducto Multiveredal San 

José Frisolera 

2 2701-01-004-01 Q. LAURELES Q. LAURELES 
Acueducto Veredal La 

Pradera 

3 2701-01-004-02 Q. LAURELES Q. KILONES 
 Acueducto Corregimiento 

Bellavista 

4 2701-01-006-01 Q. LA JAGUA Q. LA JAGUA 
CORREGIMIENTO 

BELLAVISTA 

5 2701-01-010-01 Q. MONTERA Q. LA MONTERA 
Acueducto Veredal La 

Montera 

6 2701-01-010-02 Q. MONTERA Q. EL AGUACATE 
Acueducto Veredal Las 

Victorias 

7 2701-01-023-01 Q. LAS PEÑAS Q. LAS PEÑAS Acueducto Veredal Cestillal 

8 2701-01-033-01 Q. LOS TOTUMOS Q. DEL COROZAL 
Asociación De Usuarios Del 

Acueducto Del Ha 

9 2701-01-034-01 Q. LAS LAJAS Q. LA TROCHA 
 Acueducto Comunal 

Tablazo Hatillo 

10 2701-01-035-01 Q. LA QUESIANIEGA Q. SALADITO 
Asociación De Usuarios Del 

Acueducto De El Paraiso 

11 2701-01-035-02 Q. LA QUESIANIEGA Q. PIEDRAITA 
Acueducto Veredal San 

Andres 

12 2701-01-037-01 Q. LA SILVA Q. LA SILVA 
 Acueducto Veredal La 

Palma 

13 2701-01-048-01 Q. EL LIMONAL Q. LA CUESTA 
Acueducto Veredal Zarzal la 

Luz 

14 2701-01-076-01 Q. LA IGUANA Q. BORBOLLON 
Junta Administradora de 

Acueducto Multiveredal 

15 2701-01-076-02 Q. LA IGUANA Q. LA PUERTA San Cristóbal 

16 2701-01-076-03 Q. LA IGUANA Q. LA IGUANA San Cristóbal 

17 2701-01-076-04 Q. LA IGUANA Q. LA IGUANA 
Corporación de Acueducto 

Multiveredal Arcoiris 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

NÚMERO 

CONSECUTIVO 
CODIFICACIÓN SUBCUENCA MICROCUENCA ABASTECE 

18 2701-01-076-05 Q. LA IGUANA Q. EL LIMO 
Junta Administradora de 

Acueducto Multiveredal La 

19 2701-01-076-06 Q. LA IGUANA Q. LA FRANCISCA 
Corporación de Acueducto 

Multiveredal la Acuarela 

20 2701-01-081-01 Q. DOÑA MARIA Q. DOÑA MARIA 
PP SAN ANTONIO DE 

PADRO 

21 2701-01-081-02 Q. DOÑA MARIA Q. LA SORBETADA 
Junta administradora del 

Acueducto la Sorbetana 

22 2701-01-081-03 Q. DOÑA MARIA Q. LA LARGA San Antonio de Prado 

23 2701-01-081-04 Q. DOÑA MARIA Q. EL CARATEJO San Antonio de Prado 

24 2701-01-081-05 Q. DOÑA MARIA Q. LA CANDELA 
Corporación de Asociados 

del Acueducto Vereda Mon 

25 2701-01-081-06 Q. DOÑA MARIA Q. LA DESPENSA San Antonio de Prado 

26 2701-01-081-07 Q. DOÑA MARIA Q. LA MANGUALA San Antonio de Prado 

27 2701-01-081-08 Q. DOÑA MARIA Q. LA MANGUALA San Antonio de Prado 

28 2701-01-081-09 Q. DOÑA MARIA Q. LA CAMPIÑA 
Corporación de Acueducto 

San José 

29 2701-01-093-01 Q. LA VALERIA LA REVENTONA CALDAS 

30 2701-01-093-02 Q. LA VALERIA Q. LA VALERIA 
PLANTA DE 

POTABILIZACIÓN CALDAS 

31 2701-01-114-01 Q. LA MIEL Q. LA MIEL 
 Asociación De Usuarios Del 

Acueducto Multiveredal 

32 2701-01-124-01 Q. LA AYURÁ Q. EL SALADO 
Asociación de socios del 

acueducto y/o alcantarillado 

33 2701-01-124-02 Q. LA AYURÁ Q. LA MIEL 
Acueducto Comunal Manuel 

Uribe Angel Parte Alta 

34 2701-01-124-03 Q. LA AYURÁ CAÑADA HONDA 
Asociación de usuarios de 

acueducto y alcantarillado 

35 2701-01-124-04 Q. LA AYURÁ Q. EL PALO 
Acueducto de Parcelación 

Villa Serena 

36 2701-01-124-05 Q. LA AYURÁ Q. LA PAVITA Acueducto Los Rodas 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

NÚMERO 

CONSECUTIVO 
CODIFICACIÓN SUBCUENCA MICROCUENCA ABASTECE 

37 2701-01-124-06 Q. LA AYURÁ Q. LA PAVA 
Acueducto de Parcelación El 

Escobero 

38 2701-01-124-07 Q. LA AYURÁ Q. LA SECA 
Asociación de usuarios de 

acueducto y alcantarillado 

39 2701-01-124-08 Q. LA AYURÁ Q. LA SEBASTIANA 
Asociación del acueducto y 

alcantarillado Chingui 

40 2701-01-124-09 Q. LA AYURÁ Q. EL ATRAVESADO 
 Acueducto Loma El 

Escobero 

41 2701-01-136-01 Q. SANTA ELENA Q. SANTA ELENA 

PLANTA DE 

POTABILIZACIÓN LA 

CASCADA 

42 2701-01-136-02 Q. SANTA ELENA Q. SAN PEDRO 
Corporación de Acueducto 

San Pedro 

43 2701-01-154-01 Q. PIEDRAS BLANCAS Q. PIEDRAS BLANCAS 
PP SANTO DOMINGO Y 

VILLA HERMOSA 

44 2701-01-154-02 Q. PIEDRAS BLANCAS Q. CHORRILLOS Medellín (Santa Elena) 

45 2701-01-154-03 Q. PIEDRAS BLANCAS Q. PIEDRAS BLANCAS 
 Corporación de asociados 

del acueducto el Mazo 

46 2701-01-154-04 Q. PIEDRAS BLANCAS Q. LOS CHIQUEROS 
Corporación de asociados 

del acueducto las Flores 

47 2701-01-154-05 Q. PIEDRAS BLANCAS Q. EL PERICO 
Acueducto Multiveredal 

Santa Elena - Barro Blanco 

48 2701-01-154-06 Q. PIEDRAS BLANCAS Q. LAS ANIMAS Acueducto Veredal Cabuyal 

49 2701-01-158-01 Q. LA CHUSCALA SIN NOMBRE Acueducto P. Montañuela 

50 2701-01-158-02 Q. LA CHUSCALA Q EL SALTO 
Acueducto Veredal 

Sabaneta 

51 2701-01-169-01 Q. EL SALADO Q. EL TABANO Juan Cojo 

52 2701-01-169-02 Q. EL SALADO Q. LA SOPERA 
Empresas Públicas De 

Medellín E.S.P. 

53 2701-01-169-03 Q. EL SALADO Q. MALPASO Acueducto Veredal El Roble 

54 2701-01-179-01 Q. OVEJAS Q. LA FONDA 
ASOCIACION DE USU DEL 

ACUED. MULTIVEREDAL 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

NÚMERO 

CONSECUTIVO 
CODIFICACIÓN SUBCUENCA MICROCUENCA ABASTECE 

EL ROBLE 

55 2701-01-179-02 Q. OVEJAS Q. LA CHORRERA 
Acueducto Veredal La 

Chorrera 

56 2701-01-184-01 Q. DOSQUEBRADAS Q. LA DELIA 
Acueducto Veredal Dos 

Quebradas 

57 2701-01-192-01 Q. LA HERRADURA Q. LA HERRADURA 
 Acueducto Veredal Lajas la 

Herradura 

58 2701-01-201-01 Q. AGUA FRIA Q. LA MANSA Acueducto Veredal la Cejita 

59 2701-01-206-01 Q. PIEDRA GORDA Q. GUASIMAL 
 Acueducto Corregimiento 

Botero 

60 2701-01-011-01 Q. LA CALDAS Q. LA CALDA 
Asoci. Junta Adm. Del 

Acueducto Vereda  La Calda 

61 2701-01-015-01 Q. POPALITO Q. CESTILLAL 
 Asociación de Acueducto 

Veredal el Guayabo 

62 2701-01-48-01 
DIRECTOS R. ABURRÁ 

(INTERCUENCA 1) 
Q. EL SILENCIO Acueducto Veredal Popalito 

63 2701-01-48-02 
DIRECTOS R. ABURRÁ 

(INTERCUENCA 1) 
Q. CINCO REALES 

Acueducto Veredal La 

Montañita 

64 2701-01-48-03 
DIRECTOS R. ABURRÁ  

(INTERCUENCA 1) 
Q. YARUMITO Acueducto Tamborcito 

65 2701-01-49-01 
DIRECTOS R. ABURRÁ 

(INTERCUENCA 2) 
Q. LOS PERROS 

Asociación De Usuarios 

Acued. La Delgadita 

Barbosa 

66 2701-01-49-02 
DIRECTOS R. ABURRÁ 

(INTERCUENCA 2) 
Q. LA LÓPEZ 

PLANTA DE 

POTABILIZACIÓN 

BARBOSA 

67 2701-01-49-03 
DIRECTOS R. ABURRÁ 

(INTERCUENCA 2) 
Q. VALLECITOS 

Acueducto Veredal 

Vallecitos 

68 2701-01-52-01 
DIRECTOS R. ABURRÁ 

(INTERCUENCA 4) 
Q. LA CUESTA 

 Acueducto Veredal Zarzal 

Curazao 

69 2701-01-52-02 
DIRECTOS R. ABURRÁ 

(INTERCUENCA 4) 
Q. POTRERITOS 

Acueducto Comunal Barrio 

Maria 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

NÚMERO 

CONSECUTIVO 
CODIFICACIÓN SUBCUENCA MICROCUENCA ABASTECE 

70 2701-01-078-01 Q. LA PICACHA Q. LA PICACHA 

PLANTA DE 

POTABILIZACIÓN AGUAS 

FRIAS 

71 2701-01-078-02 Q. LA PICACHA Q. LA PICACHA  Corregimiento Altavista 

72 2701-01-079-01 Q. ALTAVISTA SIN NOMBRE 
Acción Comunal. Loma de 

Los Gonzalez 

73 2701-01-59-01 

DIRECTOS R. ABURRÁ 

ZU MEDELLIN 

(INTERCUENCA 5) 

Q. LA CULEBRA 
Secretaria de Servicios 

Publicos 

74 2701-01-59-02 

DIRECTOS R. ABURRÁ 

ZU MEDELLIN 

(INTERCUENCA 5) 

Q. PALOSANTO 
Acueducto Multiveredal La 

Tablaza- la culebra 

75 2701-01-59-03 

DIRECTOS R. ABURRÁ A 

ZU MEDELLIN 

(INTERCUENCA 5) 

Q. LA PEÑOLA 
Asociación De Usuarios De 

La Veredal El Canoo 

76 2701-01-59-04 

DIRECTOS R. ABURRÁ 

ZU MEDELLIN 

(INTERCUENCA 5) 

Q. TABLACITA 
Acueducto Multiveredal La 

Tablaza-Tablacita 

77 2701-01-149-01 Q. RODAS Q. EL ATAJO - 

78 2701-01-165-01 Q. EL CURRUCAO Q. EL MALPASO Manga Arriba 

79 2701-01-165-02 Q. EL CURRUCAO Q. EL CURRUCAO Juan cojo 

80 2701-01-171-01 Q. ENCENILLO Q. MARIA IGNACIA 
Asoc. De Usua. De Acud 

San Diego 

81 2701-01-172-01 Q. PLATANITO Q. LA UVITA 
Acueducto Veredal Chorro 

Hondo 

82 2701-01-172-02 Q. PLATANITO Q. LA AGUADA Acueducto Veredal El Hatillo 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

TABLA 32. CAUDAL MEDIO DE LARGO PLAZO POR MICROCUENCA ABASTECEDORA DE ACUEDUCTOS DE 

CENTROS POBLADOS 

CODIFICACIÓN MICROCUENCA 
Área Precipitación ETR Escorrentia Caudal medio 

km2 (mm/año) (mm/año) (mm/año) (l/s) 

2701-01-24-01 LA REVENTONA 1.37 2403.68 982.59 1421.09 61.51 

2701-01-24-02 Q. LA VALERIA 8.68 2439.85 978.13 1461.72 402.21 

2701-01-59-03 Q. LA PEÑOLA 0.09 2351.86 998.02 1353.85 3.71 

2701-01-32-03 
CAÑADA 

HONDA 
0.13 2111.90 950.84 1161.06 4.76 

2701-01-32-07 Q. LA SECA 0.15 2035.44 978.10 1057.34 4.93 

2701-01-14-01 Q. LA CUESTA 0.11 1752.77 920.60 832.17 3.00 

2701-01-01-01 Q. LA MESETA 0.32 3343.66 1219.04 2124.62 21.51 

2701-01-32-06 Q. LA PAVA 0.37 2064.32 916.61 1147.70 13.58 

2701-01-59-04 Q. TABLACITA 0.07 2293.49 999.72 1293.77 2.71 

2701-01-59-01 Q. LA CULEBRA 1.62 2329.85 936.84 1393.01 71.61 

2701-01-59-02 Q. PALOSANTO 2.32 2305.01 967.31 1337.71 98.35 

2701-01-31-01 Q. LA MIEL 0.98 2376.57 868.97 1507.60 46.77 

2701-01-32-05 Q. LA PAVITA 0.06 2102.33 885.03 1217.30 2.25 

2701-01-32-04 Q. EL PALO 1.94 2140.74 910.14 1230.60 75.67 

2701-01-32-08 
Q. LA 

SEBASTIANA 
0.76 2057.75 917.73 1140.02 27.60 

2701-01-32-02 Q. LA MIEL 4.01 2167.05 914.81 1252.24 159.33 

2701-01-32-01 Q. EL SALADO 0.95 2049.83 957.68 1092.15 33.03 

2701-01-21-07 
Q. LA 

MANGUALA 
1.30 2411.67 921.69 1489.98 61.56 

2701-01-21-09 Q. LA CAMPIÑA 0.17 2087.94 989.44 1098.50 5.80 

2701-01-21-05 Q. LA CANDELA 0.03 2721.79 976.92 1744.86 1.78 

2701-01-21-03 Q. LA LARGA 0.14 3033.69 985.50 2048.19 9.23 

2701-01-21-02 
Q. LA 

SORBETADA 
0.02 2409.90 993.08 1416.82 0.95 

2701-01-21-04 
Q. EL 

CARATEJO 
0.42 2952.24 969.58 1982.66 26.67 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

CODIFICACIÓN MICROCUENCA 
Área Precipitación ETR Escorrentia Caudal medio 

km2 (mm/año) (mm/año) (mm/año) (l/s) 

2701-01-21-06 
Q. LA 

DESPENSA 
1.16 2558.76 949.68 1609.08 59.28 

2701-01-21-08 
Q. LA 

MANGUALA 
1.91 2328.43 958.76 1369.67 82.90 

2701-01-57-02 Q. LA PICACHA 2.19 2261.56 964.19 1297.38 90.13 

2701-01-58-01 SIN NOMBRE 0.22 1804.95 1002.19 802.76 5.50 

2701-01-35-02 Q. SAN PEDRO 1.22 2416.67 902.10 1514.57 58.77 

2701-01-20-06 
Q. LA 

FRANCISCA 
10.15 2250.02 937.66 1312.36 422.45 

2701-01-20-01 Q. BORBOLLON 1.43 1829.75 872.38 957.37 43.53 

2701-01-20-04 Q. LA IGUANA 9.69 2158.83 919.22 1239.61 380.94 

2701-01-20-03 Q. LA IGUANA 9.99 2041.36 964.24 1077.12 341.31 

2701-01-20-02 Q. LA PUERTA 4.04 1988.27 907.63 1080.65 138.30 

2701-01-36-05 Q. EL PERICO 0.07 2268.96 911.78 1357.18 2.97 

2701-01-36-03 
Q. PIEDRAS 

BLANCAS 
1.01 2191.94 908.75 1283.19 41.14 

2701-01-36-04 
Q. LOS 

CHIQUEROS 
2.20 2324.95 914.82 1410.13 98.17 

2701-01-63-01 Q. EL ATAJO 0.46 1593.62 888.37 705.24 10.22 

2701-01-52-02 Q. POTRERITOS 0.24 1569.35 948.97 620.38 4.63 

2701-01-36-06 Q. LAS ANIMAS 0.23 1606.08 911.23 694.85 5.05 

2701-01-37-01 SIN NOMBRE 0.36 1664.10 939.85 724.25 8.32 

2701-01-37-02 Q EL SALTO 0.18 1801.79 939.13 862.66 4.97 

2701-01-64-01 Q. EL MALPASO 1.10 1856.42 964.14 892.27 31.13 

2701-01-64-02 
Q. EL 

CURRUCAO 
0.28 1850.07 910.90 939.17 8.21 

2701-01-38-03 Q. MALPASO 0.65 1830.82 905.98 924.83 19.02 

2701-01-38-01 Q. EL TABANO 1.13 1858.83 938.46 920.37 33.04 

2701-01-38-02 Q. LA SOPERA 0.40 1825.43 987.53 837.89 10.73 

2701-01-39-02 Q. LA 2.83 2150.40 947.12 1203.28 107.80 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

CODIFICACIÓN MICROCUENCA 
Área Precipitación ETR Escorrentia Caudal medio 

km2 (mm/año) (mm/año) (mm/año) (l/s) 

CHORRERA 

2701-01-39-01 Q. LA FONDA 1.22 1922.22 893.15 1029.07 39.84 

2701-01-10-01 Q. LA TROCHA 0.84 1965.11 948.67 1016.44 27.02 

2701-01-12-01 Q. LA SILVA 2.56 1906.63 932.03 974.61 79.09 

2701-01-11-02 Q. PIEDRAITA 0.06 1975.28 905.29 1069.99 2.12 

2701-01-11-01 Q. SALADITO 0.35 1952.86 942.29 1010.57 11.09 

2701-01-09-01 
Q. DEL 

COROZAL 
0.91 1990.72 957.66 1033.07 29.72 

2701-01-44-01 Q. LA MANSA 0.61 3293.66 1070.59 2223.07 42.87 

2701-01-41-01 
Q. LA 

HERRADURA 
4.37 3016.02 1042.01 1974.01 273.40 

2701-01-48-02 
Q. CINCO 

REALES 
1.64 2789.09 1024.94 1764.15 91.90 

2701-01-48-01 Q. EL SILENCIO 1.92 2975.72 1129.49 1846.23 112.66 

2701-01-48-03 Q. YARUMITO 0.30 2721.02 1095.21 1625.81 15.23 

2701-01-49-01 Q. LOS PERROS 0.31 2140.18 976.84 1163.34 11.32 

2701-01-49-03 Q. VALLECITOS 1.06 2411.02 1068.74 1342.29 44.93 

2701-01-07-01 Q. LAS PEÑAS 2.59 2178.09 934.48 1243.61 102.16 

2701-01-52-01 Q. LA CUESTA 0.15 1750.88 986.90 763.98 3.64 

2701-01-65-01 
Q. MARIA 

IGNACIA 
0.19 1742.14 950.77 791.37 4.76 

2701-01-66-01 Q. LA UVITA 0.23 1790.79 912.43 878.37 6.39 

2701-01-66-02 Q. LA AGUADA 0.13 1798.57 964.93 833.64 3.43 

2701-01-02-02 Q. KILONES 0.48 3293.66 1098.36 2195.30 33.23 

2701-01-45-01 Q. GUASIMAL 2.52 3362.65 1116.65 2246.00 179.42 

2701-01-02-01 Q. LAURELES 4.76 3309.44 1136.01 2173.43 327.91 

2701-01-46-01 Q. LA CALDA 0.70 3066.51 998.67 2067.83 46.06 

2701-01-47-01 Q. CESTILLAL 1.02 2886.70 1032.91 1853.79 59.88 

2701-01-04-02 Q. EL 0.26 3131.71 1052.36 2079.35 16.89 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

CODIFICACIÓN MICROCUENCA 
Área Precipitación ETR Escorrentia Caudal medio 

km2 (mm/año) (mm/año) (mm/año) (l/s) 

AGUACATE 

2701-01-04-01 Q. LA MONTERA 3.53 3135.45 1014.19 2121.26 237.42 

2701-01-36-02 Q. CHORRILLOS 3.39 1733.23 867.36 865.86 93.07 

2701-01-21-01 Q. DOÑA MARIA 42.87 2558.27 963.18 1595.09 2168.40 

2701-01-57-01 Q. LA PICACHA 5.62 2125.62 996.80 1128.81 201.26 

2701-01-35-01 
Q. SANTA 

ELENA 
12.91 2484.37 920.12 1564.25 640.33 

2701-01-36-01 
Q. PIEDRAS 

BLANCAS 
28.77 1979.17 896.19 1082.99 987.99 

2701-01-49-02 Q. LA LÓPEZ 2.08 2304.59 1021.74 1282.85 84.79 

2701-01-03-01 Q. LA JAGUA 0.78 3162.82 986.72 2176.09 53.63 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

En la Figura 80, se presenta la espacialización del balance hídrico a largo obtenido para las 

subcuencas del Valle de Aburrá, donde puede observar valores entre 1,1 a 4,0 m3/s.  
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 80. BALANCE HIDRICO LARGO PLAZO 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

2.3.1.10. Zonificación Climática 

Las clasificaciones climáticas tienen la función de estructurar conjuntos homogéneos de las 

condiciones climáticas, con la finalidad de identificar y delimitar áreas como regiones climáticas. 

Para el presente estudio se utilizó la clasificación climática de Caldas – Lang, la cual combina el 

sistema establecido por el sabio Francisco José de Caldas en 1802, aplicado al trópico americano, 

basado únicamente en la variación altitudinal de la temperatura y el modelo propuesto por Richard 

Lang en 1915, el cual estableció su clasificación basado en la relación obtenida al dividir la 

precipitación anual (mm) por la temperatura media anual (°C), cociente conocido como el índice de 

efectividad de la precipitación o factor de lluvia de Lang.  
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

La unión de los dos sistemas caracteriza las unidades climáticas con base en los elementos 

climatológicos principales y que tienen mayores efectos. El sistema unificado de Caldas – Lang 

define 25 tipos climáticos que se denominan teniendo en cuenta primero el valor de la temperatura 

media anual (piso térmico según Caldas) y a continuación con el valor de la precipitación media 

anual se define el factor de Lang (grado de humedad según Lang). En la Tabla 33 se presenta los 

rangos y los tipos climáticos de la clasificación climática de Caldas – Lang. 

 

TABLA 33. MODELO CLIMÁTICO DE CALDAS – LANG 

PISOS TÉRMICOS DE CALDAS 

PISO TÉRMICO SÍMBOLO RANGO DE ALTURA TEMPERATURA (°C) 

Cálido C 0 a 1000 Mayor de 24,0 

Templado T 1001 a 2000 17,5 a 24,0 

Frío F 2001 a 3000 12,0 a 17,5 

Páramo Bajo Pb 3001 a 3700 7,0 a 12,0 

Páramo Alto Pa 3701 a 4200 Menor de 7,0 

GRADO DE HUMEDAD DE LANG 

  FACTOR DE LANG (P/T)                                  SÍMBOLO  CLASE DE CLIMA 

0 a 20.0 D Desértico 

20.1 a 40.0 A Árido 

40.1 a 60.0 sa Semiárido 

60.1 a 100.0 sh Semihúmedo 

100.1 a 160.0 H Húmedo 

Mayor a 160.0 SH Superhúmedo 

TIPOS CLIMÁTICOS SISTEMA CALDAS - LANG 

TIPO CLIMÁTICO SÍMBOLO TIPO CLIMÁTICO                   SÍMBOLO 

Cálido superhúmedo CSH Frío superhúmedo FSH 

Cálido húmedo CH Frío húmedo FH 

Cálido semihúmedo Csh Frío semihúmedo Fsh 

Cálido semiárido Csa Frío semiárido Fsa 

Cálido árido CA Frío árido FA 

Cálido desértico  CD Frío desértico FD 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

PISOS TÉRMICOS DE CALDAS 

PISO TÉRMICO SÍMBOLO RANGO DE ALTURA TEMPERATURA (°C) 

Templado superhúmedo TSH Páramo superhúmedo                 PSH 

Templado húmedo TH Páramo húmedo PH 

Templado semihúmedo Tsh Páramo semihúmedo Psh 

Templado semiárido Tsa Páramo semiárido Psa 

Templado árido TA Páramo árido PA 

Templado desértico TD Páramo desértico PD 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

De acuerdo con la metodología de clasificación de pisos térmicos establecida por Caldas asociado al 

factor de humedad de Lang, se generó un modelo raster con tamaño de celda de 200 m por 200 m 

utilizando la herramienta del SIG Arc Gis V 10.1. (Figura 81) 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 81. ZONIFICACIÓN CLIMÁTICA DE CALDAS - LANG CUENCA DEL RÍO ABURRÁ (2701-01) 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

Como resultado del cruce de los pisos térmicos y el Factor de Humedad de Lang se elaboró el mapa 

de Zonificación Climática para la Cuenca del río Aburrá, a partir del cual se infiere que la cuenca 

presenta condiciones de humedad que varían en la medida que se desciende en la cuenca desde el  

nacimiento del río principal como de sus principales tributarios localizados en la parte alta de la 

cuenca hasta su unión con el río Grande para conformar el río Porce, con valores que varían de 

Súper Húmedo y Húmedo en la parte alta de la cuenca en los pisos térmicos de Páramo y Frío, a 

condiciones de Húmedo y Semi Húmedo en el piso térmico Templado. 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

En términos de distribución porcentual de área en la cuenca predomina el clima Frío Húmedo en un 

33.19% del área, seguido de los climas Templado Semihúmedo (26.11%) y Templado húmedo 

(22.17%); los demás tipos de clima presentan distribuciones ariales menores del 15%. (Tabla 34) 

 

TABLA 34. DISTRIBUCIÓN AREAL DEL CLIMA EN LA CUENCA DEL RÍO ABURRÁ (2701-01) 

SÍMBOLO TIPO DE CLIMA 
ÁREA ÁREA 

(Km2) (%) 

Tsh Templado semihúmedo 315.2 26.11 

TH Templado húmedo 267.64 22.17 

TSH Templado superhúmedo 28.36 2.35 

Fsh Frío semihúmedo 7.32 0.61 

FH Frío húmedo 400.6 33.19 

FSH Frío superhúmedo 184.6 15.29 

PSH Páramo superhúmedo 3.36 0.28 

TOTAL 1207.08 100 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

2.3.1.11. Índice de Aridez 

El índice de aridez es un indicador del régimen natural, que define las características cualitativas del 

clima a través de la medición del grado de suficiencia o insuficiencia de la precipitación para el 

sostenimiento de los ecosistemas de una región, identificando las áreas deficitarias o con excesos 

de agua. El índice de aridez mide la relación entre la evapotranspiración potencial y la real mediante 

la siguiente ecuación: 

 

   
      𝑅

   
 

 

Donde  

 𝑎 : Índice de aridez (adimensional)  

    : Evapotranspiración potencial (mm)  

  𝑅 : Evapotranspiración real (mm) 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

Es de anotar que el índice de aridez calculado por la metodología del ENA 2010 representa la 

dinámica superficial del suelo y no se refiere a la dinámica subsuperficial  del  suelo,  utilizada  en  

análisis  climáticos  para  clasificar  el  grado  de humedad, a través de la precipitación y la 

evapotranspiración potencial. En la Tabla 35 se presentan las categorías y rangos establecidos en el 

Estudio Nacional del Agua, 2010 para el índice de aridez. 

 

TABLA 35. CATEGORÍAS DEL ÍNDICE DE ARIDEZ 

 CATEGORÍA CARACTERÍSTICAS 

< 0.15  Altos excedentes de agua 

0.15 – 0.19  Excedentes de agua 

0.20 – 0.29  Entre moderados y excedentes de agua 

0.30 – 0.39  Moderado 

0.40 – 0.49  Entre moderado y deficitario de agua 

0.50 – 0.59  Deficitario de agua 

> 0.60  Altamente deficitario de agua 

FUENTE: IDEAM, 2013 

 

La estimación del índice de aridez para las subcuencas abastecedoras y microcuencas se realizó a 

nivel de subcuenca a partir de los valores de ETP estimados por el método de Cenicafé y de ETR 

anual estimados por el método de Budyco descritos previamente, tal como se presentan en la Tabla 

36. 

 

TABLA 36. VALORES DE ÍNDICE DE ARIDEZ SUBCUENCAS POMCA DEL RÍO ABURRÁ 

CODIGO SUBCUENCA 
ETP      

(mm/año) 

ETR      

(mm/año) 

Índice 

de 

Aridez 

CATEGORÍA 

2701-01-01 DIRECTOS R. ABURRÁ A SALIDA 1.313,4 1.185,3 0,098 Altos excedentes de agua 

2701-01-206 Q. PIEDRA GORDA 1.202,4 1.097,3 0,087 Altos excedentes de agua 

2701-01-198 Q. SANTO DOMINGO 1.226,9 1.109,6 0,096 Altos excedentes de agua 

2701-01-004 Q. LAURELES 1.257,8 1.143,3 0,091 Altos excedentes de agua 

2701-01-010 Q. MONTERA 1.176,0 1.068,4 0,091 Altos excedentes de agua 

2701-01-015 Q. POPALITO 1.218,6 1.092,1 0,104 Altos excedentes de agua 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

CODIGO SUBCUENCA 
ETP      

(mm/año) 

ETR      

(mm/año) 

Índice 

de 

Aridez 

CATEGORÍA 

2701-01-201 Q. AGUA FRIA 1.227,2 1.114,5 0,092 Altos excedentes de agua 

2701-01-006 Q. LA JAGUA 1.209,7 1.100,9 0,09 Altos excedentes de agua 

2701-01-184 Q. DOSQUEBRADAS 1.146,4 1.020,1 0,11 Altos excedentes de agua 

2701-01-021 Q. SANTA ROSA 1.127,5 1.009,8 0,104 Altos excedentes de agua 

2701-01-011 Q. LA CALDAS 1.162,0 1.056,8 0,09 Altos excedentes de agua 

2701-01-192 Q. LA HERRADURA 1.158,9 1.050,4 0,094 Altos excedentes de agua 

2701-01-197 Q. AGUAS CLARAS 1.207,8 1.093,0 0,095 Altos excedentes de agua 

2701-01-48 
DIRECTOS R. ABURRÁ 

(INTERCUENCA 1) 
1.272,3 1.129,6 0,112 Altos excedentes de agua 

2701-01-179 Q. OVEJAS 1.086,4 925,4 0,148 Altos excedentes de agua 

2701-01-022 Q. REVENTON 1.144,5 1.009,9 0,118 Altos excedentes de agua 

2701-01-032 Q. LA CHACONA 1.152,0 970,2 0,158 Excedentes de agua 

2701-01-046 Q. LOS ORTEGAS 1.140,4 938,3 0,177 Excedentes de agua 

2701-01-037 Q. LA SILVA 1.136,4 946,7 0,167 Excedentes de agua 

2701-01-034 Q. LAS LAJAS 1.169,3 975,1 0,166 Excedentes de agua 

2701-01-060 Q. SECA 1.107,9 894,6 0,193 Excedentes de agua 

2701-01-050 Q. LOS AGUACATES 1.141,3 932,4 0,183 Excedentes de agua 

2701-01-023 Q. LAS PEÑAS 1.131,0 986,6 0,128 Altos excedentes de agua 

2701-01-041 Q. LA CORREA 1.113,6 929,0 0,166 Excedentes de agua 

2701-01-035 Q. LA QUESIANIEGA 1.150,1 961,6 0,164 Excedentes de agua 

2701-01-033 Q. LOS TOTUMOS 1.171,6 976,8 0,166 Excedentes de agua 

2701-01-063 Q. EL HATO 1.068,5 896,0 0,161 Excedentes de agua 

2701-01-053 Q. LA TOLDA 1.139,1 918,0 0,194 Excedentes de agua 

2701-01-077 Q. LA HUESO 1.192,7 999,0 0,162 Excedentes de agua 

2701-01-048 Q. EL LIMONAL 1.120,2 922,1 0,177 Excedentes de agua 

2701-01-176 Q. CORRIENTES 1.205,4 991,4 0,178 Excedentes de agua 

2701-01-172 Q. PLATANITO 1.180,0 961,0 0,186 Excedentes de agua 

2701-01-169 Q. EL SALADO 1.142,0 939,8 0,177 Excedentes de agua 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

CODIGO SUBCUENCA 
ETP      

(mm/año) 

ETR      

(mm/año) 

Índice 

de 

Aridez 

CATEGORÍA 

2701-01-154 Q. PIEDRAS BLANCAS 1.070,7 900,4 0,159 Excedentes de agua 

2701-01-130 Q. LA PRESIDENTA 1.140,5 957,0 0,161 Excedentes de agua 

2701-01-175 Q. GUAYABAL 1.177,8 968,0 0,178 Excedentes de agua 

2701-01-171 Q. ENCENILLO 1.213,8 965,2 0,205 
Entre moderados y 

excedentes de agua 

2701-01-165 Q. EL CURRUCAO 1.176,8 970,5 0,175 Excedentes de agua 

2701-01-149 Q. RODAS 1.140,2 903,5 0,208 
Entre moderados y 

excedentes de agua 

2701-01-158 Q. LA CHUSCALA 1.139,3 933,7 0,18 Excedentes de agua 

2701-01-057 Q. GUASIMAL 1.159,6 924,3 0,203 
Entre moderados y 

excedentes de agua 

2701-01-52 
DIRECTOS R. ABURRÁ 

(INTERCUENCA 4) 
1.239,8 974,4 0,214 

Entre moderados y 

excedentes de agua 

2701-01-50 
DIRECTOS R. ABURRÁ 

(INTERCUENCA 3) 
1.260,9 995,9 0,21 

Entre moderados y 

excedentes de agua 

2701-01-49 
DIRECTOS R. ABURRÁ 

(INTERCUENCA 2) 
1.247,3 1.044,3 0,163 Excedentes de agua 

2701-01-062 Q. LA GARCIA 1.064,1 885,5 0,168 Excedentes de agua 

2701-01-081 Q. DOÑA MARIA 1.111,9 972,1 0,126 Altos excedentes de agua 

2701-01-29 RÍO ABURRÁ ALTO 1.068,9 952,3 0,109 Altos excedentes de agua 

2701-01-109 Q. LA BRUNERA 1.092,2 970,3 0,112 Altos excedentes de agua 

2701-01-087 Q. LA BERMEJALA 1.099,0 962,8 0,124 Altos excedentes de agua 

2701-01-094 Q. MANDALAY 1.163,5 1.029,5 0,115 Altos excedentes de agua 

2701-01-100 Q. LA MINA 1.074,7 962,4 0,105 Altos excedentes de agua 

2701-01-097 Q. LA LEJÍA 1.157,4 1.029,9 0,11 Altos excedentes de agua 

2701-01-124 Q. LA AYURÁ 1.119,5 954,7 0,147 Altos excedentes de agua 

2701-01-093 Q. LA VALERIA 1.113,8 986,0 0,115 Altos excedentes de agua 

2701-01-085 Q. GRANDE 1.105,5 962,3 0,13 Altos excedentes de agua 

2701-01-076 Q. LA IGUANA 1.099,8 933,9 0,151 Excedentes de agua 

2701-01-079 Q. ALTAVISTA 1.202,6 992,9 0,174 Excedentes de agua 
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CODIGO SUBCUENCA 
ETP      

(mm/año) 

ETR      

(mm/año) 

Índice 

de 

Aridez 

CATEGORÍA 

2701-01-119 Q. LA DOCTORA 1.168,2 991,6 0,151 Excedentes de agua 

2701-01-107 Q. LA CLARA 1.073,3 954,2 0,111 Altos excedentes de agua 

2701-01-078 Q. LA PICACHA 1.197,0 995,2 0,169 Excedentes de agua 

2701-01-136 Q. SANTA ELENA 1.106,0 939,1 0,151 Excedentes de agua 

2701-01-114 Q. LA MIEL 1.085,6 953,2 0,122 Altos excedentes de agua 

2701-01-064 Q. LA LOCA 1.141,6 922,5 0,192 Excedentes de agua 

2701-01-60 DIRECTOS R. ABURRÁ A CALDAS 1.165,9 1.029,3 0,117 Altos excedentes de agua 

2701-01-33 
DIRECTOS R. ABURRÁ ZU 

MEDELLÍN 
1.220,9 992,4 0,187 Excedentes de agua 

2701-01-53 
DIRECTOS R. ABURRÁ A 

COPACABANA 
1.207,3 942,0 0,22 

Entre moderados y 

excedentes de agua 

2701-01-59 
DIRECTOS R. ABURRÁ ZU 

MEDELLÍN (INTERCUENCA 5) 
1.159,3 1.004,0 0,134 Altos excedentes de agua 

2701-01-099 Q. LA SALADA 1.132,6 1.010,0 0,108 Altos excedentes de agua 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 

 

De acuerdo a los resultados presentados en la anterior tabla y teniendo presente las condiciones 

climatológicas de la cuenca, con valores de precipitaciones altas con excesos de agua durante gran 

parte del año permite inferir condiciones de Índice de aridez anuales con valores menores de 0.15 y 

altos excedentes de agua en todas las subcuencas que conforman la Cuenca del río Aburrá, 

estimándose un valor de 0.146 para toda la cuenca.  

 

Espacialmente en la Figura 82 se presenta la variación del índice de aridez en la cuenca de estudio, 

observándose que, salvo sitios puntuales, predominan valores de IA menores de 0.10, en todos los 

casos correspondiendo a la categoría de Altos excedentes de agua. 
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FIGURA 82. ÍNDICE DE ARIDEZ - IA CUENCA DEL RÍO ABURRÁ 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 

 

2.3.2. Geología 

 

Tomando como base el estudio  “Microzonificación Sísmica detallada de los Municipios de Barbosa, 

Girardota, Copacabana, Sabaneta, La Estrella, Caldas y Envigado” (2006)  y de referencia la 

plancha 146 Medellín Occidental y 147 Medellín Oriental  INGEOMINAS  (1983), se realizaron para 

este componente, la evaluaciones de las condiciones actuales en las que se encuentra la Cuenca 

del río Aburrá en los aspectos geológicos y estructurales.  Se tomaron como base estos estudios ya 

que dentro de los alcances del POMCA, la descripción litoestratigráfica solo es macroscópica y no 

microscópica, con lo que se permite dar un diagnóstico asertivo de la roca.  
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Partiendo de dicha información se hizo una descripción de las estructuras y materiales existentes. 

En primer lugar, se estudia la geología desde un marco geológico regional, lo cual permite la 

ubicación de la misma en un contexto litológico escala 100K. Después se realiza una descripción 

detallada de las unidades escala 25K, pasando a una evaluación de las unidades geológicas 

superficiales. También se realiza un análisis detallado de las principales fallas geológicas, 

localizándolas y describiéndolas tectónicamente.   

 

El mapa geológico regional y el geológico de base para cuencas son muy similares variando en la 

descripción y detalle de los depósitos cuaternarios y fluviotorrenciales, ya que la información para 

ambos fue levantada y registrada a escala 25K en campo y llevada a escala 100K; además, de tener 

en cuenta la cartografía 1:25.000 del proyecto de Microzonificación Sísmica del Valle de Aburrá 

(informe básico para el desarrollo de estos ítem).  

 

2.3.2.1. Geología Regional 

El marco geológico de la Cuenca del rÍo Aburrá es bastante complejo, debido a la presencia de 

varios terrenos alóctonos acrecionados y la fuerte influencia de los sistemas de fallas de Cauca y 

Romeral, además de sistemas menores asociados (Hermelín y Rendón, 2007 en Microzonificación 

sísmica  2007).  

 

En la Cuenca del río Aburrá afloran varias unidades litodémicas, que incluyen rocas de diferente 

edad, origen y composición. En relación con las edades, estas van desde las rocas paleozoicas 

hasta los depósitos cuaternarios. En cuanto a su origen y composición se tienen rocas metamórficas 

como esquistos, anfibolitas, migmatitas y gneises; rocas ígneas como granodioritas, dunitas, gabros 

y basaltos; rocas volcanosedimentarias y los depósitos de origen aluvial y de vertiente. 

 

2.3.2.1.1. Introducción  

En este numeral se presentan las principales características geológicas y tectónicas que constituyen 

los terrenos de los municipios que conforman la Cuenca Hidrográfica del río Aburrá (Caldas, La 

Estrella, Sabaneta, Itagüí, Envigado, Medellín, Bello, Copacabana, Girardota, Barbosa, Don Matías, 

Santo Domingo, San Vicente y Guarne). Estas características se determinaron a partir de la 

recopilación de información secundaria, cartográfica del área de estudio, análisis de las imágenes 

satelitales, orto-fotomosaicos y la sobre posición de la cartografía temática del Plan de Ordenación y 

Manejo de la Cuenca Hidrográfica del río Aburrá, Estudio de Microzonificación Sísmica detallada de 

los municipios de Barbosa, Girardota, Copacabana, sabaneta, La estrella, Caldas y Envigado, 

Estudio de Microzonificación Sísmica  de los Municipios del Valle de Aburrá y definición de zonas de 
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Riesgo por Movimientos en Masa e Inundación en el Valle de Aburrá y las planchas geológicas 146 y 

147 del Servicio Geológico Colombiano (Antes INGEOMINAS) 

 

2.3.2.1.2. Localización 

El Valle de Aburrá se localiza hacia la parte norte de la cordillera Central de Colombia, corresponde 

a una depresión topográfica alargada que puede ser dividida en dos tramos, el primero de ellos se 

localiza hacia el sur y centro, y va desde el municipio de Caldas hasta Bello en dirección aproximada 

Norte - Sur, la cual presenta una curvatura en cercanía de Sabaneta y Envigado. El segundo tramo 

presenta dirección Noreste y va desde el municipio de Bello hasta finalizar la cuenca en el Municipio 

de Santo Domingo. 

 

2.3.2.1.3. Evaluación y análisis de la información recopilada  

Con el fin de aprovechar los estudios previos y poder optimizar el trabajo específico sobre la Cuenca 

del río Aburrá, se consultaron diferentes trabajos, informes y mapas. Para el diseño del trabajo de 

campo y la elaboración del informe se siguió el protocolo y los alcances técnicos suministrado por el 

Fondo Adaptación, además de la Guía técnica para la formulación de los planes de ordenación y 

manejo de cuencas hidrográficas del ministerio de ambiente y desarrollo sostenible (Tabla 37). 

 

Los estudios geológicos y geomorfológicos de un área aportan elementos fundamentales para 

conocer el tipo de material del área, la génesis del paisaje, además de los procesos que han tenido 

incidencia durante los últimos años para la planificación física y ordenamiento de ese territorio.  

  

La geología y geomorfología combinada con los procesos de denudación y acumulación son la 

fuente básica para conocer los riesgos naturales que puedan afectar el territorio.  

 

TABLA 37. ANÁLISIS DE LA INFORMACIÓN RECOPILADA 

FUENTE FECHA ENTIDAD TIPO DE INFORMACION 

Caracterización Geológica de las 

Anfibolitas 

de los Alrededores de Medellín. 

Medellín, 2000. Trabajo de grado 

(Ingenieros Geólogos). 

Universidad Nacional de 

Colombia. Facultad 

Nacional de Minas. Departamento 

de recursos Minerales. 283p. 

 

2000 

 

Facultad de Minas, 

Universidad Nacional 

Parámetros para unificar o no las 

anfibolitas y metabasitas que yacen en 

la vertiente oriental y occidental del 

Valle. 

http://www.monografias.com/trabajos34/planificacion/planificacion.shtml
http://www.monografias.com/Fisica/index.shtml
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FUENTE FECHA ENTIDAD TIPO DE INFORMACION 

Plan de Ordenación y Manejo de 

la Cuenca Hidrográfica del Río 

Aburrá 

2005 
Universidad nacional de 

Colombia, Sede Medellín 

Unidades litológicas, superficiales y 

geomorfológicas 

Estudio de Microzonificación 

Sísmica detallada de los 

municipios de Barbosa, Girardota, 

Copacabana, sabaneta, La 

estrella, Caldas y Envigado 

2006 
 

AMVA 

Geología: unidades geomorfológicas, 

unidades superficiales, amenaza 

sísmica y por movimiento de masas 

Estudio de Microzonificación 

Sísmica de los Municipios del 

Valle de Aburrá y definición de 

zonas de Riesgo por Movimientos 

en Masa e Inundación en el Valle 

de Aburrá. 

2003 

 

Universidad EAFIT, 

Integral,  Universidad 

Nacional -Facultad de 

Minas 

Geología: unidades geomorfológicas, 

unidades superficiales, amenaza 

sísmica y por movimiento de masas 

 

Plancha 147. Medellín Oriental 

 

2005 

 

INGEOMINAS 

Cartografía geológica de litounidades, 

la exploración regional de recursos 

minerales, la caracterización 

macroscópica, microscópica y química 

de las rocas, la descripción de los 

depósitos no consolidados y la 

determinación de posibles amenazas 

de origen geológico que pueden afectar 

a la población. 

Plancha 146. Medellín Occidental. 1983 
 

INGEOMINAS 

Actualizar la cartografía existente en la 

plancha, mediante la toma directa en el 

campo de información y la compilación, 

análisis e interpretación de información 

geológica y geoquímica regional, 

geofísica, sismotectónica, geotécnica y 

de amenazas geológicas, para elaborar 

una base de datos que sirva para 

generar información geológica y 

geoquímica regional y local. 

Estudio para la Reglamentación 

del Aprovechamiento y Uso de las 

Aguas de la Quebrada Doña Maria 

y sus Afluentes” 

 

2005 

UNIVERSIDAD 

NACIONAL 

Evaluación de las condiciones actuales 

en las cuales se encuentra la 

microcuenca de la Quebrada Doña 

María, en los aspectos geológicos, 

estructurales y geomorfológicos. 

Plan maestro Parque Regional 

Arví. Unión Temporal 

 

2001 

 

Área Metropolitana del 

Proteger la diversidad e integridad del 

ambiente, conservar las áreas de 
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FUENTE FECHA ENTIDAD TIPO DE INFORMACION 

Fundación Natura – Holos Ltda. 

Tomos I, II, III y IV 

Valle de Aburrá - 

CORANTIOQUIA 

especial importancia ecológica y 

fomentar la educación para el logro de 

estos fines. 

Inventario y caracterización de los 

movimientos de masa del flanco 

sur oriental del Valle del Aburrá 

Rico Restrepo, Esteban – 

Universidad 

 

1990 

 

Universidad EAFIT 

Inventarios de desastres como una 

herramienta fundamental 

para evaluar los impactos generados en 

áreas o regiones específicas. 

Geomorfología aplicada a la 

ocurrencia de  

deslizamientos en el Valle de 

Aburrá 

 

2005 

 

Área Metropolitana del 

Valle de Aburrá 

Las consideraciones geomorfológicas 

son esenciales en el análisis de la 

ocurrencia de deslizamientos, por lo 

que las características del terreno y los 

procesos que modelan la superficie 

deben ser entendidos. Los procesos de 

vertiente son parte integral de la 

geomorfología dinámica como variables 

que controlan la evolución del paisaje. 

Mapa Geológico Del Cuadrángulo 

I−8, Medellín - Inventario Minero 

Nacional 

 

1965 
INGEOMINAS 

Licencias mineras aprobadas, el 

inventario de patrimonio geológico de la 

reserva y el análisis. 

Plan de ordenación y manejo de la 

cuenca hidrográfica de la 

quebrada La Doctora (Sabaneta), 

con énfasis en reglamentación. 

2005 

 

2005 
CORANTIOQUIA 

Ordenación de los componentes físicos, 

bióticos y económicos. 

 

Plan de Ordenación y Manejo de 

la Cuenca del Río Aburrá 

 

2007 

Ministerio de ambiente,  

vivienda y desarrollo 

territorial departamento 

de Antioquia área 

metropolitana del Valle de 

Aburrá- CORNARE- 

CORANTIOQUIA y 

Universidad Nacional de 

Colombia sede Medellín 

Ordenamiento de las componentes 

físicas, bióticas, económicas y sociales 

que forman la cuenca. 

Proceso de planificación sistemático, 

previsivo, continuo e integral” que 

busca establecer y mantener un 

equilibrio adecuado entre el 

aprovechamiento económico de los 

recursos naturales y su conservación, 

para mejorar las condiciones de vida de 

la población. 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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1970 - ÁLVAREZ Y ECKARDT:   Describen las características petrográficas detalladas de la 

Formación Quebradagrande, el Stock de Altavista y algunas ventanas geológicas de formas 

irregulares de Esquistos Sericíticos.    

1963 – BOTERO: presenta una descripción estratigráfica de las Formaciones: Quebradagrande, el 

Stock de Altavista y los Esquistos Sericíticos.  Que se encuentran en la zona de estudio.  

 

1995- INSTITUTO MI RÍO – PNUD: estudia todas las cuencas hidrográficas del Municipio de 

Medellín, recopilando información detallada de cada cuenca para identificarlas como unidades 

básicas de manejo, generando pautas que permitan su ordenamiento y control para beneficio y 

demanda de la población. 

 

1999- GRUPO DE SISMOLOGÍA DE MEDELLÍN: analiza la geología regional y local, desarrolla el 

mapa geomorfológico y el mapa de pendientes de la zona de estudio.   

  

2002 - ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ABURRÁ: Presenta la descripción geológica y 

geotécnica de cada uno de los tramos que fueron intervenidos durante el proceso de construcción de 

la vía que conduce de Itagüí a San Antonio de Prado. 

 

2005- CAÑOLA Y CABALLERO: caracterizan, analizan y describen los rasgos morfotectónicos de 

la zona de influencia de la Falla de San Jerónimo, considerados indicios de actividad tectónica 

reciente en la zona.   

 

2005- UNIVERSIDAD EAFIT, CORANTIOQUIA, LA ALCALDÍA DE MEDELLÍN Y EL SIMPAD: 

presentan la recopilación de aspectos importantes para cada una de los sectores que el Plan de 

Ordenamiento Territorial P.O.T. (acuerdo 062/1999) tiene identificados como de alto riesgo no 

recuperable, elaborando un plan de manejo individual para cada uno de estos sectores. 

 

El Valle de Aburrá se localiza hacia la parte norte de la cordillera Central de Colombia, corresponde 

a una depresión topográfica alargada que va desde el municipio de Caldas hasta Bello, en dirección 

aproximada Norte - Sur, y desde Bello hasta el Municipio de Santo Domingo en dirección Noreste.  

 

Estratigráficamente se compone de rocas metamórficas de bajo a medio grado de metamorfismo, 

intruidas por plutones sin y postectónicos generalmente de composición granitoide (Batolito 

Antioqueño de edad cretácica). Las rocas se encuentran en parte cubiertas por capas de cenizas 

volcánicas, producto de la actividad del complejo volcánico del Ruíz – Tolima. 
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Tectónicamente el Occidente Colombiano se localiza al Oeste del sistema de fallas del Romeral, que 

marca el límite entre el dominio continental de la Cordillera Central y el oceánico que predomina en 

la Cordillera Occidental y al Oeste de esta. 

 

Las principales características geológicas y tectónicas que constituyen la Cuenca Hidrográfica del 

Río Aburrá (municipio de Caldas, La Estrella, Sabaneta, Itagüí, Envigado, Medellín, Bello, 

Copacabana, Girardota, Barbosa, Don Matías, Santo Domingo, San Vicente y Guarne), se presenta 

en este documento fundamentado en recopilación de información secundaria y cartográfica del área 

de estudio. En la Tabla 38 se observan los estudios consultados para el desarrollo del proyecto. 

 

TABLA 38. ESTUDIOS CONSULTADOS PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO EN EL ÁREA DE LA CUENCA 

DEL RÍO ABURRÁ 

INFORME / DOCUMENTO / MEMORIA  ENTIDAD AÑO 

Caracterización Geológica de las Anfibolitas de los Alrededores de 

Medellín. Medellín, 2000. Trabajo de grado (Ingenieros Geólogos). 

Universidad Nacional de Colombia. Facultad Nacional de Minas. 

Departamento de recursos Minerales. 283p. 

Facultad de Minas, Universidad 

Nacional 
2000 

Plan de Ordenación y Manejo de la Cuenca Hidrográfica del Río 

Aburrá 

Universidad nacional de 

Colombia, Sede Medellín 
2005 

Estudio de Microzonificación Sísmica detallada de los municipios 

de Barbosa, Girardota, Copacabana, sabaneta, La estrella, Caldas 

y Envigado 

AMVA 2006 

Estudio de Microzonificación Sísmica de los Municipios del Valle de 

Aburrá y definición de zonas de Riesgo por Movimientos en Masa e 

Inundación en el Valle de Aburrá. 

GSM 2002 

Plancha 147. Medellín Oriental INGEOMINAS 2005 

Plancha 146. Medellín Occidental. INGEOMINAS 1983 

Estudio para la Reglamentación del Aprovechamiento y Uso de las 

Aguas de la Quebrada Doña María y sus Afluentes” 
UNIVERSIDAD NACIONAL 2005 

Plan maestro Parque Regional Arví. Unión Temporal 

Fundación Natura – Holos Ltda. Tomos I, II, III y IV 

Área Metropolitana del Valle de 

Aburrá - CORANTIOQUIA 
2001 

Inventario y caracterización de los movimientos de masa del flanco 

sur oriental del Valle del Aburrá Rico Restrepo, Esteban – 

Universidad 

Universidad EAFIT 1990 

Geomorfología aplicada a la ocurrencia de  

deslizamientos en el Valle de Aburrá 

Área Metropolitana del Valle de 

Aburrá 
2005 
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INFORME / DOCUMENTO / MEMORIA  ENTIDAD AÑO 

Mapa Geológico Del Cuadrángulo I−8, Medellín - Inventario Minero 

Nacional 
INGEOMINAS 1965 

Plan de ordenación y manejo de la cuenca hidrográfica de la 

quebrada La Doctora (Sabaneta), con énfasis en reglamentación. 

2005 

CORANTIOQUIA 2005 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

2.3.2.1.4. Estratigrafía regional 

El Valle de Aburrá se localiza hacia la parte norte de la cordillera Central de Colombia, corresponde 

a una depresión topográfica alargada que va desde el municipio de Caldas hasta Bello en dirección 

aproximada Norte - Sur, y desde Bello hasta el Municipio de Santo Domingo en dirección Noreste.  

 

Estratigráficamente se compone de rocas metamórficas de bajo a medio grado de metamorfismo, 

intruidas por plutones sin y postectónicos generalmente de composición granitoide (Batolito 

Antioqueño de edad cretácica). Las rocas se encuentran en parte cubiertas por capas de cenizas 

volcánicas, producto de la actividad del complejo volcánico del Ruíz – Tolima. 

 

Tectónicamente el Occidente Colombiano se localiza al W del sistema de fallas del Romeral, que 

marca el límite entre el dominio continental de la Cordillera Central y el oceánico que predomina en 

la Cordillera Occidental y al W de esta. 

 

Las principales características geológicas y tectónicas que constituyen la Cuenca Hidrográfica del río 

Aburrá (municipio de Caldas, La Estrella, Sabaneta, Itagüí, Envigado, Medellín, Bello, Copacabana, 

Girardota, Barbosa, Don Matías, Santo Domingo, San Vicente y Guarne), se presenta en este 

documento fundamentado en recopilación de información secundaria y cartográfica del área de 

estudio.  

 

En el área de estudio afloran unidades litodémicas que van desde el Paleozoico hasta el cuaternario, 

ariando desde esquistos, anfibolitas, migmatitas, gneises, ganodioritas, dunitas, gabros, basaltos, 

rocas volcano sedimentarias y los depósitos tanto de origen aluvial, de vertiente y coluvial. Estas 

unidades están limitadas por fallas regionales como es el sistema Cauca –Romeral y por fallas 

menores con orientación Norte – Sur. 
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En la cuenca del Valle de Aburrá también afloran cuerpos plutónicos de extensión importante como 

el Batolito Antioqueño y el de Ovejas, además de algunos stocks o cuerpos menores. La Tabla 39 y 

la Figura 83  y Figura 84, ilustran las unidades presenten en la cuenca del Valle de Aburrá. 

 

TABLA 39. UNIDADES LITOLÓGICAS PRESENTES EN EL ÁREA DE LA CUENCA DEL RÍO ABURRÁ  

ERA PERIODO ÉPOCA NOMENCLATURA NOMBRE DE LA UNIDAD 

CENOZOICO CUATERNARIO 

Holoceno 
Qal Depósitos Cuaternarios Aluviales 

Qat Depósitos aluviotorrenciales 

Pleistoceno NQFII Depósitos de flujos de escombros y/o lodos 

MESOZOICO 

Cretácico 

CUERPOS INTRUSIVOS CRETÁCICOS 

KcdA Batolito Antioqueño 

KcdML Stock de Media Luna 

KcdE Stock de Las Estancias 

KtO Stock de Ovejas 

KdA Stock de AltaVista 

KgSD Stock de San Diego 

KgC Gabros de Copacabana 

COMPLEJO QUEBRADA GRANDE 

KvQG Miembro volcánico 

KvsQG Miembro Volcano sedimentario 

COMPLEJO OFIOLITICO DE ABURRÁ 

JKmbP Metabasitas del Picacho 

JKuM Dunitas de Medellín 

Jurásico 

COMPLEJO OFIOLITICO DE ROMERAL 

JgR Complejo Ofiolítico de Romeral 

JmI Milonita de La Iguaná 

Triásico Pzeanc Esquistos de Cajamarca 

PALEOZOICO 
Pérmico 

GRUPO EL RETIRO 

PRnms Gneis Milonítico de Sajonia 

PRaM Anfibolita de Medellín 

PRmPP Migmatitas de Puente Peláez 

PReaB Esquistos anfibólicos de Baldías 

PRgLC Gneis de La Ceja 

GRUPO CALDAS 

Devónico PZaAM Anfibolitas del Alto de Minas 
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ERA PERIODO ÉPOCA NOMENCLATURA NOMBRE DE LA UNIDAD 

PZeC Esquistos de Caldas 

PZagC Anfibolita granatífera de Caldas 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 

 

FIGURA 83. MAPA GEOLÓGICO CUENCA MEDIA Y ALTA 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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FIGURA 84. MAPA GEOLÓGICO CUENCA BAJA 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Paleozoica 

 Grupo Caldas 

El Grupo Caldas, está representado por gneises, esquistos moscovíticos y anfibolitas granatíferas 

(Fotografía 12), limitados tanto al oriente como al occidente por fallas de carácter regional como la 

falla Santa Isabel. 

 

 Anfibolita Granatífera de Caldas 

Denominada por Patiño & Noreña (1984), afloran en la quebrada La Miel y en la cabecera del río 

Aburrá, están asociadas con esquistos cloríticos, sericíticos y con ortogneis moscovítico, con una 
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coloración verde oscura y aspecto masivo por la presencia de porfidoblastos de grantes Restrepo & 

Toussaint (1984). 

 

FOTOGRAFÍA 12. ANFIBOLITAS GRANTIFERAS DE CALDAS, VEREDA LA MIEL (E: 829.134, N: 1.166.693) 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Esquistos de Caldas 

Se observa en la Cuenca del río Aburrá como un cuerpo alargado desde el Alto de Minas hasta 

cercanías del sector de La Tablaza, corresponden a esquistos moscovíticos, cuarzosericíticos, 

biotíticos y cloríticos intercaladas a cuarcitas y gneises Según Maya & Escobar (1985).   

 

 Anfibolitas del Alto de Minas 

Se observa en la Fotografía 13, y es definida por González (2002a), constituida por un cuerpo 

metamórfico de estructura gnéisica que intruye las rocas metamórficas del complejo Cajamarca 

(Maya & González, 1995; Ingeominas -2001-), composicionalmente varía entre granito y 

cuarzomonzonita, según González (2002a) el Gneis de La Miel debe considerarse sinónimo de las 

Anfibolitas del Alto de Minas. 
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FOTOGRAFÍA 13. ANFIBOLITAS DEL ALTO DE MINAS  SECTOR QUEBRADA LA BRUNERA 

( E: 830.692 N: 1.162.414) 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Grupo El Retiro 

Unidad litodémica propuesto por Ingeominas (2005), a un grupo de  rocas de medio y alto grado de 

metamorfismo, correspondientes con la denominada Zona Ayurá del Complejo Polimetamórfico de la 

Cordillera Central (Restrepo & Toussaint, 1984). Dentro de esta unidad Ingeominas, 2005 incluye las 

rocas metamórficas que afloran al oriente del municipio de Medellín.  

 

La subdivisión del Complejo El Retiro se fundamenta en las relaciones estratigráficas de las 

diferentes unidades, además, de las condiciones de metamorfismo que afectaron las diferentes 

unidades que lo conforman, el Complejo El Retiro ha sido dividido en: Anfibolitas de Medellín, 

Migmatitas de Puente Peláez, el Neis de La Ceja.  

 

 Gneis de la Ceja  

Descrito por Ingeominas al oriente del Municipio de Guarne, como un cuerpo de forma alargada en 

sentido Norte - Sur, el cual se extiende hasta el río Medellín y hasta la cabecera municipal de 

Copacabana con una extensión de 29 km², algunas fajas afloran en la vertiente noroccidental del río 

Medellín, con dirección N30W. Composicionalmente esta unidad corresponde a Gneises y granofels 

bandeados, e intercalaciones de gneis miloníticos, cuarcitas y anfibolitas, y asociado especialmente 

a granulitas y migmatitas. Presentan metamorfismo retrogrado de alto grado. (Fotografía 14) 
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Los neises se encuentran alterados, tomando colores anaranjados, pardos, rojos y grises con 

bandas y manchas amarillas, la foliación está bien marcada y con estructura neísica fina, localmente 

presentan segregaciones de cuarzo lechoso a lo largo de los planos de foliación; bandas de cuarzo y 

feldespato con textura granoblástica se intercalan con bandas de cuarzo, feldespato y micas (biotita 

principalmente) con textura granolepidoblástica.  

 

Esta unidad aflora sobre el camino El Retiro - Alto de Minas, las vías El Retiro - Pantanillo, Don 

Diego - La Ceja; antigua carretera Santo Domingo – Guarne, sobre la autopista Medellín – Bogotá. 

 

 

FOTOGRAFÍA 14. GNEIS DE LA CEJA, QUEBRADA LA CHUSCALA VEREDA EL PEÑOLSITO  

(E: 844.117 N: 1.192.690) 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Esquistos Anfibólicos de Baldías 

Afloran unidades de rocas metamórficas en el sector del cerro Baldías en el corregimiento de San 

Félix, municipio de Bello. Estas rocas presentan un avanzado estado de meteorización, pero 

alcanzan a definirse esquistos anfibólicos, gneises y anfibolitas en paquetes intercalados con amplia 

variación textural cuya mineralogía implica un metamorfismo de medio a alto grado. Estas rocas 

aparecen instruidas por la tonalita del Stock de Ovejas, donde se observa el cambio del saprolito de 

una roca tipo granitoide a una esquistosa (Correa y Martens 2000) (Fotografía 15). 
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FOTOGRAFÍA 15. ESQUISTOS ANFIBÓLICOS DE BALDÍAS, VÍA SAN FELIX ( E: 827.126 N: 1.192.961)  

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Migmatita de Puente Peláez 

Nombre con el Ingeominas (2005), designa un cuerpo metamórfico de forma irregular constituido por 

neises y granofels cuarzo feldespáticos con biotita intercalados con neises biotíticos (Fotografía 16), 

que se extiende desde la cabecera municipal de El Retiro (al Norte), ampliándose hacia el municipio 

de Envigado y el barrio El Poblado donde es cubierto por depósitos de vertiente; este cuerpo es 

limitado al Sur por el río Negro y la Quebrada La Danta, su mayor exposición se da sobre las vías, 

Medellín – Alto de Las Palmas, Envigado – El Escobero. 

  



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE LA CUENCA 

HIDROGRÁFICA DEL RÍO ABURRÁ – NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO 

DE ANTIOQUIA JURISDICCIÓN DE LA CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL 

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 

ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 262 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 

FOTOGRAFÍA 16. MIGMATITA DE PUENTE PELAEZ, VEREDA EL SALADO, MUNCIPIO DE ENVIGADO (E: 835.212, 

N: 1.170.495) 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

Ingeominas (2005), levantó un perfil de meteorización (Figura 85), sobre la vía Envigado – Loma del 

Escobero – Las Palmas. De techo a base corresponde a un horizonte de materia orgánica, 

subyacido por un nivel de cenizas volcánicas la cuales están en contacto neto con un saprolito 

desarrollado a partir de una roca néisica, de textura arcillo- limo arenosa friable, es posible reconocer 

algunos minerales como cuarzo, además de puntos y manchas negras de óxidos de manganeso, 

hacia la base comienza a aparecer fragmentos de roca alterados dentro del saprolito. 
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FIGURA 85. PERFIL DE METEORIZACIÓN DE LAS MIGMATITAS DE PUENTE PELAEZ  

 

FUENTE: INGEOMINAS, 2005 

 

 Anfibolita de Medellín 

Definidas por Jaramillo (1971) e interpretadas por Echeverría (1973), como producto del 

metamorfismo de la corteza oceánica basáltica que constituía el fondo de la cuenca, donde se 

depositaron los sedimentos y derrames basálticos protolitos de los esquistos y ortoanfibolitas, con 

una posible edad cretácica definida por Restrepo y Toussaint (1989). En el Valle de Aburrá la unidad 

presenta una dirección preferencial NNW, aflorando desde el municipio de La Ceja al sur, hasta el 

municipio de Belmira al norte (Correa y Martens, 2000). Esta unidad se constituye esencialmente por 

hornblenda y plagioclasa, de textura por lo general isotrópica a bandeada. Estas rocas se observan 

tanto en estado fresco (Fotografía 17), como desarrollando perfiles de meteorización de variado 

espesor, en los cuales predominan arcillas caoliníticas y arenas ferromagnesianas en niveles 

superiores, y como cantos y bloques de roca en diferentes tipos de depósitos a lo largo de la cuenca.  
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FOTOGRAFÍA 17. ANFIBOLITAS DE MEDELLÍN VÍA LAS PALMAS MEDELLÍN-RÍO NEGRO  

(E: 837.717, N: 1.175.209) 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Gneis Miloníticos de Sajonia 

Con este nombre se denomina a una unidad que forma una franja delgada, con dirección Norte - Sur 

con una longitud de 21 km aproximadamente Ingeominas (2005),  compuesta por gneises y 

esquistos con intercalaciones de anfibolitas, fuertemente deformados y con estructura preferencial 

milonítica cortados por venas y diques de cuarzo lechoso y andesitas porfídicas. La deformación ha 

acentuado los efectos de metamorfismo retrogrado a partir de rocas que probablemente alcanzaron 

la facies anfibolita en condiciones de alto grado. Se presenta en afloramiento como un saprolito y en 

forma de roca alterada con estructura bandeada esquistosa y gnéisica, las bandas irregulares 

discontinuas de colores gris, blanco amarillento, amarillas y rojas. Macroscópicamente se reconocen 

minerales como cuarzo, plagioclasa, biotita cloritizada, sericita y grafito. Puede corresponder a 

esquistos miloníticos formados a partir de gneises y gneises miloníticos, localmente con 

intercalaciones de anfibolitas deformadas. La roca está intensamente cizallada, deformada, 

localmente plegada y fallada, y son frecuentes augen de grafito y pequeños poliedros de 

deformación, se presenta por lo general como un saprolito arcilloarenoso rico en micas. 

 

 Mesozoico 

 Complejo Ofiolítico de Romeral 

Álvarez (1983), define cuerpos de rocas ultramáficas asociadas al sistema de fallas de Romeral, que 

forman un cinturón bien definido denominado Cinturón Ofiolítico de Romeral (COR). Está constituido 
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por rocas ultramáficas asociadas a gabros y lavas básicas de afinidad ofiolítica que hacen parte del 

Complejo Ofiolítico del Cauca (Toussaint y Restrepo, 1974). 

 

 Esquistos de Cajamarca 

Inicialmente Nelson (1962) describió como la Serie Cajamarca, las rocas al oeste de la falla Otú 

(Feininger et al., 1972) y los grupos Ayurá - Montebello (Botero, 1963) y Valdivia (Hall et al., 1972). 

Dentro de este complejo se incluyen las rocas del Terreno Cajamarca (Etayo - Serna et al., 1983), 

aflorantes en la parte norte de la Cordillera Central de Colombia. Dentro de esta unidad se incluyen 

los denominados “esquistos” de Cajamarca y las rocas que hacen parte del grupo El Retiro; dentro 

de este complejo no existen rasgos tectónicos que permitan separar estructuralmente el bajo grado 

de los esquistos con el alto grado de metamorfismo de las rocas del grupo El Retiro. El complejo 

Cajamarca es análogo a la denominada zona Montebello del complejo Polimetamórfico de la 

Cordillera Central, Restrepo y Toussaint (1984).  

 

Petrográficamente este complejo de rocas metamórficas está constituido por series heterogéneas, 

con variaciones texturales polifásicas y paragenéticas, conformadas principalmente por esquistos 

máficos, esquistos cuarzo micáceos con o sin grafito, filitas, cuarcitas y mármoles. El grado 

metamórfico alcanzó las condiciones de la facies esquistos verdes a facies anfibolita en un cinturón 

de baja presión (Núñez, 1979).  

 

Corresponden a esquistos de bajo grado (Fotografía 18), de edad Triásica (Villagomez et. al.; 2011), 

su composición principal es cuarzosericítica, clorítica y grafítica. Están relacionados con cuerpos de 

anfibolitas sin granates. Los esquistos cuarzosericíticos presentan variaciones transicionales a 

esquistos sericíticos y cuarcitas, pasando estas últimas a esquistos cuarzo moscovíticos y cuarzo 

biotíticos (Patiño y Noreña, 1984).  

 

La roca más abundante corresponde a esquistos cuarzosericíticos. Estos esquistos muestran un 

desarrollo diverso de suelo, variando entre material de grano fino y tamaño arena, dependiendo de la 

cantidad de cuarzo. El perfil de meteorización puede ser variable con un limo arenoso de color pardo 

rojizo, sin textura en superficie; seguido por un material que conserva la textura original, grafitoso, 

con abundantes micas pardas y gran cantidad de bloques rocosos frescos.  
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FOTOGRAFÍA 18. ESQUISTOS DE CAJAMARMA, CARRETERA SAN ANTONIO DEL PRADO  

(E: 823.896, N: 1.181.733) 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Milonita de la Iguana 

Unidad descrita inicialmente por Restrepo y Toussaint (1984) como un gneis posiblemente 

correlacionable con el Gneis de Caldas (edad devónica), pero diversas observaciones han mostrado 

que es una roca de origen milonítico (Ordóñez, 2001).  

 

González (2002b) la define como un Intrusivo Jurásico formado por gneis feldespático con cuarzo, 

puede presentarse como diques y venas dentro de las anfibolitas y metagabros. Las rocas 

predominantes son faneríticas de grano medio de color moteado con bandeamiento composicional 

marcado por concentraciones de láminas finas de biotita. Según Correa et al., 2005 la roca ha 

sufrido varios tipos de alteraciones hidrotermales que podrían haber cambiado la composición 

química inicial. 

 

Por meteorización desarrolla suelos residuales con espesores variables, que pueden superar los 15 

m, de carácter limoso con variaciones a arenas finas de colores claros, intercalados con otros limos 

arenosos de color gris azuloso. En ocasiones se observan bloques de roca fresca embebidos en 

suelos saprolíticos de carácter limo arenoso. Los terrenos desarrollados sobre esta unidad litológica 

son susceptibles a la erosión laminar y concentrada, evidenciada por una gran cantidad de cicatrices 

de surcos y cárcavas, en especial hacia los sectores donde se explotan como material para la 

elaboración de tuberías y adoquines. 
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Aflora en algunos sectores aledaños a la quebrada La Iguana (Fotografía 19) y Cerro El Volador, 

pero está unida ha sido gradualmente cubierta por la extensión urbanística y sus afloramientos son 

bastante restringidos. 

 

 

FOTOGRAFÍA 19. MILONITA DE LA IGUANA, SOBRE LA VÍA MEDELLÍN-TUNEL DE OCCIDENTE 

 (E: 830.438, N: 1.186.116) 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Gabros de Romeral 

Corresponde a cuerpos pequeños de gabro, relacionados con el sistema tectónico de Romeral 

(Ingeominas, 2001). Algunos de estos cuerpos han sido reportados con nombres específicos en la 

literatura geológica: Gabro de Palmitas (Grosse, 1926) La Estrella y San Sebastián (Mejía, 1984).  

 

Esta unidad corresponde a gabros de grano medio a fino, foliados, con efectos dinámicos 

superpuestos a los protoclásticos; genera un perfil de meteorización que alcanza hasta 40 m de 

profundidad. En general, es un suelo limoso de color amarillo rojizo a gris claro con motas blancas y 

negras y de consistencia firme, puede contener núcleos de roca de textura granítica, meteorizada de 

color gris amarillento, con oxidaciones y meteorización hacia las paredes de las discontinuidades. 

 

Peridotita de Romeral: Es una roca masiva de color verde oscuro casi negro, compuesta 

esencialmente por olivino. Esta unidad presenta una meteorización diferencial en perfiles de suelo 
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muy evolucionados. La presencia de núcleos frescos en una matriz saprolítica de granulometría 

arcillosa, dificulta la diferenciación entre el perfil de meteorización y los depósitos de flujo. 

 

 Complejo Ofiolítico de Aburrá: 

Esta unidad, propuesta por Correa y Martens (2000), agrupa a las Dunita de Medellín y las 

Metabasitas del Picacho, donde se incluyen anfibolitas y metagabros. Las características de cada 

unidad litológica que compone este complejo se describen a continuación. 

 

 Dunita de Medellín 

Unidad litológica en forma de cuña en dirección NNW, que atraviesa el Valle del río Aburrá formando 

las laderas occidental y oriental, se extiende desde el sector de Las Palmas hasta el municipio de 

San Pedro (Giraldo y Sánchez, 2004). Las dunitas se consideran de edad Jurásica y su 

emplazamiento debido a un cabalgamiento se considera cretáceo inferior según Restrepo & 

Toussaint (1974).  

 

Esta unidad conforma las zonas de topografía más abrupta que se observan al oriente del Valle de 

Aburrá, afloran en la parte alta de las quebradas Seca, Chagualones y Merizalde, y en los sectores 

de Niquía, Navarra y en la autopista Medellín - Bogotá, compuesta esencialmente por olivino, con 

contenidos menores de cromita y magnetita, presenta un color negro a verde oscuro (Fotografía 20), 

genera suelos residuales con espesores variables entre10 y 40 m., posee capas con un alto 

contenido de hierro hacia el techo y hacia la base de los bloques residuales embebidos en una 

matriz de material fino. Reposan en contacto fallado sobre las anfibolitas de Medellín y son 

consideradas como la base de una secuencia ofiolítica, cuya presencia actual obedece a procesos 

tectónicos probablemente de cabalgamiento mediante obducción de edad cretácea temprana 

(Restrepo y Toussaint, 1974), produciendo una zona de esquistos cloríticos actinolíticos replegados 

en el contacto con las anfibolitas de Medellín. 
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FOTOGRAFÍA 20. DUNITAS DE MEDELLÍN VÍA LAS PALMAS MEDELLÍN-RIO NEGRO  

(E: 837.742, N: 1.177.538) 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Metabasitas del Picacho 

Estas rocas no habían sido estudiadas como unidad independiente antes del trabajo de Correa & 

Martens (2000), siendo consideradas por autores como Botero (1963), Restrepo y Toussaint (1984) 

y Álvarez (1987), como parte integrante de las anfibolitas del Grupo Ayurá Montebello. Estas 

Corresponde a metagabros con textura ígnea, gabros miloníticos y anfibolitas de varios tipos 

asociados a una secuencia de piso oceánico (ofiolita, que incluye las Dunitas de Medellín); dicha 

secuencia se emplazó sobre el continente y ha sufrido procesos de metamorfismo (Correa & 

Martens, 2000). 

 

Se trata de una unidad que ha sufrido dos eventos metamórficos, uno dinámico y otro regional, sin 

llegar a convertirse estrictamente en una anfibolita. Son frecuentes los cantos y bloques en los 

depósitos de vertiente del tipo flujos de escombros y sólo afloran en forma de ventanas erosivas de 

extensión variable. Estas rocas son de color gris moteado de blanco con variaciones texturales, 

desde bandeada con alternancia de franjas claras y orientación de los minerales máficos. 

Generalmente, tanto las anfibolitas como el metagabro que lo conforman se encuentran como suelo 

residual sin conservar estructura alguna de la roca original y como saprolito muy meteorizado.  
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 Complejo Quebrada Grande 

Unidad que comprende rocas básicas y sedimentarias expuestas al occidente de Medellín. Grosse 

(1926) denominó Inicialmente "Formación Porfiritica" a un conjunto de rocas volcánicas ácidas y 

básicas expuestas al norte de Arma y al oeste de Medellín. Botero (1963) da el término "Formación 

Quebrada Grande" y establece como sección tipo la que aflora a lo largo del curso de la quebrada 

Grande (afluente del río Medellín) al sur de la Estrella. Botero reconoció dos conjuntos: uno 

sedimentario y otro de "rocas verdes" equivalente al grupo de rocas llamadas por Grosse (1926) 

"formación de Porfiritas". Dándole una edad Cretácica Tardía a estos depósitos apoyándose en la 

presencia de Archaeo – lithotamniony, presumiendo correlación con depósitos similares del Grupo 

Dagua de Nelson (1957). 

 

Botero (1963) describe los metasedimentos de la sección tipo como esquistos silíceos negros, filitas 

grafitosas, liditas, cuarcitas de grano fino y diques de andesita y dacita. En cambio, las rocas 

volcánicas las incluye dentro de un grupo denominado rocas verdes, caracterizadas por su textura 

félsica y porfídica.  

 

Debido a las variaciones litoestratigráficas del miembro sedimentario y del miembro volcánico de 

esta unidad, en el I Simposio de Geología Regional del Ingeominas se propone el nombre de 

Complejo Quebrada Grande en reemplazo de Formación Quebrada Grande (Álvarez, 1995, Maya y 

González, 1995). Adicionalmente, el miembro volcánico y el Volcano sedimentario se encuentran 

mezclados, impidiendo una separación definida entre las dos unidades. 

 

 Miembro Volcano sedimentario 

Este miembro consiste de un cuerpo elongado en dirección N-S, donde se observan intercalaciones 

de esquistos silíceos negros (compuestos de pequeños cristales de cuarzo angular, en una masa 

silíceo arcillosa rica en material orgánico que le da su coloración), a veces de aspecto lenticular, 

filitas grafitosas, liditas, algunas cuarcitas de grano fino y color oscuro, delgados conglomerados y 

calizas clásticas negras con escasos fósiles marinos. Los sedimentos de la formación Quebrada 

Grande son de origen marino, neríticos, euxínicos como lo atestiguan la abundante materia orgánica, 

los conglomerados intraformacionales y algunas calciruditas conteniendo Archaeolithothamnium y 

espinas de equinoides. 

 

 Miembro Volcánico 

Es de composición toleítica y está conformado por espilitas, diabasas y basaltos, y en menor 

proporción andesitas, brechas y tobas. En general, son rocas máficas con coloraciones verde oscura 
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producida por la intensa alteración de los minerales máficos que las constituyen. En cercanías a las 

zonas de fallas se encuentran estructuras esquistosas por efectos dinámicos y donde se dificulta la 

separación con la unidad de esquistos verdes. 

 

 Cuerpos Intrusivos cretáceos 

Conciernen cuerpos plutónicos de edad Cretácea y a rocas afectadas por metamorfismo térmico, 

definidos hacia el contacto de las unidades metamórficas básicas y pelíticas con el Batolito 

Antioqueño. La intrusión del cuerpo del Batolito produjo recristalización en las rocas encajantes a 

temperatura entre moderada y alta en condiciones de baja presión. En algunos casos, la intrusión 

del cuerpo batolítico en niveles corticales superiores, produjo algunas deformaciones 

contemporáneas con el metamorfismo térmico. Las rocas afectadas por este metamorfismo se 

encuentran en techos colgantes sobre el Batolito Antioqueño.  

 

 Gabros de Copacabana 

Corresponden a cuerpos menores de gabro que afloran las márgenes del río Aburrá (Medellín) y en 

la vía vereda Alvarado- al Ancón Norte (municipio de Copacabana). Texturalmente esta unidad varía 

de gabros a dioritas hornbléndicas y microdioritas, de grano fino a grueso, compuestos por 

hornblenda y feldespato, genera perfiles de meteorización  que puede alcanzar espesores de dos 

metros, donde es notable la textura del gabro, con una granulometría limo arcillosa. Las coloraciones 

son blancas y sobresalen las formas tabulares negras de la hornblenda.  

 

 Stock de San Diego 

Descrito por Botero (1963) quien lo consideró como una cúpula menor del Batolito Antioqueño. 

Posteriormente Restrepo y Toussaint (1984) lo clasifican como stock, sin embargo González et al. 

(2002), Lo denomina Gabro de San Diego, estos autores describen un cuerpo de forma irregular 

(Fotografía 21) ligeramente alargado con un área de unos seis kilómetros cuadrados, con su eje 

principal de dirección NW entre la quebrada Santa Elena y la parte alta de El Poblado en la ciudad 

de Medellín y en especial alrededor del sitio conocido como San Diego de donde recibe su nombre.  

 

Es un cuerpo plutónico constituido por rocas ígneas básicas que varían composicionalmente desde 

dioritas hasta gabros. Mineralógicamente se presentan plagioclasas y hornblenda principalmente, 

además de algún contenido de olivino y piroxenos. Como rasgo dominante esta unidad geológica 

exhibe un avanzado proceso de meteorización, favorecido por las condiciones climáticas y 

topográficas en las que se encuentra enmarcada, desarrollando suelos residuales, que pueden 

alcanzar hasta 45m de espesor, como en el área del Seminario Mayor. Dichos suelos son 
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predominantemente limoarcillosos, en tonalidades claras de amarillo y blanco con manchas pardas, 

variando comúnmente a arenas finas. 

 

 

FOTOGRAFÍA 21. STOCK DE SAN DIEGO, VÍA LAS PALMAS MEDELLÍN-RIO NEGRO  

(E: 836.498, N: 1.179.583) 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Stock de Altavista 

Roca ígnea intrusiva (Fotografía 22) de forma alargada que desarrolla un relieve de cuchillas y se 

localiza al centro y suroccidente del Valle de Aburrá. Grosse (1926) le asigna el nombre Diorita tipo 

Boquerón. Considerando la parte más noroccidental del cuerpo. Botero (1963) considera que la 

extensión de este cuerpo alcanza como mínimo los 100 km2 y por ello lo denomina Batolito de 

Altavista. Su composición y textura aparecen muy heterogéneas con los siguientes tipos de rocas: 

dioritas hornbléndicas, cuarzodioritas y gabros. Con texturas desde fanerítica gruesa hasta afanítica, 

en ocasiones aparecen facies porfídicas, por lo que las rocas se pueden clasificar como pórfidos 

andesíticos o pórfidos microdioríticos, indicando que este cuerpo se emplazó a poca profundidad.  
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FOTOGRAFÍA 22. STOCK DE ALTA VISTA, CORREGIMIENTO DE ALTA VISTA  

(E: 826.236, N: 1.180.597) 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

La roca se encuentra en sectores muy alterados, su perfil de meteorización alcanza hasta los 45 m, 

generalmente son suelos residuales limo arcilloso de colores rojizos y amarillentos, que incluyen 

bloques de roca parcialmente meteorizados que alcanzan los 15m de espesor. Seguida por saprolito 

limoarenoso que preserva la textura y estructura de las rocas parentales, en la parte inferior se 

observa una transición suelo-roca de poco espesor. 

 

 Stock de Ovejas 

Unidad definida por Botero (1963) como Batolito Satélite de Ovejas, es considerado un cuerpo 

satélite del Batolito Antioqueño; González (2002), en la revisión de la nomenclatura de las unidades 

de origen ígneo en la Cordillera Central, propone utilizar el nombre de “Tonalita de Ovejas” tiene un 

exposición en superficie que comprende un área de 165 km2 entre los municipios de Bello y 

Sopetrán, constituye el basamento de la planicie denominada Llano de Ovejas y las laderas 

occidentales del Municipio de Bello.   

 

Constituido por variados tipos de roca, granodioritas, cuarzodioritas y en algunos casos dioritas y 

gabros ( López, 1991), predomina la tonalita, de tipo maciza, fanerítica equigranular de grano medio 

a grueso, hipidiomórfica, (Ingeominas, 2001). Genera un suelo profundo de color blanco a amarillo 

claro, con un perfil de meteorización donde los niveles inferiores conservan rasgos estructurales de 

la roca parental.  
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Los mejores afloramientos se encuentran en la margen izquierda de la quebrada El Hato, en la 

vereda Chachafruto, en las quebradas La Chiquita, Tierradentro, Chachafruto, Merizalde y 

Chagualones, y en la carretera Bello Tierradentro, municipio de San Pedro. 

 

La zona de contacto del stock de ovejas, muestra un emplazamiento mesozonal (Buddington 1959), 

igual al propuesto por Feininger & Botero (1982), para el Batolito Antioqueño, el cual es indicado por 

un emplazamiento como magma afectando las estructuras preexistentes. El emplazamiento 

regionalmente concordante, la presencia de una aureola de contacto de medio a alto grado de 

metamorfismo, la presencia de migmatitas y brechas de intrusión. 

 

 Stock de las Estancias 

Corresponde a cuerpos menores de granitoides que aunque separados geográficamente del cuerpo 

principal del Batolito Antioqueño, presentan características litológicas, mineralógicas y texturales 

similares y una posición que hace suponer una relación genética con éste. El Stock de Las Estancias 

es un cuerpo localizado entre los bloques sur y central de la Dunita de Medellín, en contacto fallado 

con esta unidad e intrusivo en anfibolitas, presenta una forma irregular con una extensión de 3,6 

km2, longitud mayor de dirección SW-NE de unos dos kilómetros y una amplitud NW.SE de 1,2 km. 

 

 Stock de Media Luna 

Hace parte de las rocas del Batolito Antioqueño. Se encuentra aflorando en la vereda Media Luna, 

sobre la vía principal que de Santa Elena conduce a Medellín. Presenta, al igual que el Batolito 

Antioqueño, una composición cuarzodiorítica de textura fanerítica media. 

 

 Batolito Antioqueño 

Mencionado inicialmente por Boussignault (1825) y posteriormente descrito por Ospina (1911). El 

nombre de Batolito Antioqueño fue dado por Botero en el año de 1942. El Batolito Antioqueño cubre 

un área de 7221 Km2 y sus cuerpos satélites 322 Km2 está localizado en la parte central del 

departamento de Antioquia y se caracteriza por su homogeneidad litológica con poca variación de un 

lugar a otro (Feininger y Botero, 1982).  

 

Ingeominas (2001) describe la forma del Batolito como trapezoidal; Feininger y Botero (1982) 

describen el piso del batolito como una superficie planar, quebrada en algunos lugares por 

intrusiones de fallas regionales. La facies normal tiene composición entre tonalita y granodiorita, son 

macizas, de grano medio a grueso, equigranulares de color moteados y están compuestas por 
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cuarzo, feldespato, hornblenda, biotita y minerales accesorios. Las edades determinadas en biotitas 

por el método de K/Ar varían entre 68 ± 3 y 80 ± 3 (Maya, 1992) indicando una posible edad 

Cretácica. La Fotografía 23, ilustra el batolito en afloramiento. 

 

 

FOTOGRAFÍA 23. BATOLITO ANTIOQUEÑO SECTOR AGUA FRIA MUNICIPIO DE SANTO DOMINGO  

(E: 873.267, N: 1.209.408) 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Cenozoico 

Existe una gran variedad de depósitos de vertiente que cubren las laderas del Valle de Aburrá, cuyos 

materiales dependen principalmente de las unidades geológicas que afloran en la parte alta de las 

vertientes.  

 

 Depósitos de Flujos de Escombros y Lodos 

Bajo esta denominación se incluyen flujos de tierra y flujos de escombros. Aparecen dispersos sobre 

grandes extensiones en el Valle de Aburrá, reposando concordantemente sobre el basamento ígneo 

- metamórfico y sobre depósitos más antiguos o intercalados con ellos. Estos depósitos son 

generados por  saturación y pérdida de resistencia de la roca  en las partes altas de las vertientes, lo 

que hace más vulnerables a fenómenos tales como las altas precipitaciones o los movimientos 

sísmicos.   
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Constituidos por bloques heterométricos, con un grado de meteorización de moderado a alto. Con 

matriz arcillo limoso o limo arcilloso de colores claros como pardo, gris y amarillo. Según la 

granulometría de los materiales que conforman la fuente, pueden darse depósitos de flujo con 

predominio de bloques rocosos denominados flujos de escombros o de la fracción fina en cuyo caso 

se llaman flujos de lodos.  

 

Sin embargo, dada la mecánica del fenómeno, que no permite una selección o clasificación del 

material, pueden existir dentro del mismo depósito zonas que correspondan a flujos de escombros y 

otras a flujos de lodos. El estado de meteorización, su grado de incisión y altura respecto al fondo de 

las vaguadas permitirá definir su edad relativa y grado de estabilidad. 

 

 Depósitos aluviotorrenciales 

Bajo esta denominación se agrupan los depósitos formados en los Valles de las quebradas con 

forma alargada y de abanicos, ocupando partes medias de las vertientes y en las partes bajas las 

zonas de baja pendiente. Generados por algunas corrientes durante avenidas torrenciales de 

diferente magnitud, las cuales fueron dadas por eventos erosivos ocurridos en épocas y periodos de 

alta pluviosidad, en las cuales la alta energía del agua permite arrastrar materiales de gran 

diversidad litológica, que incluyen desde bloques rocosos de tamaño variable hasta arenas finas, 

limos y arcillas. Se caracterizan por una deposición sin estratificación o selección en los materiales 

transportados con formas desde subredondeadas a redondeadas, tamaños desde métricos, 

contenidos en una matriz areno gravosa, de color gris, consistencia dura, no plástica, cementación 

débil a moderada y por lo general húmeda en las partes bajas y seca en las partes altas. 

 

 Depósitos Cuaternarios Aluviales 

Son depósitos que desarrollan geoformas de superficies suaves, prácticamente planas, dispuestos 

en franjas irregulares que siguen las principales corrientes conformados por materiales arrastrados 

por el río desde la parte alta y por lo tanto son de diferente composición. Se observan en los 

sectores de baja pendiente como los Valles del río Aburrá y en las llanuras de inundación, como 

materiales de desborde; y en terrazas aluviales de diferentes niveles. Los depósitos asociados a 

estas zonas aluviales se caracterizan por presentar una ligera imbricación, selección moderada y 

alto grado de redondez de los bloques, que los diferencia de los depósitos aluviotorrenciales.  
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 Metamorfismo 

 Metamorfismo térmico 

Ingeominas (2005), indica que los efectos de metamorfismo térmico superpuestos a los de regional 

se observan cerca al contacto de las unidades metamórficas básicas y pelíticas con el Batolito 

Antioqueño y en techos pendientes sobre este de las mismas unidades. La intrusión produjo 

recristalización en las rocas encajantes a temperatura entre moderada y alta en condiciones de baja 

presión y en algunos casos, los movimientos que la intrusión del cuerpo batolítico en niveles 

corticales superiores produjeron alguna deformación contemporánea con el metamorfismo térmico.  

 

 Metamorfismo Dinámico 

Las unidades del Complejo El Retiro y la Dunita de Medellín presentan evidencias de haber sufrido 

varios eventos de metamorfismo dinámico caracterizados por modificación de los rasgos 

estructurales y texturales con formación de zonas de rocas miloníticas.  El metamorfismo dinámico 

que afectó las unidades incluye brechiación, cataclasis, granulación y milonitización (Ingeominas, 

2005).  

 

 Metamorfismo Retrógrado 

Las rocas metamórficas que afloran al oriente de Medellín presentan evidencias mineralógicas y 

texturales de cambios retrógrados en las paragénesis originales de alto y medio grado de 

metamorfismo dando asociaciones que solo son estables en condiciones de bajo grado de 

metamorfismo.  

 

2.3.2.1.5. Geología Estructural  

Las principales fallas que afectan las unidades litológicas en el área de estudio están asociadas a 

dos sistemas, el primero corresponde al Sistema del Borde Occidental de la Cordillera Central que 

incluye el Sistema Cauca - Romeral y comprende las fallas San Jerónimo, Silvia - Pijao, Cauca -

Almaguer (en sentido Maya & González, 1995 en López 2004), Tonusco. El segundo sistema 

comprende las fallas del Borde Oriental de la Cordillera Central (Page, 1986) la Zona de Falla de 

Palestina en el segmento norte de la Cordillera Central. Los dos sistemas son zonas donde se 

presentan numerosas fallas y que en parte limitan la Cordillera Central de Colombia en ambos 

flancos. 

 

2.3.2.1.6. Sistemas de fallas 

Conforme a la geología de la plancha 147, Medellín Oriental Ingeominas (2005), en el Valle de 

Aburrá predominan tres direcciones de cizallamiento, con direcciones N-S, N45ºE y N45ºW, siendo 
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concordantes con la dirección del sistema de fallas Romeral, donde la dirección predominante es N-

S. Al sur del Valle de Aburrá se han reportado un gran número de fallas regionales y lineamientos 

con dos direcciones predominantes NS a NNW al oeste del río Medellín y una tendencia NW al este 

del mismo (Grosse, 1926; Case et al., 1971, González, 1980; Toussaint & Restrepo, 1984). Se 

destacan trazas de las fallas San Jerónimo, Minas y Santa Isabel. Al norte del Valle existe otro 

sistema de fallas regionales con dirección NW donde sobresalen las fallas Don Matías y Rodas. El 

sistema de fallas con dirección NE donde las principales trazas son La Chapa y Santa Elena (Figura 

86) 

 

FIGURA 86. INFORMACIÓN SISTEMA DE FALLAS DE LA CUENCA GEOLÓGICO - GEOMORFOLÓGICO 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 
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 Sistema de Fallas NS al NNW  

De acuerdo con Ingeominas (2005), el tren regional de dirección NS a NNW está conformado por 

estructuras de falla que influyen tanto la dirección de las fajas de rocas metamórficas y las 

direcciones de foliación, como la disposición de la faja de rocas ultra básicas representadas por la 

Dunita de Medellín.  

 

En la Tabla 40 y Tabla 41 se describen las principales fallas que tienen influencia en la zona de 

estudio tomado de la Microzonificación Sísmica detallada de los Municipios de Barbosa, Girardota, 

Copacabana, Sabaneta, La Estrella, Caldas y Envigado; 2006. 

 

TABLA 40. FALLAS NS - NNW 

ESTRUCTURA 

GEOLÓGICA 

(FALLAS) 

DESCRIPCIÓN 

Falla San Jerónimo 

Dirección NS hasta los alrededores del municipio de Caldas, donde adopta una dirección NNW, 

prolongándose hacia las vertientes del río Cauca al NW del cerro del Padre Amaya. 

Presenta zonas de cizalla al oeste de Caldas, y La Tablaza, San Antonio de Prado y en la vía a 

Heliconia. En su zona de influencia, los contactos de las rocas son en general fallados y con 

buzamientos que varían entre 60 SW y 80 NE con tendencia vertical. 

Falla Santa Isabel 
De dirección NS marca el contacto entre los Esquistos de Cajamarca y las Anfibolitas Granatíferas 

de Caldas. Se evidencian rocas fracturadas, cizalladas y plegamientos en los esquistos. 

Falla Ancón 

Se referencia con una dirección N50°W en el sector de la quebrada La Romera hasta el Ancón 

Sur (Maya y Escobar 1985). Se observan zonas brechosas en los lechos de algunas corrientes de 

agua y cambios de pendientes y silletas 

Falla la Reventona 

Perteneciente al sistema de fallas de San Jerónimo, aparece en la cuenca de la quebrada La 

Reventona, de dirección NS, se marca por el cambio de pendiente de la dunita serpentinizada en 

el sector de la cantera de La Tablaza. 

Falla Tierra 

Amarilla 

Reportada por Martínez et al., 1991, se localiza en la parte alta de la vereda Quebrada Grande, en 

el municipio de La Estrella. Se reconocen expresiones como silletas y drenajes alineados con una 

dirección aproximada N60 W. 

Falla La Cachona 

La parte alta de la quebrada La Ayurá corre en sentido SN y cambia a un sentido N50 W a la 

altura de la desembocadura de la quebrada La Cachona. Esta dirección corresponde a un 

lineamiento reportado por Toro y Velásquez, 1984 

Falla Don Matías 
Documentada por Botero, 1963 y nombrada por Arango y Montoya, 1982. En la zona de estudio 

presenta una dirección N45ºW. Su expresión morfológica en el Valle es muy notoria, 

observándose silletas laterales en ambas márgenes del río Aburrá y estrías de falla en saprolitos 
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ESTRUCTURA 

GEOLÓGICA 

(FALLAS) 

DESCRIPCIÓN 

de cuarzodiorita. Pone en contacto las rocas metamórficas de la cordillera Central con el Batolito 

Antioqueño (Sierra y Zapata, 1989). 

Falla El Guadual 

Corresponde a una falla de intrusión (Sierra y Zapata, 1989), de dirección N60º-70ºW/60ºNE, 

bordea el contacto entre el Batolito Antioqueño y el cuerpo metamórfico que aflora al suroeste de 

Barbosa. Aflora en la carretera que conduce al Alto de Matasanos y sobre la autopista Medellín. 

Falla El Salto 

Documentada por Integral, 1982, con dirección N7°W y buzamientos superiores a 65º. Se 

extiende desde la cuchilla El Contador hasta la vereda Peñolcito de Copacabana. Presenta una 

fuerte expresión morfológica, formando escarpes con pendientes muy pronunciadas (cuchillas 

Ancón Norte y Contador) y Valles profundos desarrollados en los lineamientos de las quebradas 

(Álvarez y Trujillo, 1985). 

Falla La Ese 

Con una dirección subparalela a la falla El Guadual, pone en contacto rocas metamórficas con el 

Batolito Antioqueño. De dirección aproximada N50ºW, se halla cubierta en la parte baja del Valle 

por depósitos recientes y continúa hacia el flanco oriental del Valle de Aburrá. 

Falla Rodas 

De dirección general NS/45°NS/45°E, pone en contacto las Dunitas de Medellín con las 

Anfibolitas. Con buzamiento 45°NE y se ha determinado de carácter normal. No presenta 

evidencias de desplazamientos horizontales y con desplazamiento vertical desconocido. 

Falla Calles 
Reportada por Ingeominas, 1983, aparece como una estructura mayor controlando el cauce de la 

quebrada La Chiquita del municipio de Bello, tiene un tendencia NNW. 

Falla La Loca 

Observada en el cauce de la quebrada del mismo nombre entre los municipios de Bello y 

Medellín, presenta dirección N70°W/80°W afecta los gabros formado una superficie de ruptura 

continua por unos dos kilómetros de longitud. 

Falla Chagualones 

Falla no reportada en la literatura, controla la parte media - alta del cauce de dicha quebrada, su 

dirección dominante es N20°W/70°E, y afecta en una ancho seis metros la cuarzodiorita del 

Batolito de Ovejas, los gabros y las dunitas. No se ha determinado el tipo de movimiento ni la 

magnitud del mismo, se observa en una longitud de unos 400 m, aunque por rasgos morfológicos 

parece seguir por todo el cauce de la quebrada hasta su nacimiento. 

Falla La Acuarela 

Falla de rumbo de dirección N-S a NNW, Ingeominas (2005), que se une a las trazas de falla del 

Sistema Belmira. Localmente esta falla se bifurca en dos trazas que limitan al Gneis Milonítico de 

Sajonia y lo ponen en contacto al occidente con la Dunita de Medellín y las Anfibolitas de 

Medellín, y al oriente con las Anfibolitas de Medellín. 

Falla Romeral 

Denominada por Grosse (1926), hace parte del sistema de fallas Cauca-Romeral, el cual se 

extiende hasta el Ecuador. En el sector norte, el aspecto de esta falla es de rumbo; en el centro es 

una falla de compresión o inversa y al sur es de cabalgamiento. 

FUENTE: AJUSTADA DE AMVA, MICROZONIFICACIÓN SÍSMICA DETALLADA DE LOS MUNICIPIOS DE BARBOSA, GIRARDOTA, 

COPACABANA, SABANETA, LA ESTRELLA, CALDAS Y ENVIGADO; 2006. 
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Según el estudio de microzonificación sísmica 2006, las unidades afectadas por el sistema  de fallas 

con dirección NS –NWW corresponden a Dunita de Medellín, Migmatitas de Puente Peláez, Gneis 

de La Ceja, Gneis de Sajonia, Anfibolitas de Medellín, Anfibolitas del Alto de Minas, Anfibolitas 

Granatíferas de Caldas, Esquistos de Cajamarca y esquistos de Caldas y el Complejo Quebrada 

Grande. 

 

 Sistema de Fallas NE 

Las fallas de dirección NE en la Plancha 147, Medellín Oriental se pueden agrupar en dos clases o 

sistemas: fallas formadas en un dominio de deformación dúctil y fallas formadas en dominio de 

fracturamiento frágil. Las primeras conforman un sistema que se caracteriza por desarrollar zonas 

amplias constituidas por milonitas o lo que se denomina como neises augen miloníticos y 

corresponden a zonas con deformación dúctil, expuestas en superficie por procesos de exhumación, 

pero que se formaron en niveles de corteza más profunda, generalmente entre cinco y diez 

kilómetros. El segundo grupo corresponde a fallas de dominio frágil formadas como respuesta a las 

fallas de rumbo y cabalgamiento de dirección NS a NNW, formadas cerca de la superficie, entre cero 

y cinco kilómetros Ingeominas (2005).  

 

TABLA 41. FALLAS NE 

ESTRUCTURA 

GEOLÓGICA (FALLAS) 
DESCRIPCIÓN 

Falla Don Diego. 

Dirección general N45º a 60ºE y buzamiento entre 30º y 70º al SE, representada por una 

zona de milonitas que afloran sobre la vía Don Diego - La Ceja; la amplitud de la falla 

sobre la vía alcanza los dos kilómetros, pero en general afecta una zona más amplia de 

aproximadamente 6 km. Los contactos entre rocas deformadas de manera dúctil y rocas 

sin deformación son por lo general graduales o transicionales.  

Falla Normandía 

Presenta dirección general N45ºE, aflora en el sector de La Hacienda Normandía, entre 

las veredas Carrizal y Pescaditos, y buzamiento entre 55º y 75º SE. Tiene una extensión 

aproximada de 4km, afecta migmatitas y neises del Complejo El Retiro. 

Falla La Cuenca 

Dirección y buzamiento N45ºE/81ºNW, pone en contacto el Gabro de San Diego con las 

Anfibolitas de Medellín, con una extensión aproximada de un kilómetro. Las rocas en la 

zona de falla corresponden a milonita con una fuerte alineación por deformación de los 

minerales, generando foliación dúctil en la zona de deformación.  

SISTEMA DE FALLAS DE FRACTURAMIENTO FRÁGIL DE DIRECCIÓN N-E. 

Falla La Estufa 

Dirección N20ºE, aflora en el sector de La Estufa en la hacienda Normandía, tiene y 

extensión mínima de 4 km va desde la Cuchilla Las Peñas al Norte y continua hacia el 

Sur occidente de la cuenca del Valle de Aburrá.  

FUENTE: PLANCHA 147, MEDELLÍN ORIENTAL INGEOMINAS 2005 
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 Sistema de Fallas y Lineamientos NW 

En la zona de estudio, el sistema de dirección NW afecta principalmente el Batolito Antioqueño. 

Corresponde a lineamientos, fallas y fajas delgadas de rocas metamórficas incluidas dentro del 

Batolito como remanentes con tendencia general N25º a 60ºW, Ingeominas (2005). 

En la Figura 87 se puede evidenciar la densidad de Fracturamiento de la cuenca. 

 

FIGURA 87. DENSIDAD DE FRACTURAMIENTO 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 
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2.3.2.1.7. Evolución Geológica 

Según la revista Geología Colombiana No.29 2004, se postula que los terrenos en Colombia son 

autóctonos, a excepción de la Cordillera Occidental y la Serranía de Baudó; que las megafallas 

limitan porciones que por las sucesivas orogenias del Paleógeno y luego la Orogenia Andina, han 

emergido desde profundidad.  

 

Durante el Proterozóico el actual territorio colombiano, en la zona de la Orinoquia y la Amazonia, y el 

basamento de las cordilleras Oriental y Central, sufría procesos que contribuían al crecimiento 

continental alrededor del Escudo de La Guayana. Sucesivos eventos de conformación continental, 

erosión, levantamiento, subsidencia, orogénesis, intrusiones, volcanismo, llevó a que hacia finales 

del Precámbrico la porción del continente que hace parte de Colombia fuera una plataforma 

continental - marina de basamento metamórfico e ígneo, con porciones de rocas básicas y 

ultrabásicas. Durante el Paleozóico se depositaron sobre la plataforma secuencias sedimentarias 

relativamente delgadas que nunca sufrieron más que un leve metamorfismo. Durante la apertura del 

Atlántico durante el Jurásico, esta zona también habría sufrido procesos de “rifting” que no 

progresaron, pero que alcanzaron a depositar secuencias volcanoclásticas sobre secuencias 

triásicas continentales; y probablemente hacia el océano, el freno de la deriva oceánica debido a ese 

“rifting” habría resultado en una gran acumulación de material volcánico en la dorsal, que luego 

migró hacia el continente y más tarde, hacia el Paleoceno, se adosó a él para constituir la Cordillera 

Occidental. La zona occidental de la placa suramericana constituyó una plataforma en subsidencia 

en la que se mantuvo un ambiente marino hasta fines del Cretácico, con acumulación de secuencias 

marinas que pudieron alcanzar 10.000 m de espesor en el extremo occidental, que se acuñaba hacia 

el oriente; en la Amazonia, cerca al borde de la cordillera el espesor disminuye a 1.300 m (Núñez 

2003).  

 

La sedimentación marina cesó hacia el Paleoceno, cuando se adosó la Cordillera Occidental al 

continente y una nueva zona de subducción se creó más al oeste. Repetidos pulsos orogénicos 

iniciados hacia finales del Cretácico alzaron sucesivamente el borde occidental de Colombia a lo 

largo de extensas y profundas megafallas, junto a las cuales se produjeron rocas de falla; a 

profundidad, en la zona dúctil, se alcanzaron condiciones para la formación de neises miloníticos. La 

edad del comienzo de este alzamiento está documentada por las edades K/Ar del Cretácico tardío 

del Batolito Antioqueño. Rocas que se encontraban a grandes profundidades dentro de la corteza 

fueron expuestas a la erosión en relativo corto tiempo. Las secuencias sedimentarias cretácicas, de 

unos 10.000 m de espesor, y, a veces, las triásicas y jurásicas, dispuestas sobre el basamento 

metamórfico y granítico se erodaron o fueron involucradas a lo largo de las fallas y afectadas por 

metamorfismo dinámico. Ocurrieron diferentes pulsos orogénicos separados por episodios de 

intensa erosión y peneplanización. El levantamiento total sobrepasa con creces los 13.000 metros en 
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la Cordillera Central en el área que se trata. La Cordillera de Los Andes es un enjambre de fallas que 

afectan a todas las rocas.  

 

Según INGEOMINAS 2005, el sector septentrional de la Cordillera Central se conforma por una 

corteza continental de unos 45 km de espesor aproximadamente  (Toussaint, 1993 en INGEOMINAS 

2005) la cual ha sufrido eventos metamórficos y tectónicos desde el Proterozoico (?) y el Cretáceo 

Superior, localmente  presentan una cobertura sedimentaria marina del Jurásico Superior – 

Cretácico Inferior intruida por plutones básicos y batolitos granitoides durante el Mesozoico.  

 

Restrepo et al., 1991 en INGEOMINAS,  2005,  inidica  que  el registro geocronológico existente en 

este sector septentrional de la Cordillera Central inicia en el Devónico y está marcado por la intrusión 

de granitoides, neises del Alto de Minas o de La Miel y de Samaná, con edades isocrónicas Rb-Sr 

entre 388 y 346 Ma, definiendo un intervalo en el cual la actividad magmática se localiza sólo al 

Norte de la latitud 5ºN. Este magmatismo tardío o pos – caledoniano instruye el basamento 

metamórfico de la Cordillera Central, Complejo Cajamarca y en él los Esquistos de Ancón, y por lo 

tanto la edad del metamorfismo será pre – Devónico Medio, pero no existen edades absolutas o 

relativas para las rocas metamórficas que permitan de una manera incuestionable precisar la edad 

del metamorfismo así como la de la sedimentación y magmatismo de los protolitos del basamento. 

De esta forma, es posible que la generación y evolución del basamento pre – Devónico de la 

Cordillera Central esté cronológicamente asociado a los ciclos Grenvilliano, Brasiliano, Avaloniano, 

Taconiano o Caledoniano. 

 

Con posterioridad a la intrusión de los granitoides en el área considerada, el registro geocronológico 

indica un nuevo evento orogénico en el Pérmico – Triásico lo cual indicaría que entre 345 y 260 Ma 

se comportó como una región estable posiblemente emergida, ya que no se  registran eventos 

sedimentarios o en el caso de haber ocurrido, estos fueron erosionados o involucrados en la 

orogénia del Paleozoico superior. 

 

Según Correa y Martens, 2000, en INGEOMINAS 2005, el Complejo El Retiro, Las Anfibolitas de 

Medellín tienen una edad modelo de 1,4 Ga  estableciendo los limites tanto superior para la edad de 

separación del manto del protolito ígneo de estas rocas, como el límite superior para el primer 

evento metamórfico.  Asociandos en  cronológicamente el magmatismo y el metamorfismo como 

máximo a la orogénia Granville relacionándose también a eventos posteriores entre 1,4 y 0,39 Ga 

estando él límite inferior definido por la intrusión de los granitoides paleozoicos de Samaná y Alto de 

Minas (La Miel). Las rocas del Complejo con protolito sedimentario aparecen intercaladas, a 
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diferentes escalas, concordantemente con las anfibolitas y por lo tanto la edad del protolito como la 

del primer evento metamórfico estaría enmarcada en las mismas consideraciones para éstas. 

 

En las Anfibolitas de Medellín ENd (t) calculado para 1.0 Ga presenta valores positivos entre + 1,49 

Y + 7,99 (Ordoñez, 2001 en INGEOMINAS 2005) correspondiendo el de + 1,49 a la muestra con 

edad modelo de 1,4 Ga. Si la edad del protolito de las anfibolitas corresponde a la orogénia 

Grenville, el magma original se habría derivado del manto. 

 

Por el predominio de edades isotópicas obtenidas  mediante (K-Ar; Rb-Sr isócrona y convencional; 

Ar-Ar y U-Pb SHRIMP - entre 220 y 260 Ma (INGEOMINAS 2005),  se puede determinar que  La 

proto – Cordillera Central a finales del Paleozoico fue afectada por un evento dinamotérmico de 

extensión regional que afectó las rocas del basamento preexistente, Complejos El Retiro y 

Cajamarca, relacionadose a la colisión de Gondwana y Laurentia, cuya dinámica posibilitaría las 

condiciones para que en la misma región y al mismo tiempo, pero en posiciones paleogeográficas 

diferentes, se desarrolle metamorfismo, arcos magmáticos mientras en otras hubo sedimentación. 

 

Los neises y migmatitas del Complejo El Retiro presentan edades TDM entre 1,27 y 1,60 Ga que 

sugieren fuentes precámbricas para sus protolitos; ENd y las relaciones iniciales 87Sr/86Sr en los 

granitoides indican el predominio de materiales corticales en las génesis de estas rocas (Ordoñez, 

2001 en INGEOMINAS 2005). 

 

El evento Pérmico – Triásico que afectó el basamento metamórfico de la proto-Cordillera Central 

termina con la actividad magmática que generó los plutones de La Honda – El Buey – Amagá con  

edades K-Ar y Ar-Ar entre 231 y 215 Ma (González, 1980; Restrepo et al., 1991; Vinasco, 2001; 

Vinasco et al., 2001 en INGEOMINAS 2005); estas intrusiones serían probablemente pos tectónicas 

y están localizadas en el borde occidental de la Cordillera Central al norte de 5ºN. Estas rocas tienen 

relaciones iniciales 87Sr/86Sr > 0,70572 y valores END (226 Ma) entre 3,44 y –5,90 que indicaría un 

carácter cortical predominante para el magma original y cuya fuente tendría edades entre 1,23 y 1,31 

Ga (Ordoñez, 2001 en INGEOMINAS 2005). 

 

Según INGEOMINAS 2005, la Dunita de Medellín corresponde a la sección mantélica de una ofiolita 

incompleta, caracterizada por depósitos de cromita podiforme del subtipo harzburgita, formada en un 

ambiente oceánico de expansión relativa rápida y probablemente relacionada a una zona de 

subducción.   Dataciones Ar-Ar (Vinasco, 2001; Martens & Dunlap, 2003 en INGEOMINAS 2005) y la 

aparente relación intrusiva del Gabro de San Diego con edades del Jurásico Superior – Cretácico 



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE LA CUENCA 

HIDROGRÁFICA DEL RÍO ABURRÁ – NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO 

DE ANTIOQUIA JURISDICCIÓN DE LA CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL 

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 

ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 286 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

Inferior (Restrepo et al., 1991; Machado & Salazar, 2000; Restrepo, 2003 en INGEOMINAS 2005) 

indican una posible edad de emplazamiento en el Triásico – Jurásico Inferior. 

 

Durante el Jurásico Superior – Cretácico Inferior (160 – 120 Ma) se registra en la proto Cordillera 

Central un ciclo de actividad magmática que se extiende hasta el Cretácico Superior (90 a 68 Ma) y 

que está inicialmente representado por pequeños plutones de composición básica a intermedia y 

termina con el emplazamiento de grandes batolitos como el Antioqueño y plutones relacionados 

como el de Ovejas y Belmira en el flanco Occidental de la Cordillera Central. Para la zona Pacífica 

de Sudamérica en el intervalo entre 120 y 90 Ma se genera abundante material oceánico (Kerr et al., 

1997; Kerr, 1999 en INGEOMINAS 2005) así como la deformación y acreción de terrenos (Toussaint 

& Restrepo, 1994; Toussaint, 1996; Moores, 1998 en INGEOMINAS 2005). Estas condiciones 

geotectónicas regionales fueron propicias para la génesis y cristalización del magma granodiorítico a 

partir del cual se formó el Batolito Antioqueño. 

 

En el Cretácico Inferior la génesis de abundante corteza, representado por el Plateau Colombia – 

Caribe (Kerr et al., 1991; Kerr, 1999 en INGEOMINAS 2005) modificó la dinámica de la región Caribe 

y Pacifico de Sur América, con la acreción de terrenos oceánicos y las deformaciones y esfuerzos 

compresionales asociados. Si la velocidad de la placa oceánica que subduce por debajo de la placa 

continental, donde se generó el Batolito Antioqueño, fue mucho mayor que la actual de la placa de 

Nazca, se facilitó la entrada continua de corteza hidratada al manto y la deshidratación de esta a 

profundidad, permitiría la fusión de la cuña del manto litosférico para generar el magma que se 

emplaza y cristaliza al momento de la disminución en la velocidad de subducción. Esta disminución 

estaría relacionada a la terminación de la actividad de la pluma que generó el plateau oceánico hace 

unos 100 a 90 Ma. 

 

Los primeros pulsos de este magmatismo estarían representados por los magmas básicos que 

generaron los stocks de San Diego, Altavista y cuerpos relacionados (Ordoñez & Pimentel, 2001) 

con características isotópicas Sr – Nd manto derivado que indican que es producto al menos de la 

mezcla al menos de dos componentes: uno derivado del manto empobrecido – DM, con relaciones 

iniciales 87Sr/86Sr< 0,7045 y valores END positivos y otro representado por las rocas encajantes 

con edades precámbricas (?) – paleozoicas de carácter cortical. 

 

Durante el Cretácico tardío y Cenozoico se produjeron movimientos tectónicos que reactivaron 

sistemas de fallas más antiguos y afectaron la zona de sutura de la proto Cordillera Central a  

terrenos de afinidad oceánica al Occidente y continentales al Oriente. La sedimentación en el 

Cenozoico oscurece en gran parte la sutura entre los terrenos. 
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Durante el Pleistoceno, variaciones climáticas y tectónicas contribuyeron a la formación de los 

depósitos de terrazas y aluviones que hoy se encuentran en algunos ríos, quebradas y depósitos 

lagunares en las zonas de relieve bajo y drenaje menos desarrollado. La erosión que dio a la región 

su configuración geomorfológica actual como producto de la degradación de unidades metamórficas 

e ígneas emplazadas en superficie ha sido acelerada por el levantamiento regional a través del 

Cuaternario y hoy en día por la actividad antrópica. 

 

2.3.2.2. Geología con fines de ordenamiento de cuencas  

Los criterios metodológicos aplicados en este proyecto se ajustan a los requerimientos diseñados 

por la corporación CORANTIOQUIA en el documento alcances técnicos y en el protocolo para la 

incorporación de la gestión del riesgo en los planes de ordenación y manejo de cuencas 

hidrográficas del contrato “Consultoría para Ajustar (Actualizar) del Plan de Ordenación y Manejo de 

la Cuenca Hidrográfica del río Aburrá – NSS (2701 – 01), Localizada en el Departamento de 

Antioquia¨, y en la guía técnica para la formulación de los planes de ordenación y manejo de 

cuencas hidrográficas  POMCAS. 

 

Es importante aclarar que la información aquí presentada y el mapa escala 1:25.000 de geología con 

fines de ordenamiento de cuencas es de utilidad únicamente para las necesidades del POMCA y no 

cumple con los controles de campo, levantamientos de columnas estratigráficas, muestreos de rocas 

y sedimentos activos para análisis de laboratorio y demás técnicas que utiliza el SGC para el 

levantamiento geológico misional.  

 

2.3.2.3. Metodología  

Para la cuenca en ordenación, se efectuó una caracterización geológica desde un marco regional a 

partir del ambiente de formación de cada una de las unidades litoestratigráficas obtenidas por 

información secundaria (La consulta se realizó en fuentes diversas mencionadas en la geología 

regional) y bajo la comprobación de campo. 

 

 Actividades 

 Compilación de información existente: 

La recopilación, el análisis e interpretación de la información geológica disponible fue obtenida del 

servicio geológico colombiano (sgc), de la facultad de minas - Universidad Nacional de Colombia, el 

AMVA, Universidad EAFIT y CORANTIOQUIA, microzonificación sísmica detallada de los municipios 

de Barbosa, Girardota, Copacabana, Sabaneta, La Estrella, Caldas y Envigado; 2006. Mediante esta 

labor se identificaron y se  caracterizaron las unidades litoestratigráficas y los eventos tectono-
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estructurales que afectan la cuenca del Valle de Aburrá; esta información fue consolidad a escala 

1:100.000 y compendiada en la geología regional.  

 

 Fotogeología 

En esta etapa se realizó la fotointerpretación sobre fotografías aéreas existentes, complementada 

con el análisis de imágenes de satélite. (Anexos_Diagnostico / Anexo8_Caract_FisicoBiotica 

/2Geologia_Geomorfologia). La fotogeología para geología regional se utilizó como base para la 

geología para ingeniería, por tal razón, el mapa fotogeológico de unidades geológicas superficiales 

corresponde al mismo mapa geomorfológico. Las actividades desarrolladas fueron las siguientes: 

Selección y adquisición de material correspondientes a productos georreferenciados derivados de 

imágenes a escala 1: 8.000 correspondientes a la zona de interés. (Figura 88, Figura 89 y Figura 90) 

(Anexo Cartográfico_Aburra_6Salidas Cartográficas / PDF / 09_SC_Fotogeología_ Para_Geología 

Básica y 10_SC_Fotogeologia_Unidades_Geologicas_Superficiales) 

 

− Interpretación estereoscópica de imágenes, utilizando calcos transparentes donde se 

consignaron datos de drenaje y delimitación de unidades fotogeológicas y rasgos 

geomorfológicos de acuerdo a los estándares internacionales del I.T.C (1995) y Carvajal 

2014.  

− Transferencia de información fotogeológica a la cartografía básica a escala 1:25.000 

aportada por la corporación.  

− Elaboración de transectas para el trabajo de campo sobre la cartografía fotogeológica a 

escala 1.100.000. 
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FIGURA 88. FOTOINTEPRETACIÓN DE GEOLOGÍA REGIONAL 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 
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FIGURA 89. FOTOGEOLOGÍA PARA GEOLOGÍA BÁSICA 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 
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FIGURA 90. FOTOGEOLOGÍA PARA UNIDADES GEOLÓGICAS SUPERFICIALES 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Fase de campo  

Antes de proceder con la ejecución del trabajo de campo y con base en la información fotogeológica, 

se diseñó un programa de trabajo. El plan consistió en la construcción de transectas que permitieron 

verificar la existencia de las unidades geológicas interpretadas mediante la fotogeología, a partir de 

una densidad adecuada de estaciones geológicas. 

 

Para esta fase los geólogos utilizaron las planchas IGAC 130IVC-D; 131IIID; 131IVA-B-C-D;146IIA-

B-C-D; 146IVA-B-C-D; 147IB-D;147IIA-B-C; 147IIIB-D; 166IIA-B Escala 1:25.000 y contaron con un 

equipo apropiado de brújula, GPS, pala, barreno, libreta de campo, cámara fotográfica digital y todas 
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las herramientas adecuadas para realizar pruebas básicas de campo y mediciones necesarias para 

el levantamiento geológico.  

 

Se definieron los tipos de rocas (composición, textura, estructura, sorteamiento, porosidad y 

permeabilidad) y sus disposiciones estructurales (rumbo y buzamiento), fallas, plegamientos, 

materiales residuales y transportados, se tomaron los perfiles de meteorización de los tipos de 

suelos y los depósitos de la zona basados en el perfil de meteorización de Dearman & Fookes, 1976 

y Deere-Patton 1971 (Figura 91), además se diligenciaron los formatos del 1 al 13 entregados por la 

corporación en el documento Protocolo GR. 

 

FIGURA 91. PERFIL DE METEORIZACIÓN DE DEEERE-PATTON 1971. 

 

FUENTE: INGEOMINAS, 2004. 

 

− Para el espesor de las capas se utiliza a Ingram (1954) y para la geometría de ellas 

Campbell (1967), (Figura 92) 

− Para las características de los granos se utiliza  para el calibrado Pettijohn et al., (1973) y 

el tamaño de grano  se sigue la escala de Wentworth, en Krumbein & Sloss (1969), 

(Tabla 42). 
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FIGURA 92. ESCALA PARA ESPESORES DE CAPAS Y LÁMINAS 

 

FUENTE: INGRAM (1954). 

 

TABLA 42. ESCALA DE WENTWORTH PARA TAMAÑO DE PARTÍCULAS  

LÍMITES DE GRADO 

( DIÁMETRO mm) 
NOMBRE 

LÍMITES DE GRADO 

( DIÁMETRO mm) 
NOMBRE 

Más de 256 Canto rodado ½  - ¼ Arena media 

256 -128 Guija grande ¼  - 1/8 Arena fina 

128 -64 Guija pequeña 1/8  - 1 1/6 Arena muy Fina 

64-32 Guijarro muy grande 1 /16 –  1/32 Limo grueso 

32-16 Guijarro Grande  1/32 –  1/64 Limo grueso 

16- 8 Guijarro mediano  1/64 –  1/128 Limo fino 

8-4 Guijarro pequeño  1/128 - 1 /256 Limo muy fino 

4-2 Gránulo  1/256 - 1/512 Arcilla gruesa 

2-1 Arena muy gruesa 1/512 – 1/1024 Arcilla media 

1-1/2 Arena Gruesa 1/1024- 1/2048 Arcilla fina 

FUENTE: KRUMBEIN & SLOSS ,1969. 
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En la ejecución del trabajo de campo se realizaron transectas, en las cuales se identificaron 25 

unidades litoestratigráficas aflorantes en la Cuenca del río Aburrá, se realizaron transectas en los 

Municipios de Caldas, la Estrella, Envigado, Sabaneta, Itagüí, Medellín, Bello, Copacabana, 

Girardota y  Barbosa. Para un total de 223 estaciones de campo (Figura 93 y Anexos_Diagnostico / 

Anexo8_Caract_FisicoBiotica / 2Geología_Geomorfologia), donde se tomaron 70 muestras de suelo 

para laboratorio (resultados que serán utilizados para las UGS) y de roca para registro interno. 

(Anexos_Diagnostico / Anexo8_Caract_FisicoBiotica / 2Geología_Geomorfologia). 

 

En el trabajo de campo se contó la participación de los geólogos Alfonso Maya (AM) y Carolina 

López (CL), (Tabla 43 Anexos_Diagnostico / Anexo8_Caract_FisicoBiotica / 

2Geología_Geomorfologia), además de la colaboración de los presidentes de junta de los diferentes 

municipios y de los habitantes de las veredas visitadas.  

 

Posterior a las actividades de campo se realizó el proceso de revisiones, ajustes, modificaciones y 

adiciones de la geología en el área de estudio. El tratamiento de los datos y su registro en los 

diferentes formatos.  

 

TABLA 43. ESTACIONES DE CAMPO 

ESTACIONES ESTE NORTE ALTURA 

AM024 836018 1180375 1754 

AM025 844109 1178126 2602 

AM026 842357 1179574 2550 

AM027 842188 1180481 2501 

AM027-1 842225 1180411 2506 

AM028 841339 1181765 2392 

AM029 840580 1181380 2080 

AM030 840404 1182232 2094 

AM032 839823 1181816 2026 

AM033 839910 1181932 2009 

AM034 820973 1177329 2321 

AM035 821819 1177604 2240 

AM036 822409 1177471 2212 

AM037 821955 1178318 2130 
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ESTACIONES ESTE NORTE ALTURA 

AM038 821448 1179167 2162 

AM039 821566 1179400 2202 

AM040 821074 1180715 2291 

AM041 820955 1182006 2377 

AM042 820611 1182220 2408 

AM043 820994 1182245 2383 

AM044 822343 1179558 2216 

AM045 822107 1179816 2231 

AM046 821821 1179807 2283 

AM047 872893 1215731 1134 

AM048 871881 1214267 1190 

AM049 868972 1211859 1153 

AM050 868530 1210507 1182 

AM051 867067 1208122 1262 

AM052 866845 1208045 1260 

AM053 866412 1207351 1259 

AM054 863642 1205551 1280 

AM055 862456 1204799 1315 

AM056 861225 1203000 1483 

AM057 861759 1202421 1560 

AM058 859945 1202762 1378 

AM059 860278 1203639 1322 

AM060 855686 1202134 1491 

AM061 856787 1203384 1743 

AM062 857662 1204297 1885 

AM063 857713 1205777 2220 

AM064 857372 1205470 2188 

AM065 863038 1202120 1712 

AM066 862683 1202230 1672 
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ESTACIONES ESTE NORTE ALTURA 

AM067 834485 1195870 1746 

AM068 834603 1197191 1999 

AM069 832998 1197268 2134 

AM070 832276 1201928 2586 

AM071 837824 1198160 2668 

AM072 833157 1202381 2605 

AM073 831687 1190870 2304 

AM074 831834 1190226 2252 

AM075 831267 1192575 2468 

AM076 829153 1193446 2593 

AM077 843182 1179867 2612 

AM078 842075 1180736 2485 

AM079 840999 1182392 2326 

AM080 840265 1186189 2561 

AM081 840233 1186371 2556 

AM082 840751 1186304 2544 

AM083 843751 1186148 2485 

AM-001 830470 1153803 2413 

AM-002 830307 1154035 2451 

AM-003 829825 1155498 2296 

AM-004 829427 1156584 2236 

AM-005 827954 1164829 1798 

AM-006 827832 1164704 1801 

AM-007 827782 1164559 1806 

AM-009 827754 1165911 1778 

AM-010 827660 1165946 1773 

AM-011 827543 1166104 1773 

AM-012 827509 1166296 1769 

AM-013 829128 1170656 1694 
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ESTACIONES ESTE NORTE ALTURA 

AM-014 829439 1169826 1924 

AM-015 831579 1171153 1973 

AM-016 830836 1171304 1865 

AM-017 830863 1171359 1863 

AM-018 833040 1171806 1818 

AM-019 834249 1171272 1755 

AM-020 834748 1170719 1902 

AM-021 834742 1170339 1952 

AM-022 834102 1171580 1750 

AM-023 833593 1175149 1586 

AM-025 833339 1175991 1563 

AM0-024 833356 1175971 1563 

CL001 827105 1162737 1733 

CL002 826963 1161650 1852 

CL003 826933 1161615 1872 

CL004 826269 1164716 1898 

CL005 826252 1164806 1924 

CL006 824284 1164448 2119 

CL007 829134 1166694 1816 

CL008 829697 1166638 1826 

CL009 830465 1165679 1900 

CL010 830472 1165572 1899 

CL011 830722 1165472 1927 

CL012 830692 1162414 2041 

CL013 830230 1162350 2008 

CL014 829795 1162264 1941 

CL015 828826 1162087 1867 

CL016 827634 1168524 1750 

CL017 827319 1168220 1763 
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ESTACIONES ESTE NORTE ALTURA 

CL018 827367 1167647 1761 

CL019 827448 1166807 1763 

CL020 826167 1170144 2034 

CL020A 826083 1170244 2005 

CL021 826743 1170554 1855 

CL021 826739 1170551 1854 

CL022 825585 1168612 2211 

CL023 824828 1170478 2291 

CL024 825229 1170988 2245 

CL025 825548 1171681 2011 

CL026 835212 1170495 1873 

CL027 834963 1170729 1854 

CL028 836588 1176372 1879 

CL029 827176 1170991 1838 

CL030 835743 1175905 1745 

CL031 836700 1176175 1915 

CL032 837566 1175585 2150 

CL033 837717 1175209 2199 

CL034 837393 1173028 2390 

CL035 837428 1177538 2011 

CL036 836498 1179583 1845 

CL037 827080 1180811 1968 

CL038 826236 1180597 2158 

CL039 824808 1181064 2368 

CL040 824382 1181829 2367 

CL041 823896 1181733 2282 

CL042 823599 1180078 2119 

CL043 823919 1178440 1923 

CL044 824308 1178021 1909 
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ESTACIONES ESTE NORTE ALTURA 

CL045 844766 1200893 2263 

CL046 844421 1200943 2238 

CL047 844313 1199939 1972 

CL048 844581 1199432 1845 

CL049 844411 1198366 1556 

CL050 842234 1200268 2063 

CL051 842121 1200684 2259 

CL052 842513 1199847 1956 

CL053 843130 1198627 1728 

CL055 843515 1194259 1486 

CL056 844220 1193585 1592 

CL057 844330 1193064 1785 

CL056_1 843895 1192419 1966 

CL058 844397 1192933 1862 

CL060 844117 1192690 1812 

CL061 843895 1192419 1966 

CL062 844775 1191865 2177 

CL063 842533 1190496 2003 

CL064 841731 1190840 1905 

CL065 839933 1191777 1790 

CL066 839064 1190690 1691 

CL067 838318 1191292 1656 

CL068 837323 1190367 1556 

CL069 874283 1208532 2058 

CL070 873267 1209408 2010 

CL071 871156 1209354 1791 

CL072 870035 1209984 1511 

CL073 869739 1208831 1391 

CL074 868631 1209055 1320 
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ESTACIONES ESTE NORTE ALTURA 

CL075 853555 1201318 1363 

CL076 831765 1188665 2183 

CL077 831347 1188416 2143 

CL078 828893 1187916 2213 

CL079 827602 1188215 2280 

CL080 827038 1189092 2346 

CL081 825858 1190498 2437 

CL082 825232 1191274 2494 

CL083 827126 1192961 2966 

CL084 826444 1192502 3084 

CL085 828101 1193547 2752 

CL086 850826 1198619 1372 

CL087 851446 1198389 1379 

CL088 852378 1198368 1642 

CL089 851848 1196611 1931 

CL090 852038 1195574 2216 

CL091 853547 1195189 2322 

CL092 851997 1194009 2368 

CL093 850640 1192553 2396 

CL094 850758 1191044 2483 

CL095 852045 1189703 2399 

CL096 853323 1189919 2311 

CL097 852258 1188063 2402 

CL098 830193 1187704 2025 

CL099 829145 1187063 1969 

CL100 828692 1186809 1943 

CL101 829124 1185787 1764 

CL102 830488 1186116 1648 

CL103 833647 1184361 1528 
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ESTACIONES ESTE NORTE ALTURA 

CL104 831252 1185607 1656 

CL105 824216 1187405 2387 

CL106 824630 1187512 2247 

CL107 838179 1181267 1643 

CL108 838322 1181358 1674 

CL109 840638 1177295 2645 

CL110 839336 1177945 2660 

CL111 840503 1180576 2001 

CL112 839964 1180533 1928 

CL113 838969 1180692 1798 

CL114 838527 1180594 1794 

CL115 834718 1195534 1774 

CL116 834706 1198624 2565 

CL117 835139 1198977 2604 

CL118 835010 1199803 2668 

CL119 835038 1200819 2709 

CL120 833983 1195946 1717 

CL121 837018 1194222 1620 

CL122 837644 1194019 
 

CL123 829865 1174735 1598 

CL124 830564 1174911 1584 

CL125 832074 1175701 1554 

CL126 824610 1175392 1980 

CL127 824103 1174964 2107 

CL127A 823782 1174896 2215 

CL128 826909 1175201 1778 

CL129 842368 1184152 2471 

CL130 842726 1185187 2422 

CL131 842697 1187799 
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ESTACIONES ESTE NORTE ALTURA 

CL132 840203 1189943 2128 

CL133 839560 1189410 2065 

CL134 849494 1199302 1339 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016. 
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FIGURA 93. LOCALIZACIÓN, ESTACIONES DE CAMPO 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016
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 Interpretación de Resultados de Análisis de Laboratorio 

Los análisis realizados fueron interpretados e integrados en el capítulo de geología para ingeniería 

UGS, y fueron adquiridos con el laboratorio Suelos y Pavimentos Anexos_Diagnostico / 

Anexo8_Caract_FisicoBiotica / 2Geología_Geomorfologia). 

 

2.3.2.3.1. Descripción de unidades  

Las unidades litoestratigráficas aflorantes en la Cuenca del río Aburrá, corresponden a rocas ígneas, 

metamórficas y sedimentarias. Las rocas metamórficas se agrupan en el Complejo El Retiro. Las 

metasedimentarias en el Grupo La Ceja y las rocas ígneas están representadas por: la Dunita de 

Medellín, el Batolito Antioqueño y rocas de dique de composición andesítica-dacitica a microdiorítica, 

las cuales intruyen las unidades metamórficas. 

 

 Paleozoico  

 Grupo Caldas 

El Grupo Caldas está conformado por unidades metamórficas como las Anfibolitas del Alto de Minas 

(PZaAM), las Anfibolitas Granatíferas de Caldas (PZagC) y los Esquistos de Caldas (PZeC) 

unidades más antiguas que se encuentran en la Cuenca del río Aburrá.  

 

 Anfibolitas Granatífera de Caldas  

Las Anfibolitas Grantiferas de Caldas, afloran como una franja delgada en dirección Norte-Sur, al sur 

del Municipio de Caldas, con una extensión de 342,91 ha aproximadamente. Se encuentran 

intercaladas con esquistos de medio a alto grado de metamorfismo, se caracteriza por ser una roca 

masiva de color verde oscuro con tonalidades grises y verdosas, inequigranular con minerales 

ferromagnesianos, plagioclasa bajo contenido de cuarzo, localmente predomina la pirita, las 

anfibolitas presentan textura bandeada. La unidad de anfibolitas granatíferas desarrolla, horizontes 

de meteorización, desde el I (roca fresca) hasta VI (suelo residual). Sin embargo, los horizontes II y 

III son escasos (Fotografía 24 y Tabla 44). 

 

Las mejores exposiciones de esta unidad se encuentran en la vía paralela a la cuenca de la 

quebrada La Clara, en la vereda La Clara y sobre la vía que conduce a la zona de extracción de 

madera (pinera). También aflora al norte, en la vía que de Caldas conduce a la vereda La Corrala y 

en el alto de La Luz (Alto las Cruces), a la altura del sector denominado Los Tanques y hacia la parte 

media de las quebradas La Brumera, y en la vía paralela a la quebrada La Miel.  
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FOTOGRAFÍA 24. PERFIL DE METEORIZACIÓN HORIZONTE IV VÍA PARALELA A LA QUEBRADA LA BRUNERA   

CL014 (E: 829.795, N: 1.162.264) 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

TABLA 44. PERFIL DE METEORIZACIÓN ANFIBOLITAS GRANATÍFERA DE CALDAS 

HORIZONTE VI 

Color amarillo pardo a rojo, la granulometría es 

limosa y se observan espesores hasta de dos 

metros. 

 

HORIZONTES V Y 

IV 

Color amarillo pardo, granulometría es limosa y 

fácilmente disgregable. 

El horizonte V conserva parte de la textura original 

de la roca. 

El horizonte IV, se encuentra fragmentos frescos 

esporádicamente. 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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 Contactos litológicos 

Se encuentra en contacto neto y transicional con las Anfibolitas del Alto de Minas y con los Esquistos 

de Caldas. El contacto transicional se observa cerca del cruce de la quebrada La Clara y sobre la vía 

de la vereda La Clara fue observada un cambio litológico neto entre la Anfibolita del Alto de Minas y 

las Anfibolitas Granatíferas.  

 

 Estructuras 

TABLA 45. PUNTO DIACLASAS 

DIACLASAS 

N60E/45SE  

N50W /40SW   

N40E/80SE 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Esquistos de Caldas 

Los esquistos de Caldas afloran al sur de la Cuenca del río Aburrá, en el Municipio de Caldas en 

forma de dos cuerpos irregulares, el primero en forma alargada en dirección Norte-Sur y el segundo 

de forma asimétrica, los esquistos tiene una extensión aproximada de 1114,81 ha.  

 

Esta unidad litológicamente corresponden a esquistos moscovíticos (Fotografía 25 y Fotografía 26), 

cuarzosericíticos, biotíticos y cloríticos intercalados a cuarcitas y gneises, con coloraciones grises y 

pardas, con foliación claramente definida aun que presente fuerte diaclasamiento, la roca genera un 

perfil de meteorización correspondiente a los horizontes, I, II, IV y V. (Tabla 46). Esta unidad aparece 

en cercanías de las quebradas Tablaza, Tablacita, y sobre la quebrada La Miel, donde se observa el 

contacto con las Anfibolitas del Alto de Minas.  
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FOTOGRAFÍA 25. ESQUISTOS MOSCOVITICOS,  VÍA PARALELA A LA QUEBRADA LA MIEL ESTACIÓN  CL007  

(E: 829.134, N: 1.166.693 

 

 

FOTOGRAFÍA 26. ESQUISTOS MOSCOVITICOS,  VÍA PARALELA A LA QUEBRADA LA MIEL ESTACIÓN  CL007  

(E: 829.134, N: 1.166.693 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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TABLA 46. PERFIL DE METEORIZACIÓN ESQUISTOS DE CALDAS 
  

Horizonte V 

Textura limosa en coloraciones de rojo a 

pardo, conserva la esquistosidad y se disgrega 

con facilidad. Alcanza espesores de hasta tres 

metros. 

 

Horizonte IV 

El color es rojo, conserva la textura foliada y 

las micas del tipo moscovita son abundantes.  

El espesor promedio es de dos metros. 

 

 

 

 

Horizontes I y II 

Consta de esquistos grafitosos y esquistos 

verdes cuyos planos de foliación y de 

diaclasamiento se encuentran levemente 

alterados. 

En el horizonte II la meteorización es mayor. 

 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Contactos litológicos 

El contacto con las Anfibolitas del Alto de Minas es neto, se pasa de una unidad a otra, igual 

como sucede con las anfibolitas. El contacto entre los esquistos moscovíticos y 

cuarzosericíticos se presenta fallado, inferido por el lineamiento de la quebrada Santa Isabel. El 

contacto entre la unidad de gneis y los esquistos es intercalado, presentando variaciones en el 

grado de metamorfismo. 
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 Anfibolitas del Alto de Minas  

Esta unidad se observa en forma de franja alargada al sur de la Cuenca del río Aburrá, en el 

Municipio de Caldas, con un área aproximada de 2214,09 ha. Los afloramientos más representativos 

se observan en la quebrada la Brunera en la vereda La Primavera, según la microzonificación 2006 

en el nacimiento de la quebrada Santa Barbará, en las márgenes del río Aburrá entre las quebradas 

La Honda y Santa Isabel, en las vías que conducen a las veredas La Salada parte baja y La Clara y 

sobre el lecho de la quebrada El Cebadero. 

 

Las anfibolitas del Alto de Minas son rocas de textura gnéisica (Fotografía 27), en ocasiones grada a 

una textura esquistosa, localmente se ve con textura fanerítica, la rocas de esta unidad están 

conformadas por feldespato, cuarzo y biotita (amabas en alto porcentaje); las micas se incrementan 

cuando la roca presenta textura esquistosa definiendo la dirección de la foliación. Las anfibolitas son 

de color gris oscuro a verde oscuro (Fotografía 28 y Fotografía 29) y tacto sedoso, presenta 

micropliegues. En algunos sectores se observan venas de cuarzo en dirección a la foliación 

(Fotografía 28). 

 

 

FOTOGRAFÍA 27. TEXTURA GNÉISICA  CON ALTO CONTENIDO DE CUARZO,  VEREDA LA MIEL ESTACIÓN  

CL011 (E: 8300722, N: 1165472) 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

Su cambio textural puede deberse a paquetes que fueron levemente afectados por el evento 

metamórfico que dio origen a los gneises. La composición es similar a la de un ortogneis, con 

contenidos de cuarzo, feldespato y micas- Microzonificación (2006).  
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FOTOGRAFÍA 28. ANFIBOLITAS DE COLOR GRIS OSCURO CON TEXTURA PLEGADA (IZQUIERDA), VENAS DE 

CUARZO EN DIRECCIÓN A LA FOLIACIÓN (DERECHA), QUEBRA LA BRUNERA. ESTACIÓN CL012  (E: 830.692, 

N: 1.162.414) 

 

 

FOTOGRAFÍA 29. ANFIBOLITAS DE COLOR GRIS OSCURO CON TEXTURA PLEGADA (IZQUIERDA), VENAS DE 

CUARZO EN DIRECCIÓN A LA FOLIACIÓN (DERECHA), QUEBRA LA BRUNERA. ESTACIÓN CL012  (E: 830.692, 

N: 1.162.414) 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

En esta unidad genera toda la sucesión del perfil de meteorización es decir desde el horizonte I-III 

(roca fresca) hasta el VI (suelo residual), dependiendo de la morfología del terreno los espesores 
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varían entre los 3m a 12m. Los perfiles con espesores no mayor a 3m, se dan en la alta pendiente y 

corresponden a los horizontes I y II. Los perfiles de mayor espesor se observan en las vertientes de 

menor pendiente y hacia la divisorias amplias, horizontes tipo VI, V, IV, III y II. (Tabla 47). 

 

TABLA 47. PERFIL DE METEORIZACIÓN ANFIBOLITAS DEL ALTO DE MINAS 

HORIZONTE VI 

Material areno arcilloso, de color blanco, pardo 

claro y amarillo claro. 

Cuando tiene alto contenido de micas, 

desarrolla material arcilloso con algunos 

fragmentos de cuarzo tamaño, arena. 

En ocasiones, este mismo material desarrolla 

espesos horizontes de caolinita.  

HORIZONTE V 

 

Predominan colores pálidos, como amarillo-

rojizo, amarillo y rosado. Textura limo arenosa a 

arenosa. La textura arenosa se desarrolla en 

material con alto contenido de cuarzo y 

feldespato. 

 

HORIZONTE IV 
Constituido por rocas frescas altamente 

fracturadas. 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Contactos litológicos.  

El contacto con las rocas del Complejo Quebrada Grande es fallado, se observa en el nacimiento de 

la quebrada Santa Bárbara y en la quebrada Santa Isabel, en el sector de la confluencia de esta 

quebrada con el río Aburrá. Está caracterizado por la presencia de milonitas. Este contacto es poco 

visible, en su mayoría está cubierto por depósitos aluviales.   



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE LA CUENCA 

HIDROGRÁFICA DEL RÍO ABURRÁ – NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO 

DE ANTIOQUIA JURISDICCIÓN DE LA CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL 

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 

ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 312 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 Estructuras 

El gneis se observa plegado en el nacimiento de la quebrada Santa Bárbara. Este plegamiento se 

encuentra en la roca y en su perfil de meteorización como estructura heredada. Adicionalmente es 

notable la presencia de venas de cuarzo de hasta 20 cm de espesor. 

 

TABLA 48. ESTACION CL 012 

ESTACION CL012  (E: 830.692, N: 1.162.414) 

DIRECCIÓN DE BANDEAMIENTO 260/72 

DIACLASA 310/65 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Grupo El Retiro  

Rodríguez et al., 2005, proponen el nombre de Complejo El Retiro a la agrupación de las 

metamorfitas de medio a alto grado en condiciones de media a baja presión, las unidades las 

denomina Anfibolitas de Medellín, Migmatitas de Puente Peláez, Gneis Milonítico de Sajonia, Gneis 

de La Ceja, esquistos anfiboliticos de Baldías y Granofels de Normandía, las cuales afloran entre las 

poblaciones de Medellín y El Retiro en el Departamento de Antioquia.  En la zona de estudio afloran 

Anfibolitas de Medellín, Migmatitas de Puente Peláez, Esquisto anfibológico de Baldía y el Gneis de 

La Ceja. 

 

Según Rodríguez et al., 2007, el Complejo El Retiro se encuentra en dos series de metamorfismo 

progresivo caracterizadas por una sucesión de facies y zonas minerales diferentes. La primera serie 

comprende la mayor parte de las rocas metamórficas de grado medio dentro de las facies anfibolita y 

la segunda comprende gneises, granofels, migmatitas y granulitas de un grado de metamorfismo 

relativamente más alto, facies granulita, que el de la otra serie. Los tipos de rocas en las dos series 

son similares a pesar de presentar algunas diferencias en las paragénesis metamórficas. Los 

contactos entre diferentes litologías tienden a ser gradacionales o son por su extensión y 

paragénesis típicas de eventos dinamotérmicos regionales, afectados localmente por eventos 

térmicos producidos por el Batolito Antioqueño y por fallas dúctiles. 

 

 Gneis de la ceja  

Dentro de la zona de estudio, esta unidad se presenta en la parte Centro-Occidente en las veredas 

Peñolcito parte Media y Cabuyal. Hasta inmediaciones de la cabecera de Copacabana, y sobre la 

autopista Medellín – Bogotá, ocupando un área aproximada de 964,90 ha.  
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En general las rocas de esta unidad corresponden a gneises bandeados (Fotografía 30 y Fotografía 

31), localmente plegados y con estructura migmatítica, están constituidos en un 80 a 90 % por 

cuarzo y feldespatos, y el porcentaje restante corresponde a minerales ferromagnesianos (micas). 

En algunas áreas se presentan intercalaciones de gneises, gneises miloníticos, granulitas, cuarcitas 

y paquetes de anfibolitas.  

    

FOTOGRAFÍA 30. A LA IZQUIERDA - GNEIS DE LA CEJA QUEBRADA LA CHUSCALA, ESTACIÓN CL060 E: 

844117, N: 1192690. A LA DERECHA GNEIS CON BAJA METEORIZACIÓN SECTOR MORRO. ESTACIÓN CL062 

(E: 844.775 E: 1.191.865). 

 

FOTOGRAFÍA 31. A LA IZQUIERDA - GNEIS DE LA CEJA QUEBRADA LA CHUSCALA, ESTACIÓN CL060 E: 

844117, N: 1192690. A LA DERECHA GNEIS CON BAJA METEORIZACIÓN SECTOR MORRO. ESTACIÓN CL062 

(E: 844.775 E: 1.191.865). 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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El Gneis de la Ceja, se caracteriza por presentar un alto grado de meteorización, con un desarrollo 

de suelos residuales de color rojo y anaranjado moteado de blanco que superan los 8m de espesor, 

con textura areno – limosa, fácilmente deleznable. (Tabla 49)  

 

TABLA 49. PERFIL DE METEORIZACION GNEIS DE LA CEJA 

HORIZONTE VI 

 

Desarrolla un suelo, limo arenoso, con tonalidades rojas pálidas y es fácilmente disgregable. 

Alcanza espesores de dos metros. 

 

 

HORIZONTE V 

Arena media a fina. De color rojo a pardo pálido, 

Es común observar bandas delgadas y lentes de 

cuarzo.  Conserva la   textura original de la roca, 

(fácilmente disgregable). El espesor máximo 

observado alcanza 1.5 m 

 

HORIZONTES III Y 

IV 

Corresponde a rocas masivas, donde la biotita se 

encuentra alterada y presenta un color rojizo a 

pardo rojizo y brillo vítreo. Los feldespatos se 

observan parcialmente alterados generando 

delgadas bandas de caolín, el cuarzo por su parte 

constituye bandas bien definidas. El espesor 

desarrollado por este horizonte no supera los 

cinco metros  

HORIZONTE II Y I 

Es una roca bandeada, localmente plegada. El 

bandeamiento composicional en estado fresco, 

consiste de bandas negras (biotita) y bandas 

blancas (cuarzo-feldespáticos). Es una roca muy 

competente. 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Contactos litológicos 

El Gneis de La Ceja se encuentra en contacto con el Batolito Antioqueño y las Anfibolitas de 

Medellín. El primero se observa en la autopista Medellín-Bogotá, con las Anfibolitas Medellín, los 

contactos son complejos. Son paquetes intercalados de ambas unidades, donde se evidencian 
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cambios texturales y composicionales como la gradación de la anfibolita de textura foliada y 

composición anfibólica a una textura gnéisica, donde la composición es feldespato, cuarzo y 

anfíboles. Lo anterior es seguido por cambios leves composicionales, donde gradualmente aparece 

biotita y la roca permanece con la textura gnéisica. Finalmente, el cuerpo de gneis predomina y los 

paquetes de textura anfibólica son menos frecuentes hasta desaparecer por completo. 

 

 Estructuras 

TABLA 50. ESTACION CL062 Y CL060 

ESTACIÓN 

 CL062 (E: 844.775 N: 1.191.865). 

DIACLASAS 

 
 225/75   105/75      15/75 

FOLIACIÓN 110/30 

ESTACIÓN 

 CL060 (E: 844.117 N: 1.192.690). 

DIACLASAS 

 
300/90   320/30     225/60 

FOLIACIÓN 25/50 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Esquistos anfibólicos de Baldías 

Esta unidad corresponde a una roca esquistosa que aflora en forma de dos cuerpos alargados 

irregulares al centro occidente de la cuenca, en el Municipio de Bello, ocupa una extensión de 

3000,73 ha, aproximadamente. El cuerpo de mayor extensión se ubica en la vereda Ovejas- 

corregimiento de San Félix, el de menor extensión se sitúa en la vereda Tierra Dentro 

(Anexo_Cartografía_Aburra_5Mapa / 05_Geologia_Basica). Esta unidad presenta variaciones a 

gneises, esquistos y anfibolitas. 

 

Los esquistos presentan bandas composicionales gnéisicas y anfibólicas, las bandas presentan 

colores claros y oscuros, propias del cuarzo, feldespato, biotita y ferromagnecianos, la mejor 

exposición de esta unidad se encuentra sobre la vía que conduce a las antenas en la Serranía de 

Las Baldías. Sobre esta carretera se encuentra afloramientos rocosos de esquistos de color gris, de 

grano grueso, tacto sedoso (Fotografía 32 y Fotografía 33), foliación nematoblástica, localmente se 

encuentran micropliegues. En el área solo se observan los horizontes I, II y V del perfil de 
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meteorización (Tabla 57), el último corresponde a limo arcillosos de color amarillo a naranja por 

oxidación.   

 

    

FOTOGRAFÍA 32. ESQUISTOS SERICITICOS DE COLOR GRIS Y TACTO SEDOSO, ESTACIÓN CL 084 (E: 826,444, 

N: 1.192.502 SUELOS RESIDUALES LIMO ARCILLOS, GENERADOS DE LA METEORIZACIÓN DE LOS 

ESQUISTOS, ESTACION CL 085 (E: 828,101, N: 1.193.547), VÍA ANTENAS SERRANÍA DE BALDÍAS 

 

 

FOTOGRAFÍA 33. ESQUISTOS SERICITICOS DE COLOR GRIS Y TACTO SEDOSO, ESTACIÓN CL 084 (E: 826,444, 

N: 1.192.502 SUELOS RESIDUALES LIMO ARCILLOS, GENERADOS DE LA METEORIZACIÓN DE LOS 

ESQUISTOS, ESTACION CL 085 (E: 828,101, N: 1.193.547), VÍA ANTENAS SERRANÍA DE BALDÍAS 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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TABLA 51. PERFIL DE METEORIZACION ESQUISTOS ANFIBÓLICOS DE BALDÍAS 

HORIZONTE V 

Suelo rojizo variando a gris oscuro con tonalidades 

amarillas, por el bandeamiento. Esta roca alcanza un 

espesor máximo de 2.5 m 

 

HORIZONTES II 

Roca de color blanco y gris oscuro, caracterizada por el 

bandeamiento composicional, tamaño de grano grueso. 

Esta roca alcanza un espesor de 12 m 

 

HORIZONTE I 

Esquistos micáceos; en algunas zonas la textura varía de 

esquistosa a gnéisica, en este último el bandeamiento es 

cuarzo y biotita intercaladas. 

 FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Contactos litológicos 

El contacto de esta unidad con la anfibolita de Medellín, consiste de intercalaciones (serranía 

Las Baldías), estas rocas aparecen instruidas por el Batolito de Ovejas; donde se observa el 

cambio del saprolito de una roca tipo granitoide a una esquistosa. 

 

 Estructuras  

TABLA 52. ESTACIÓN CL083  

ESTACION  

CL083 ((E: 827.126 N: 1.192.690). 

BANDEAMIENTO 10/202 

ZONA DE FALLA 90/80 
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ESTACION  

CL083 ((E: 827.126 N: 1.192.690). 

ESQUISTOSIDAD 340 /36 

DIACLASAS 

 
5/85   90/85   200/75   250/40 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Migmatitas de Puente Peláez 

González (1976, 1980), denomina Migmatitas de Puente Peláez a migmatitas con intercalaciones de 

gneises que se encuentran suprayacidas discordantemente por cuarcitas. 

 

En la zona de estudio las Migmatitas de Puente Peláez, afloran en forma de un cuerpo irregular al 

sur oriente de la cuenca. En el Municipio de Envigado esta unidad ocupa un área de 3210,78ha, 

conformada por una intercalación de gneises con alto contenido de cuarzo y feldespato (Fotografía 

34) y gneises biotíticos, presentan bandas de color blanco a blanco amarillento con grises oscuras a 

negras, irregulares discontinuas, en ocasiones lenticulares, indicando deformación dúctil. Los 

esquistos como los gneises y migmatitas, presentan localmente intrusiones compuestas por cuarzo y 

feldespato. 

 

 

FOTOGRAFÍA 34. GNEIS CONFORMADO POR CUARZO, FELDESPATO  Y BIOTITA , VÍA LAS PALMAS  

MEDELLÍN - RIONEGRO  ESTACIÓN CL 034  (E: 837,393 N: 1,173.028) 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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A lo largo de la vía Las Palmas, los gneis se encuentran altamente diaclasados, formando 

estructuras en cubo con zonas de brecha de falla, además se observan cuerpos porfídicos que 

intruyen la unidad, los cuerpos corresponden a diques de textura porfídica, de grano fino con 

meteorización esferoidal. Esta unidad desarrolla perfiles de meteorización IV, V y VI, (Tabla 53) con 

características diferentes dependiendo del grado de bandeamiento o esquistosidad, cuando abunda 

el material félsico se desarrolla caolín (en el caso de los feldespatos y cuando intrusión es más 

cuarzosa). 

 

TABLA 53. PERFIL DE METEORIZACIÓN MIGMATITAS DE PUENTE PELÁEZ 

HORIZONTE VI 

Desarrolla suelos residuales amarillos y 

rojizos con presencia de cuarzo y micas. 

La granulometría varía de arcilla hasta 

arena. El espesor máximo observado 

para este suelo residual es de tres 

metros 

 

HORIZONTE V 

Presentan bandeamiento de color blanco, gris oscuro, con tonalidades amarillas y rojas 

El bandeamiento es heredado de la roca parental. 

Este suelo alcanza un espesor máximo de tres metros 

HORIZONTES IV, III, II Y I 
La clasificación del gneis en cada uno de estos horizontes depende del grado de 

diaclasamiento y alteración en las zonas de fractura 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Contactos litológicos 

Las migmatitas de Puente Peláez se encuentra en  paquetes  intercalados con los Esquistos de 

Cajamarca. Este contacto se puede observar en la vía La Romera, 200 m antes del cruce con la 

quebrada La Doctora y en la vereda San José.  

 

 Estructuras 

Horizontes I, II y III del perfil de meteorización, se encuentra altamente diaclasado en tres 

direcciones, formando estructuras en forma de cubo. 
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TABLA 54. ESTACIÓN CL026  

ESTACION CL026 (835.212 n: 1170495) 

DIACLASAS 40/85  330/45  2/50 

BANDEAMIENTO 260/125 

FALLA 280/238 - 180/5 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Anfibolita de Medellín  

Este cuerpo se observa en la parte central de la Cuenca del río Aburrá, aflora como manchas 

irregulares subprayacida por depósitos cuaternarios, comprende un área de 14767,20 ha. Se 

caracteriza por su color gris oscuro moteado de blanco con tonos verdosos oscuros por cloritización 

de la hornblenda y con una composición de grano fino de fino a medio pero en algunas anfibolitas de 

estructura néisica el grano es más grueso; en el cual se pueden ver anfíboles y pocos minerales 

félsicos. La estructura en las anfibolitas varía entre néisica y esquistosa, pudiendo ser masivas 

localmente, algunas veces bandeada (Fotografía 35 y Fotografía 36) por la segregación diferencial 

durante el metamorfismo, de plagioclasa y hornblenda o variación en la granulometría de una banda 

a otra.  

 

Estructuras migmatíticas se presentan localmente cerca al contacto con el Batolito Antioqueño y 

están definidas por la segregación o la inyección de venas irregulares, a veces lentes de feldespato 

y cuarzo.  
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FOTOGRAFÍA 35. ANFIBOLITA COLOR GRIS OSCURO, DE LIGERO ASPECTO BANDEADO   VEREDA 

PEÑOLSITO PARTE MEDIA. ESTACIÓN CL 063 (E: 842,533 N: 1.190.496) - IZQUIERDA, AUTOPISTA MEDELLÍN -

BOGOTÁ ESTACIÓN CL 065 (E: 839,933 N: 1.191.777) - DERECHA  

 

 

FOTOGRAFÍA 36. ANFIBOLITA COLOR GRIS OSCURO, DE LIGERO ASPECTO BANDEADO   VEREDA 

PEÑOLSITO PARTE MEDIA. ESTACIÓN CL 063 (E: 842,533 N: 1.190.496) - IZQUIERDA, AUTOPISTA MEDELLÍN -

BOGOTÁ ESTACIÓN CL 065 (E: 839,933 N: 1.191.777) - DERECHA 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

Sobre la autopista Medellín-Bogotá y sobre la vía las Palmas Medellín - Río Negro se encuentran la 

mejor exposición de esta unidad que corresponden a macizos rocos leve meteorizados, pero con 
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alto fracturamiento, además se observan venas y venillas de cuarzo cortando los planos de foliación 

de las anfibolitas (Fotografía 37 a la Fotografía 39).  

 

Esta unidad litológica conforma un relieve de pendientes moderadas que presentan alto grado de 

meteorización (Tabla 61), desarrollando un suelo de color rojizo de textura limoarcillosa ligeramente 

arenosa (Fotografía 40).  

 

 

 

    

FOTOGRAFÍA 37. MACIZO ROCOSO DE LAS ANFIBOLITAS DE MEDELLLIN, VENAS DE CUARZO CORTANDO LA 

FOLIACIÓN. AUTOPISTA MEDELLÍN -BOGOTÁ ESTACIÓN CL 065 E: 839,933 N: 1.191.777,  Y  VÍA LAS PALMAS 

MEDELLÍN- RIONEGRO. ESTACIÓN CL 033 (E: 837.717, N: 1.175.209) 
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FOTOGRAFÍA 38. MACIZO ROCOSO DE LAS ANFIBOLITAS DE MEDELLLIN, VENAS DE CUARZO CORTANDO LA 

FOLIACIÓN. AUTOPISTA MEDELLÍN -BOGOTÁ ESTACIÓN CL 065 E: 839,933 N: 1.191.777,  Y  VÍA LAS PALMAS 

MEDELLÍN- RIONEGRO. ESTACIÓN CL 033 (E: 837.717, N: 1.175.209) 

 

 

FOTOGRAFÍA 39. MACIZO ROCOSO DE LAS ANFIBOLITAS DE MEDELLLIN, VENAS DE CUARZO CORTANDO LA 

FOLIACIÓN. AUTOPISTA MEDELLÍN -BOGOTÁ ESTACIÓN CL 065 E: 839,933 N: 1.191.777,  Y  VÍA LAS PALMAS 

MEDELLÍN- RIONEGRO. ESTACIÓN CL 033 (E: 837.717, N: 1.175.209) 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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FOTOGRAFÍA 40. TEXTURA LIMO ARCILLOSA  EN UN PERFIL DE METEORIZACIÓN V DE LAS ANFIBOLITAS DE 

MEDELLÍN  ESTACIÓN CL 018 (E:827,367 N: 1,167.647) 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

TABLA 55. PERFIL DE METEORIZACIÓN ANFIBOLITA DE MEDELLÍN 
 

HORIZONTE VI 

Suelo de color amarillo con una granulometría fina, 

arcillosa, arcillo limosa; que no supera los dos metros 

de espesor. 

 

 

HORIZONTE V 

Granulometría arcillosa, arcillo limosa de color amarillo 

con motas blancas. El espesor más significativo 

encontrado es de dos metros 

 

HORIZONTE II 
Rocas macizas, con fracturas y diaclasas a lo largo de las cuales se observan patinas. Se 

presenta variación en la granulometría, con granos de tamaño medio a fino. 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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 Contactos litológicos 

Se encuentra en contacto fallado con la Dunita de Medellín (parte oriental) El límite occidental es 

un contacto de paquetes intercalados de anfibolita y gneis de la unidad Migmatitas de Puente 

Peláez.    

 

 Estructuras 

Los afloramientos rocosos de la anfibolita se encuentran altamente fracturados, con sistemas de 

diaclasas bien definidos. 

TABLA 56. ESTACION CL076 Y CL078 

ESTACION  CL076  (E: 831.347 N: 1.188.416) 

DIACLASAS 350/60    100/70  170/40  

ESTACION  CL078  (E: 828.893 N: 1.187.916) 

DIACLASAS 85/65  150/70     225/50 

FOLIACIÓN 25/280 

CONTACTO FALLADO 320 /187 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Gneis Milonítico de Sajonia  

Los gneis milonítico de Sajonia se ubican al centro oriente de la cuenca en forma alarga con 

dirección Suroccidente- Nororiente, cubriendo un área de 588,57 ha. Los afloramientos 

generalmente son de saprolito y rocas alteradas. Corresponden a esquistos miloníticos formados a 

partir de gneises y gneises miloníticos, constituido por cuarzo, plagioclasa, biotita cloritizada, sericita 

y grafito. Presenta estructura bandeada esquistosa y neísica, las bandas son irregulares 

discontinuas de colores gris, blanco amarillento (Tabla 57). Los perfiles de meteorización generados 

por el gneis conservan la textura bandeada. (Fotografía 41 y Fotografía 42) 
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FOTOGRAFÍA 41. GNEIS DE SAJONIA,  ESTRUCTURA BANDEADA IRREGULAR DISCONTINUA GRISES, 

BLANCO, ESTACIÓN CL 133 (E: 839.560, N: 1.189.410).    

 

 

FOTOGRAFÍA 42. GNEIS DE SAJONIA,  ESTRUCTURA BANDEADA IRREGULAR DISCONTINUA GRISES, 

BLANCO, ESTACIÓN CL 133 (E: 839.560, N: 1.189.410).    

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

TABLA 57. PERFIL DE METEORIZACIÓN GNEIS MILONITICO DE SAJONIA 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

La roca está intensamente cizallada, deformada, localmente plegada y fallada. Son frecuentes augen 

de grafito y pequeños poliedros de deformación, se presenta por lo general como saprolito arcillo 

arenoso rico en micas. 

 

 Contactos litológicos 

La Microzonificación, 2006 indica que los estudios anteriores reportan contactos fallados entre el 

Gneis Milonítico de Sajonia con la Dunita de Medellín, y con la Anfibolita de Medellín, el primero se 

puede observar en el sector de Santa Elena. Sin embargo, el segundo contacto no se observa como 

lo indica la literatura, en la vereda Pericos se encontró el gneis aflorando como un cuerpo aislado, en 

estado fresco, rodeado por depósitos de flujo. Por lo anterior, no se pudo constatar en campo un 

contacto fallado entre Gneis Milonítico de Sajonia con la Anfibolita de Medellín.  

 

 Estructuras 

Esta unidad es poca representativa en la Cuenca del río Aburrá por consiguiente son escasos los 

datos de estructuras los cuales pueden haber sido modificadas por efectos tectónicos. 

 

 

HORIZONTE VI Granulometría arenosa de color pardo amarillo. Puede alcanzar cuatro metros de espesor 

HORIZONTE V 
Bandeamiento de colores rojizos, amarillo, gris y pardo; presenta venas de cuarzo de 10 cm 

diámetro,  tiene una granulometría arenosa. Alcanza seis metros de espesor. 

HORIZONTE IV 

Bandeamiento de colores rojizos, amarillo, gris y 

pardo, con mejor.  En este horizonte los minerales 

son visibles. Puede alcanzar espesores hasta de 

15 m 

 

HORIZONTE III 
Tiene las características texturales como estructuras, tiene un bandeamiento composicional 

muy definido, por lo general se encuentra plegado. 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

TABLA 58. ESTACIONES CL132 

CL 132 (E: 840203 N: 1189943) 

DIRECCIÓN DE BANDEAMIENTO 290/20 

DIACLASAS 80/90- 10/85 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Mesozoico 

  Complejo Cajamarca  

En la zona de interés, las rocas del complejo Cajamarca afloran como tres franjas irregulares, la 

primera se observa en el límite sureste de la cuenca en el municipio de Caldas, la segunda en el 

sector central y suroriente en el municipio de Medellín, y la tercera se aprecia como una franja este 

oeste en el Municipio de Barbosa. Tiene un área de 7127,59 ha aproximadamente. La unidad 

consiste en una secuencia de esquistos cuarzomicáceos, esquistos cuarzosericiticos (Fotografía 43) 

y localmente presenta segregaciones de cuarzo lechoso.  

 

 

FOTOGRAFÍA 43. ESQUISTOS CUARZOSERICITICOS CARRETERA SAN ANTONIO DEL PRADO –VEREDA EL 

SALADO, ESTACIÓN CL 041 (E: 823.896, N: 1.181.733). 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

La roca presenta foliación definida (dirección y límite entre capas), la orientación es paralela en 

láminas micáceas muy finas con intercalaciones de láminas de cuarzo, con brillo sedoso sobre 

superficies de foliación, de color gris plata, gris medio, a gris verdoso (Fotografía 44), regularmente 

forma planos ligeramente ondulados o crenulados, el bandeamiento composicionalmente es de 

sericita y cuarzo. Se presenta biotita, plagioclasa, esfena y circón, existe una variación gradacional a 

esquistos verdes, por el aumento de anfíbol, plagioclasa, clorita y/o epidota. 

 

 

FOTOGRAFÍA 44. ESQUISTOS CUARZO SERICITICOS  CL 041 E: 823.896, N: 1.181.733, 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

Las rocas del complejo Cajamarca presenta un perfil de meteorización mayor a 10m que 

corresponden a una variación entre limos arcillosos a limo arenosos de color pardo amarillento 

(Tabla 59) con fragmentos meteorizados. Los esquistos cuarzosericíticos muestran un desarrollo 

irregular de suelo de grano fino en ocasiones arenoso que depende de la cantidad de cuarzo, con 

tonalidades verde azulosa con bandas blancas y negras.  
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

TABLA 59. PERFIL DE METEORIZACIÓN ROCAS DEL COMPLEJO CAJAMARCA 
 

HORIZONTE VI Suelos de textura limosa, en tonalidades rojizas, con espesores menores a un metro. 

HORIZONTE V 

Presentan textura limosa y color pardo rojizo, en 

algunos sectores, presenta variaciones a gris 

oscuro y diversas tonalidades de amarillo. Los 

espesores son menores a un metro en zonas de 

quiebres de pendiente, y alcanzan máximo tres 

metros 

 

 

HORIZONTE IV 
Alcanzan espesores de hasta tres metros y es frecuente encontrar los esquistos de color 

gris verdoso, altamente fracturados y ligeramente plegados. 

HORIZONTE III 
La textura es limosa con algunos bloques más competentes, generalmente presentan 

color pardo amarilloso; este horizonte no supera los dos metros de espesor 

HORIZONTE II Y I 

Se trata de una roca muy competente de color 

gris oscuro, ocasionalmente muy fracturada, con 

presencia de patinas a lo largo de los planos de   

foliación. Espesores muy variables, desde uno a 

diez metros, asociados a pendientes muy fuertes 

(45r) 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Contactos litológicos 

Se presenta en contacto intrusivo con la diorita del Stock de Altavista.  El contacto se caracteriza 

por presentar una aureola de contacto donde los esquistos exhiben un aspecto masivo, debido a 

efectos de recristalización, y en contacto fallado con el complejo ofiolitico de Romeral, ambos 

dispuestos en paquetes intercalados y altamente fracturados.  
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 Estructuras 

TABLA 60. ESTACION CL040 

ESTACION CL 040 ( E: 823.896, N: 1.181.733) 

FOLIACIÓN 260/35 

DIACLASA 110/65- 345/80-  225/90 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Milonita de la iguaná  

Esta unidad en la Cuenca del río Aburrá se ubica en el municipio de Medellín, en cercanías a la 

quebrada la Iguana (entre la carrera 80, el cerro el volador y la facultad de minas), con un área 

aproximada de 204,86 ha. Los afloramientos de esta unidad son escasos por extracción del material 

para la fabricación de adoquines y por la estabilización con obras civiles, que recubren los taludes; 

los pocos afloramientos exponen una roca fracturada, diaiclasada (Fotografía 45 y Fotografía 46) 

con meteorización baja.  

 

La roca corresponde a un gneis leucocratico, constituido por feldespato, cuarzo, ortoclasa, epidota, 

biotita y esporádica horblenda, desarrolla suelos residuales con espesores que alcanzan los 10 m. 

sobre los afloramientos se observan cicatrices de surcos y cárcavas por erosión laminar y 

concentrada, la roca cuando esta meteorizada desarrolla un suelo limoso con variaciones a arenas 

finas de colores claros, intercalados con otros limos arenosos (Tabla 61).  
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

    

FOTOGRAFÍA 45. AFLORAMIENTO ROCOSO DE GNEIS LEUCOCRATICO, NOTESE EL DIACLASAMIENTO DE LA 

ROCA, CARRERA 80 A TUNEL DE OOCIDENTE, ESTACIÓN CL102 (E: 830.488, N: 1.186.116).  

 

 

FOTOGRAFÍA 46. AFLORAMIENTO ROCOSO DE GNEIS LEUCOCRATICO, NOTESE EL DIACLASAMIENTO DE LA 

ROCA, CARRERA 80 A TUNEL DE OOCIDENTE, ESTACIÓN CL102 (E: 830.488, N: 1.186.116). 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

TABLA 61. PERFIL DE METEORIZACIÓN MILONITA DE LA IGUANÁ 

HORIZONTE III 

Es de carácter limoso con fracciones más 

arenosas de constitución cuarzosa 

principalmente, las coloraciones van desde 

blancas pasando por amarillentas y rosadas. Los 

espesores van hasta los 12 metros 

 

 

HORIZONTE II-I 
Es de textura limo arenoso, color amarillo rojizo y blanco, se define claramente la textura de 

la roca. 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Contactos litológicos 

Según Rendón (1999) el contacto con las anfibolitas de la margen izquierda del río Aburrá, 

denominadas metabasitas, es intrusivo al igual que con las rocas del Stock de Altavista.  

 

 Estructuras  

TABLA 62. ESTACION CL102 

ESTACIÓN CL102 (E: 830.488, N: 1.186.116). 

DIACLASAS 355/60-  270/65- 205/30 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Complejo Ofiolitico de Romeral  

Esta unidad se observa en forma de dos franjas alargadas e irregulares al Sur-Occidente de la 

cuenca, con un extensión de 425,78 ha, la primera franja se encuentran en inmediaciones de Pueblo 

Viejo - Municipio de la Estrella y la segunda en la vereda Quebrada Larga - Municipio de Itagüí, gran 

parte de la superficie aflorante de esta unidad se encuentra en estado saprolítico y los perfiles de 

meteorización pueden alcanzar espesores hasta de 30 m.  

 

Corresponde a una peridotita de color verde oscuro, compuesta en su mayoría por olivino. En 

cercanías al casco urbano del corregimiento de Pueblo Viejo se encuentra la roca en proceso de 

serpentinización, dando colores verde claros (Fotografía 47 y Fotografía 48). La roca desarrolla 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

perfiles de meteorización ente los horizontes III y V; en ocasiones se observa el horizonte VI. (Tabla 

63) 

 

    

FOTOGRAFÍA 47. PERIDOTITA EN PROCESO DE SERPENTINIZACIÓN, INMEDIACIONES CORREGIMIENTO DE 

PUEBLO VIEJO, ESTACIÓN CL 020A (E: 833.983, N: 1.195.946).  

 

 

FOTOGRAFÍA 48. PERIDOTITA EN PROCESO DE SERPENTINIZACIÓN, INMEDIACIONES CORREGIMIENTO DE 

PUEBLO VIEJO, ESTACIÓN CL 020A (E: 833.983, N: 1.195.946). 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

TABLA 63. PERFIL DE METEORIZACIÓN COMPLEJO OFIOLITICO DE ROMERAL 

HORIZONTE VI 

Suelo arcilloso, de color rojo pálido en la parte inferior 

y amarillo pardusco en la parte superior. Espesor 

promedio de un metro. 

 

HORIZONTE V 

Limos a limos arenosos, moteados de color rojo, 

amarillo y blanco, con anfíboles y feldespatos sin 

meteorizar. Conserva textura granítica, El espesor 

puede alcanzar hasta seis metros. 

 

HORIZONTE III 

La textura es limosa a limo arenosa, de color rojo 

moteado con blanco por efecto de la alteración de la 

hornblenda y el feldespato. Dado el grado de fractura 

miento, se observan franjas de meteorización 

diferencial, definidas por el color y grado de 

meteorización. 

El espesor es muy variable, alcanzando unos dos 

metros.  

HORIZONTE II Es una roca muy fracturada que genera bloques centimetritos 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Contactos litológico 

El contacto litológico entre el complejo y el miembro volcánico del Complejo Quebrada Grande se 

observa como una interdigitación de ambas unidades, en horizonte IV y V del perfil de 

meteorización.  

 

Hacia las cabeceras de la quebrada La Bermejala, el contacto con el miembro volcánico es neto y en 

roca fresca, donde las dos unidades se intercalan.  En la cantera Maracan hacia el oriente el 

contacto es intercalado con paquetes de basalto. La literatura reporta un contacto fallado. Sin 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

embargo, no se observaron fallas en campo y se sugiere una intrusión de diques del complejo en el 

gabro (Microzonificación, 2006). 

 Estructuras 

TABLA 64. ESTACION CL020 

CL 020A (E: 833.983, N: 1.195.946). 

DIACLASAS 45/100- 335/80- 270/85 

ZONA DE CIZALLA 45/5 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Complejo afiolitico de Aburrá  

 Dunitas de Medellín 

Esta rocas se encuentran distribuidas en la parte central de la cuenca en tres cuerpos con dirección 

Oriente –Occidente, con una extensión de 5373,99 ha, corresponden a ultramafitas estratificadas, 

(Fotografía 51), de color verde oliva a verde oscuro. Esta dunita presenta fuerte cizallamiento y 

diaclasamiento, además se encuentra serpentinizada (Fotografía 49 a la Fotografía 51)  con restos 

de cristales de olivino en una masa constituida por minerales del grupo de la serpentina, con 

magnetita-cromita accesoria (Ingeominas, 2005). El grado de serpentinización en la dunita es más 

intenso hacia las zonas afectadas tectónicamente, de acuerdo al grado varia su densidad. La dunita 

desarrolla meteorización diferencial (Tabla 65), permaneciendo bloques frescos en medio de suelo 

residual del mismo material. 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

    

FOTOGRAFÍA 49. (IZQUIERDA)-DUNITAS ESTRATIFICADAS, ESTACION CL 035, E: 837.428, N: 1.177.538. 

(DERECHA)-DUNITAS SERPENTINIZADAS, CIZALLADAS Y DIACLASADAS, ESTACION CL122 E: 837.644, N: 

1.194.019. (ABAJO)- DUNITA DE COLOR VERDE OSCURO, ESTACION CL117, E: 835.139, N: 1.189.977. 

 

FOTOGRAFÍA 50. (IZQUIERDA)-DUNITAS ESTRATIFICADAS, ESTACION CL 035, E: 837.428, N: 1.177.538. 

(DERECHA)-DUNITAS SERPENTINIZADAS, CIZALLADAS Y DIACLASADAS, ESTACION CL122 E: 837.644, N: 

1.194.019. (ABAJO)- DUNITA DE COLOR VERDE OSCURO, ESTACION CL117, E: 835.139, N: 1.189.977. 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 

FOTOGRAFÍA 51. (IZQUIERDA)-DUNITAS ESTRATIFICADAS, ESTACION CL 035, E: 837.428, N: 1.177.538. 

(DERECHA)-DUNITAS SERPENTINIZADAS, CIZALLADAS Y DIACLASADAS, ESTACION CL122 E: 837.644, N: 

1.194.019. (ABAJO)- DUNITA DE COLOR VERDE OSCURO, ESTACION CL117, E: 835.139, N: 1.189.977. 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

Restrepo & Toussaint (1973, 1974), mencionan esta unidad de serpentinas y su relación con las 

anfibolitas en las cercanías de la Curva de Rodas (B-1) como evidencia de un evento de obducción 

en el Cretáceo Inferior. Naciones Unidas (1976) delimitan los tres cuerpos en que se considera 

dividida la unidad y hacen una descripción de sus características petrográficas y del proceso de 

lateritización separando la unidad en dunita y dunita serpentinizada. 

 

Correa y Martens (2000) redefinen la unidad de Anfibolitas de Medellín y proponen como nuevas 

unidades los Metagabros de El Picacho, Obtienen una edad Sm/Nd en granate. Concluyen, con 

base en esta, que el paso de la facies granulita a anfibolita alta durante el metamorfismo orogénico 

de alto grado fue en 226±17 Ma. 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

TABLA 65. PERFIL DE METEORIZACIÓN DUNITAS DE MEDELLÍN 

HORIZONTE VI 
El suelo residual se caracteriza por el color pardo amarillo de textura. En la zona de estudio 

este horizonte no supera los 5m de espesor 

HORIZONTE V 

(SAPROLITO) 

Presenta una textura limo arcillosa, con presencia de 

minerales laminados de serpentina de color verde sin 

alteración. 

Por lo general este horizonte suprayace directamente 

el horizonte I, tiene un espesor entre uno y dos 

metros. 

 

HORIZONTE IV 
Roca muy cizallada y completamente serpentinizada de color verde. Este horizonte tiene 

espesores máximos de dos metros 

HORIZONTES III, II Y 

I 

Presenta alto grado de serpentinización y 

fracturamiento. El color de la roca es negro con 

alteraciones verdosas, dependiendo del grado de 

serpentinización que presente. 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

  Contacto litológico 

Restrepo y Toussaint (1974), indican que las Dunitas reposan en contacto fallado sobre las 

Anfibolitas de Medellín y son consideradas como la base de una secuencia ofiolítica. La presencia 

de esta secuencia obedece a procesos tectónicos probablemente de cabalgamiento, mediante 

una obducción de edad cretácea temprana. Lo anterior, genera una zona de esquistos cloríticos 

actinolíticos, replegados en el contacto con las Anfibolitas de Medellín, además de mostrar una 

fuerte expresión geomorfológica en el cambio de pendiente de la cima de las colinas a la parte 

distal de las mismas. La relación anterior es debido al emplazamiento de la Dunita sobre la 

anfibolita. 

 

Con el Gneis Milonítico de Sajonia se supone un contacto fallado por la relación de intercalación del 

gneis con la anfibolita.  En la vereda El Plan, límites con el municipio de Envigado, la dunita subyace 

los depósitos de flujos. (Microzonificación, 2006).  
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 Estructuras 

Exhiben un intenso fracturamiento haciéndose más fuerte cerca de la zona de contacto con la 

anfibolita. Localmente llega a formar una brecha tectónica, con foliación definida por una orientación 

mineralógica donde se reconocen algunas venillas de posibles carbonatos. 

 

TABLA 66. ESTACION CL117 

ESTACION CL117, E: 835.139, N: 1.189.977. 

DIACLASAS 20/75- 305/60-210/60 

ESTRATIFICACIÓN 90/35 

FALLA EN EL CONTACTO DE DUNITA CON ANFIBOLITA 

280 /225 

dato tomado de la microzonificacion 

sismica  

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Metabasitas de Picacho  

Para Correa & Martens (2000) las características geoquímicas de las anfibolitas, localizadas 

principalmente al occidente del cuerpo de Dunita de Medellín, definen una unidad aparte del cuerpo 

principal de anfibolitas que denominan informalmente: Metagabros de El Picacho.  

 

Metabasitas de Picacho se ubican al Sur-Oriente de la cuenca en varios cuerpos pequeños e 

irregulares. Tiene una extensión aproximada de 1284,94 ha, aflora en el cerro El Picacho de 

Medellín, a lo largo de la ladera occidental del Valle del río Aburrá y en los alrededores de canteras 

de Colombia. Corresponde a metagabros con textura ígnea, gabros miloníticos y anfibolitas de varios 

tipos asociados a una secuencia de piso oceánico (ofiolita). Está compuesta por horblenda, 

plagioclasas y anfíboles se observa esporádica epidota, posee una foliación mal definida con 

evidencias de haber sufrido procesos de deformación.  

 

Estas rocas, en estado fresco, son de color gris moteadas de blanco, presentan claras variaciones 

texturales, desde bandeada con alternancia de franjas claras y oscuras con orientación de los 

minerales máficos, hasta masiva. Presentan una composición bastante homogénea de horblenda en 

un 65 % y plagioclasa en un 35 %. Los afloramientos observados están fuertemente fracturados y 

diaclasados (Fotografía 52). 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

Se observa como saprolito altamente meteorizado (horizontes IV y V); en muy pocas ocasiones se 

logra observar la roca en estado fresco, localmente se observa nivel II de meteorización (Tabla 67). 

 

 

FOTOGRAFÍA 52. VARIAS FAMILIAS DE DIACLASAS EN LAS METABASITAS DE PICACHO , CL113 E: 838.969, 

N:1.180.692  

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

TABLA 67. PERFIL DE METEORIZACIÓN METABASITAS DE PICACHO 
 

HORIZONTE VI Suelo residual, con aproximadamente un metro de espesor 

HORIZONTE V 

Suelo; color gris claro a blanco, textura limosa, 

consistencia muy suave, baja plasticidad, 

cementación débil. con aproximadamente tres 

metros de espesor 

 

HORIZONTE IV 

Suelo color gris claro con variaciones a ocre claro, 

consistencia suave, plasticidad baja, cementación 

moderada, se observa la textura de la roca, con un  

espesor de dos metros 

 

HORIZONTE II Y III 

Roca moderadamente meteorizada, de color crema, 

brillo opaco, composición de plagioclasa, hornblenda, 

cuarzo segregado. Textura limosa, consistencia 

firme. 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Contacto Litológico 

Las metabasitas se encuentran en contacto fallado con la Dunita de Medellín, es común 

encontrar algunas exposiciones de dunita foliada. La metabasitas es instruida, en la parte alta de 

la ladera occidental por el Batolito de Ovejas y hacia el sector occidental por el Stock de Altavista. 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 Estructuras 

TABLA 68. ESTACION 

BANDEAMIENTO Y DIACLASAMIENTO 
80/320  80/305  65/300  

tomado de microzinificacion sismica  

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Complejo Quebrada Grande 

Esta unidad se encuentra al sur oeste del área de estudio en el municipio de Caldas, formada por 

rocas volcánicas y sedimentarias, denominadas miembro Volcánico (Kvqg) y miembro 

metasedimentario (Kvsqg).  

 

El miembro Volcánico aflora como franjas delgadas interrumpidas e irregulares con un área 

aproximada de 6067,64 ha que forman un relieve muy escarpado, encontrándose fuertemente 

diaclasada. Fracturada corresponde a una roca básica de textura afanítica, que en ocasiones puede 

presentarse con textura porfídica. Es una roca de color gris oscuro, densa y con patina de 

manganeso en su contorno, se define como basaltos grises y diabasas. Desarrolla un perfil de 

meteorización III.VI, V, VI, generalmente de color rojizo (Tabla 69), en la zona no se observa la roca 

en estado fresco. 

 

TABLA 69. PERFIL DE METEORIZACIÓN COMPLEJO QUEBRADA GRANDE MIEMBRO VOLCÁNICO 
 

HORIZONTE VI 
Suelo limo arcilloso, de color rojo con concentraciones de óxidos de colores negros. Textura 

ausente, El espesor es de cinco metros 

HORIZONTE V 

Suelo limo arcilloso, con algo de arena de color rojo 

a naranja rojizo. Textura original presente, 

plasticidad media a baja, consistencia media a alta.  

Espesor de ocho metros. 

 

HORIZONTE IV 

Suelo limo arcilloso de color naranja rojizo, y núcleos de roca presentes, fragmentos de roca 

meteorizados de colores negros a rojos, en algunos ocasiones se observan patinas y 

concentraciones de óxidos de manganeso. Con un espesor es de 15 m 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

HORIZONTE III, II Y 

I 

Roca alterada, con oxidación superficial; se parten 

en forma de paralelepípedos de dimensiones 

variables 

Estos horizontes conservan la textura y color original 

de la roca, en las zonas de debilidad La alteración 

genera colores negros por las pátinas de 

manganeso. alcanza un espesor de  20 m. 
 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

El miembro Volcano sedimentario se observa como una franja alargada al sur oeste del área de 

estudio aflorado sobre las vías Caldas –Amaga y Caldas - Supia. En el límite de la cuenca, 

ocupando un área aproximada de 713,36 ha, se observan intercalaciones de lutitas, tobas y chert, 

intercaladas con diabasas y basaltos. Las tobas constituyen una roca masiva de grano muy fino, 

color verde pálido, en ocasiones laminada. El chert a nivel de muestra de mano constituye una roca 

masiva, negra, con segregaciones de cuarzo; genera frecuentemente laminación, ya que se 

encuentra intercalada con tobas y finalmente las lutitas que son rocas foliadas de color gris oscuro a 

negro, de tamaño de grano muy fino. 

 

Estas rocas se encuentran afectadas tectónicamente con fuertes efectos de milonitización siendo 

común encontrar en las zonas de cizalla shales ricos en materia orgánica y micas, muy replegados y 

meteorizados. Todas las rocas encontradas tienen evidencia del fuerte metamorfismo superpuesto a 

las rocas sedimentarias. En el ara de estudio, el perfil de meteorización observado corresponde a 

tobas (horizontes I, V y VI), chert (horizontes III, V y VI, Lutitas: en la zona de estudio sólo se 

observó el horizonte I (Tabla 70). 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

TABLA 70. PERFIL DE METEORIZACIÓN COMPLEJO QUEBRADA GRANDE MIEMBRO VOLCANOSEDIMENTARIO 

HORIZONTE IV 

Las lutitas y chert genera un suelo residual limoso de 

color amarillo pardusco. Espesores no mayores a un metro 

Las tobas desarrollan granulometría limosa, con colores 

pálidos en tonalidades grisáceas; los horizontes 

superficiales incorporan materia orgánica, dando una 

tonalidad pardusca. Alcanza dos metros de espesor 

 

HORIZONTE V 

Las lutitas y chert corresponde a un horizonte de material 

limoso moteado. Espesores aproximados de un metro 

Las tobas presentan granulometría limosa, con colores 

pálidos en tonalidades grisáceas; 

 

HORIZONTE III 

Los chert generan zonas de debilidad, por meteorización 

diferencial, y desarrolla una granulometría limosa debido al 

alto fracturamiento de la roca; 

 

HORIZONTE I Tobas, roca masiva de grano muy fino, color verde pálido, en ocasiones laminada 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Contactos litológicos 

Las relaciones con los cuerpos adyacentes son intrusivas, con efectos térmicos sobre las rocas 

metamórficas, gneis y anfibolitas generando migmatitas de intrusión producto de la asimilación 

diferenciada. 

 

 Estructuras 

Se observan diaclasas y localmente orientación de minerales debido a protoclasis, originada por la 

deformación causada durante la intrusión sobre el magma parcialmente cristalizado, lo que produce 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

en la roca cierta orientación con apariencia de una textura gnéisica, donde se deben utilizar criterios 

de campo que permitan diferenciar estos materiales. 

 

 Intrusivos cretáceos 

 Gabros de Copacabana 

Aflora en márgenes del río Aburrá. En la vereda La Veta, en los taludes de una antigua vía que 

conduce a la zona de un respiradero de la hidroeléctrica Niquía, vereda Alvarado, vía al Ancón Norte 

y en la vereda Zarzal-La Luz, tiene una extensión aproximada de 104,80 ha. Los gabros están 

compuestos por hornblenda y feldespato (Fotografía 53), con una relación variable, en sectores se 

concentra la horblenda de tal manera que en ocasiones constituye casi el 100 % de la roca, 

desarrolla horizontes I, II y V, en el perfil de meteorización (Tabla 71). 

 

 

FOTOGRAFÍA 53. GABROS COMPUESTO POR FELDESPATOS Y HORBLENDAS ESTACION CL 050 E: 842.234, N: 

1.200.268.  

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 

 

 

 

 

 

 



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE LA CUENCA 

HIDROGRÁFICA DEL RÍO ABURRÁ – NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO 

DE ANTIOQUIA JURISDICCIÓN DE LA CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL 

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 

ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 347 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

TABLA 71. PERFIL DE METEORIZACIÓN GABROS DE COPACABANA 
 

HORIZONTE V 

Conserva la textura del gabro, con una 

granulometría limo arcillosa, las coloraciones son 

blancas y sobresalen las formas tabulares negras de 

la hornblenda. Puede alcanzar espesores de dos 

metros 

 

HORIZONTES I Y II En estos horizontes la roca está fresca, masiva, de color moteado blanco y negro, 

predominando el color negro de la hornblenda. 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Contactos litológicos 

Intruye la anfibolita y se encuentra rellenando fracturas o en forma de diques en el cuerpo de 

anfibolita. 

 

 

 Stock de San Diego  

Es un cuerpo plutónico que aflora de manera escasa con una extensión de 620,16 ha, en el área del 

Seminario Mayor, el Mirador del Poblado, barrio La Asomadera, Altos del Poblado, Los Pisquines, el 

hotel Intercontinental, barrios Castropol y El Guamal.  

 

El Stock de San Diego, está constituido por rocas ígneas básicas que varían composicionalmente 

desde dioritas hasta gabros. Mineralógicamente se presentan plagioclasas, hornblenda (Fotografía 

54) y algún contenido de olivino y piroxeno. 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 

FOTOGRAFÍA 54. DIORITA COMPUESTO POR FELDESPATOS Y HORBLENDAS ESTACIÓN CL036   

E: 836.498, N: 1.179.583.  

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

Los afloramientos en roca fresca son escasos con 10 m de espesor, la roca se encuentra masiva, 

leucocratica, con tonalidades verdes, con bajo fracturamiento (Fotografía 55). Esta unidad exhibe un 

avanzado proceso de meteorización, desarrollando suelos residuales, que superan los 30 m de 

espesor, los cuales atañen limos de tonalidades claras, hacia la base los horizontes V de saprolito 

son limo arenoso (Tabla 72). 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 

FOTOGRAFÍA 55. AFLORAMIENTO MASIVO DEL STOCK DE SAN DIEGO, ESTACIÓN CL036 E: 836.498, N: 

1.179.583.  

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

TABLA 72. PERFIL DE METEORIZACIÓN STOCK DE SAN DIEGO 

HORIZONTE VI 
Suelo limoso de color amarillo parduzco pardo claro no plástico. Espesor de hasta cinco 

metros 

HORIZONTE V 

Textura original presente y núcleos ausentes. Material limo-arenoso de color abigarrado: 

blanco, rojo, amarillo con motas oscuras. Textura granítica. Los espesores pueden superar 

los 30 m 

HORIZONTES I Y II 
Roca fresca de textura granítica. 

 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 Contacto Litológico 

Esta unidad se encuentra intruyendo la unidad de Migmatitas de Puente Peláez y la Dunita de 

Medellín, aflora en forma de techos colgados de forma irregular, los cuales se encuentran 

distribuidos caóticamente. 

 

 Estructuras 

TABLA 73. ESTACIÓN CL036 

ESTACIÓN CL036 E: 836.498, N: 1.179.583. 

DIACLASAS 100/40- 10/60-- 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Stock de Altavista 

El Stock de Altavista es una roca ígnea intrusiva, se localiza al suroccidente y centro de la cuenca 

del Valle de Aburrá, tiene una forma alargada y una extensión aproximada de 83 km2. Este cuerpo 

ígneo desarrolla un relieve de cuchillas y se marcan lineamientos que controlan el cauce de las 

quebradas que drenan hacia el Valle de Aburrá. Está compuesta por rocas de dioritas hornbléndicas, 

cuarzodioritas y gabros, con texturas fanerítica gruesa hasta afanítica, en ocasiones aparecen facies 

porfídicas, por lo que las rocas se pueden clasificar como pórfidos andesíticos o pórfidos 

microdioríticos.  

 

Macroscópicamente en la zona de estudio, la roca se caracteriza por ser maciza, fanerítica de grano 

medio a grueso, equigranular, color moteado blanco - gris claro y negro, de composición 

granodiorítica (Fotografía 56, Fotografía 57 y Fotografía 58 ), También es conformada por 

plagioclasas, cuarzo, hornblenda, diópsido, biotita y minerales accesorios como pirita, epidota, 

leucoxeno, con textura equigranular, la roca se encuentra medianamente meteorizada e 

intensamente fracturada (Fotografía 57 y Fotografía 58). 
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PÁG. 351 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 

FOTOGRAFÍA 56. GRANODIORITAS DE COLOR MOTEADO, CON BAJA METEROIRZACIÓN, SECTOR LOS 

QUESITOS (ANTIGUA VÍA AL MAR) CORREGIMIENTO DE SAN CRISTÓBAL, ESTACIÓN CL 082 

 (E: 825.232, N: 1.191.274) 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

    

FOTOGRAFÍA 57. GRANODIORITAS DE COLOR BLANCO CON TONALIDADES AMARILLAS Y GRIS CLARO, 

OBSERVESE EL ALTO GRADO DE FRACTURAMIENTO, SECTOR VÍA MEDELLÍN- TUNEL DE OCCIDENTE, 

ESTACIÓN CL 0101 E: 829.123, N: 1.185.787. 
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PÁG. 352 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 

FOTOGRAFÍA 58. GRANODIORITAS DE COLOR BLANCO CON TONALIDADES AMARILLAS Y GRIS CLARO, 

OBSERVESE EL ALTO GRADO DE FRACTURAMIENTO, SECTOR VÍA MEDELLÍN- TUNEL DE OCCIDENTE, 

ESTACIÓN CL 0101 E: 829.123, N: 1.185.787 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

El Stock de Altavista se encuentra muy alterado con espesores de meteorización que varían entre 

los 5 m y los 30 m, donde la textura y la granulometría dependen de la facies a la que corresponda la 

roca parental. El perfil de meteorización es generalmente de suelos limo arcillosos de color rojizo y 

amarillo (Tabla 74), los minerales originales se encuentran totalmente alterados, donde los 

feldespatos pasan a caolín y los minerales oscuros se encuentran decolorados y convertidos en 

óxidos e hidróxidos de hierro y manganeso, presenta fragmentos de roca meteorizada. En algunos 

sectores el saprolito conserva la textura de la roca original y hereda las estructuras, de consistencia 

húmeda y firme.  
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 

TABLA 74. PERFIL DE METEORIZACIÓN STOCK DE ALTA VISTA 

HORIZONTE VI 
Textura ausente. Suelo limoso de color pardo claro no 

plástico. Espesor de dos metros 

 

HORIZONTE V 

Saprolito con textura limosa y color homogéneo 

amarillo pardusco. En algunos sectores se observa una 

coloración moteada entre gris claro y amarillo pardo. 

Alcanza hasta cinco metros de espesor y en zonas 

donde las pendientes son suaves alcanza hasta 10 m 

 

HORIZONTE I 
Presenta espesores de hasta 10 m, principalmente hacia la parte alta de la vertiente montañosa 

de la denominada cuchilla Baldías y el sector del cerro Padre Amaya 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Contactos litológicos 

Las evidencias de campo exhiben relaciones de carácter intrusivo con las demás unidades y se 

observan como grandes estructuras de tipo lacolitos o estructuras de menor tamaño como diques. 

En los contactos generalmente se encuentran aureolas que configuran rocas masivas a fino 

granulares, usualmente de colores oscuros. 

 

 Estructuras 

TABLA 75. ESTACIÓN CL 0101 

ESTACIÓN CL 0101 E: 829.123, N: 1.185.787. 

DIACLASAS 25/75- 350/30-80/70- 245/70-105/75 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 Stock de Ovejas 

Cuerpo plutionico ubicado al occidente de la zona de estudio, aflora tanto en roca fresca como en 

avanzado estado de meteorización en el Valle de San Félix y en el sector oriental de Bello, los 

afloramientos rocosos se encuentran sobre el cauce de las vertientes del sector, en las carreteras 

Bello- -La China  y La China - San Félix. En este cuerpo se agrupan rocas como cuarzodioritas a 

dioritas y gabros, predominando las cuarzodioritas (Fotografía 59) de estructura masiva, fanerítica, 

de grano medio a grueso, equigranular, color moteado blanco - gris claro y negro compuesta por 

cuarzo, plagioclasa, hornblenda y biotita como minerales principales.  

 

 

FOTOGRAFÍA 59. CUARZODIORITA DEL STOCK DE OVEJAS  VEREDA TIERRA DENTRO, ESTACIÓN CL120 E: 

833.983, N: 1.195.946, 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

En superficie se observan bloques residuales como producto de la erosión superficial. Son 

subredondeados por efectos de meteorización esferoidal y alcanzan hasta 6 m. de diámetro. Gracias 

a ellos es posible identificar su composición original o la presencia de esta unidad en profundidad. 

En general, los suelos residuales de cuarzodiorita, por su carácter areno-arcilloso, son altamente 

susceptibles a la erosión cuando están expuestos a las aguas de escorrentía, en la zona oriental del 

área urbana actual de Bello desarrollan un espeso horizonte de meteorización (Tabla 76).  
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PÁG. 355 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

TABLA 76. PERFIL DE METEORIZACIÓN STOCK DE OVEJAS 

HORIZONTE VI 
La textura está ausente, se presenta un suelo limoso de color pardo claro no plástico. El espesor 

es de unos dos metros 

HORIZONTE V 

Roca extremadamente meteorizada conservando la 

estructura original. Presenta meteorización esferoidal, 

espesor aproximado de cinco metros. 

 

 

HORIZONTE IV 

Suelo altamente meteorizada, color amarillo rojizo, 

textura arenosa limosa, de consistencia firme, baja 

plasticidad y cementación moderada. El espesor 

promedio es de diez metros 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Contactos litológicos 

Relaciones de carácter intrusivo con las demás unidades y se observan como grandes estructuras 

de tipo lacolitos o estructuras de menor tamaño como diques. En los contactos generalmente se 

encuentran aureolas que configuran rocas masivas a fino granulares, usualmente de colores 

oscuros. 

 

 Estructuras 

TABLA 77. DIACLASAS 

DIACLASAS 

N35W/76E - N23W/84W 

N45E/69W -N58W/56W 

S50E/25E -  N60W/60E 

N18E/V -N80W/50N 

N80W/60E - N20W/75E 

N5W/V - N85W/60NE 

N20E/35NW - S75W/75NW 

N25W/60NE -N70W/25SW 
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PÁG. 356 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

ZONA DE FALLA 

(CONTACTO DIORITA – GNEIS) 
N75E/45 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Stock de las Estancias  

El Stock de Las Estancias se ubica al Sur- Oriente de la Cuenca del río Aburrá, aflora en la comuna 

nororiental  de Medellín en la quebrada Santa Elena y es producto del desplazamiento vertical  del 

plano de cabalgamiento de la Dunita de Medellín, causado por una falla normal denominada por 

Ingeominas 2005 como falla Santa Elena.  

 

El stock concierne a cuerpos menores de granitoides que, aunque separados geográficamente del 

cuerpo principal del Batolito Antioqueño, presentan características litológicas, mineralógicas y 

texturales similares y una posición que hace suponer una relación genética con este 

(Microzonificación, 2006).  

 

Litológicamente corresponde a granodiorita, fanerítica de grano medio a grueso, color moteado y 

contiene cuarzo, plagioclasa, feldespato potásico, hornblenda y biotita. Genera todos los perfiles de 

meteorización I, II, III, IV, V, VI- (Fotografía 60 y Tabla 78).  

 

 

FOTOGRAFÍA 60. HORIZONTE V DE METEORIZACIÓN DESARROLLADO POR EL STOCK DE LAS ESTANCIAS. 

ESTACIÓN CL108 E: 838.326 N: 1.181.363 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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PÁG. 357 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

TABLA 78. PERFIL DE METEORIZACIÓN STOCK DE LAS ESTACIAS 

HORIZONTE VI Limo arenoso de color rojo, amarillo rojizo o amarillo. Espesor variable máximo de dos metros 

HORIZONTE V 
Roca que conserva la estructura original. Puede desarrollar grus. Espesor aproximado de cinco 

metros 

HORIZONTE IV 
Roca altamente meteorizada con más del 50% del material desarrollando suelo residual. El 

espesor promedio es de diez metros. 

HORIZONTES I, 

II Y III 
Roca granítica que varía según el grado de fracturamiento que presente. 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Contactos litológicos 

El Stock de Las Estancias es un cuerpo localizado entre los bloques sur y central de la Dunita de 

Medellín, en contacto fallado con esta unidad e intrusivo en anfibolitas.  

 

 Estructuras 

En la zona de estudio no se observaron diaclasas en la roca.   

 

 Stock de Media Luna  

En la zona de estudio se observa esta unidad solamente en horizonte V del perfil de meteorización, 

aflora en la vereda Media Luna, sobre la vía principal que conduce de Santa Elena a Medellín. El 

stock tiene un área aproximada de 329,29 ha y presenta una composición cuarzodiorítica de textura 

fanerítica media. Esta unidad litológica hace parte del Batolito Antioqueño.   

 

En la zona se encuentra un suelo de color moteado blanco con tonalidades rojizas y amarillosas. El 

espesor visible es de unos siete metros (Tabla 79). 

 

TABLA 79. PERFIL DE METEORIZACIOMN STOCK DE MEDIA LUNA 

HORIZONTE V 
Es un suelo de color moteado blanco con tonalidades rojizas y amarillosas. El 

espesor visible es de unos siete metros 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 Contactos litológicos 

El contacto con la Anfibolita no se observa, se encuentra cubierto y se observa un cambio 

geomorfológico. 

 

 Batolito Antioqueño  

Unidad que cubre la mayor área de la Cuenca del Río de Aburrá. Se localiza en la zona norte con un 

área de 35382,08 ha, su composición mineralógica corresponde a plagioclasa, anfíbol, biotita y 

cuarzo. La textura es fanerítica equigranular, con cristales de anfíboles tabulares, subhedrales, 

plagioclasas y cuarzos anhedrales y biotitas subhexagonales. El tamaño de grano es principalmente 

de medio a grueso, de color blanco moteado de negro, composicionalmente predominan tonalitas 

(Fotografía 61) con variaciones locales marcadas por la disminución de cuarzo hacia granitos y 

dioritas. 

 

 

FOTOGRAFÍA 61. TONALITA DEL BATOLITO ANTIOQUEÑO. ESTACION CL89 E: 851.768 N: 1.196.611. 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

El perfil de meteorización tiene variaciones en las características de los horizontes, algunas de ellas 

influenciadas por la presencia de autolitos, diques y cambios texturales y composicionales del 

Batolito Antioqueño. Las dimensiones de esta unidad permiten desarrollar perfiles de meteorización 

diversos y profundos, donde predominan los horizontes I, II, V y VI (Tabla 80). Entre los horizontes 

intermedios III y IV, la meteorización esferoidal no permite hacer una clara diferenciación entre 

ambos.  



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE LA CUENCA 

HIDROGRÁFICA DEL RÍO ABURRÁ – NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO 

DE ANTIOQUIA JURISDICCIÓN DE LA CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL 

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 

ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 359 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

TABLA 80. PERFIL DE METEORIZACION BATOLITO ANTIOQUEÑO 

HORIZONTE VI 
Limo arenoso de color rojo, amarillo rojizo o amarillo; consistencia firme, baja plasticidad.  

Espesor variable entre uno y cinco metros 

HORIZONTE V 

Roca extremadamente meteorizada conservando la 

estructura original. Las características del material 

suelto. Presenta meteorización esferoidal, o anillos de 

cebolla. Espesor aproximado de cinco metros 

 

HORIZONTE IV 

Suelo altamente meteorizada, color amarillo rojizo, 

textura arenosa limosa, de consistencia firme, baja 

plasticidad, cementación moderada. 

Se alcanzan a distinguir en los bloques de roca 

sistemas de diaclasas rellenas por oxidaciones de 

minerales Ferromagnesianos. El espesor promedio es 

de diez metros  

HORIZONTE III 

Roca moderadamente meteorizada con menos del 50% 

del material formando suelo. Los bloques se encuentran 

frescos a ligeramente meteorizados en formas 

redondeadas como remanentes de la meteorización 

esferoidal. Espesor promedio de ocho metros 

 

HORIZONTE II 

Roca ligeramente meteorizada de color blanco moteado de negro y rojo, masiva de textura 

granítica. Se caracteriza por las alteraciones de los minerales ferromagnesianos generando 

pequeñas aureolas de color rojizo y cobre. Las diaclasas se encuentran rellenas por oxidaciones 

de hierro y arcillas tipo caolín por alteración del feldespato. 

HORIZONTE I 

Roca fresca sin signos de meteorización. Aflorando en 

los cauces de las quebradas de la vertiente occidental y 

en escarpes formados en la parte alta de las vertientes 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 Cenozoico  

 Depsositos de flujos de escombros y Lodos 

Los flujos de escombros y/o lodos, por su extensión (1922,30 ha) y su grado de madurez, permiten 

ser cartografiados.  

 

Además las características de altura, consolidación, madurez, pendiente y grado de incisión, 

permiten agruparlos en series de eventos desde el más antiguo al más reciente. Estos depósitos 

presentan un arreglo escalonado. Los más antiguos están localizados hacia la parte media y alta de 

la ladera y los más jóvenes se localizan hacia la base de la vertiente (Rendón et al. 2006). Es de 

aclarar que el alto grado de madurez de los depósitos impide identificar, en algunas zonas, si se 

trata de un horizonte VI, de un depósito, o si es un flujo de lodos compuesto preferentemente por 

material arcilloso. 

 

En general, estos depósitos tienen características muy variadas dependiendo de la zona donde se 

encuentren: varían desde clasto-soportado (con clastos completamente meteorizados) a matriz-

soportado. El Valle del río Aburrá en esta zona presenta una densa cobertura de depósitos al norte, 

desde la quebrada Aguas Frías y La Calda, hasta la quebrada Cinco Riales. En este sector el Valle 

es muy amplio, con una extensa cobertura de flujos de escombros y lodos en la base de la vertiente 

montañosa occidental, la cual desplaza el Cauce del río Aburrá contra los relieves colinados y lomos 

bajos de la vertiente montañosa oriental del valle. Estos flujos de la vertiente occidental han 

sepultado o circundado relieves de colinas saprolíticas bajas (Microzonificación, 2006). 

 

La zona urbana del municipio de Barbosa se ubica en un abanico de grandes dimensiones modelado 

en flujos de lodos. Este abanico se encuentra circundado por el perfil de meteorización de la 

cuarzodiorita del Batolito Antioqueño y es incisado por quebradas como La López, El Niño y La 

Manera. Estos drenajes, de dirección SE-NW, generan una serie de depósitos aluviotorrenciales, 

asociados a pequeños abanicos, que se superponen a los flujos de lodos ya mencionados.  

 

Los depósitos del norte de la cuenca (municipio de Barbosa y Bello) se caracterizan por ser matriz 

soportados, matriz areno-arcillosa de color amarillo a naranja, de plasticidad media, con clastos de 

tonalita y dioritas, de 30 a 50 cm de diámetro, subredondeados, sin orientación y con moderado 

grado de meteorización (Fotografía 62). 
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FOTOGRAFÍA 62. DEPÓSITO DE FLUJOS DE ESCOMBROS Y LODOS NQFII, CLASTOS DE TONALITA. 

ESTACIÓN CL075 E: 853.555 N: 1.201.318. 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Depósitos de flujo en la vereda La Chapa, sobre la vía que conduce de Barbosa a 

Concepción 

 En la vereda La Chapa, gran parte de la infraestructura matriz de granulometría limosa, de color 

pardo oscuro por efecto de la incorporación de materia orgánica; los clastos no superan los 10 cm de 

diámetro, pueden estar presentes hasta en un 50 %, están frescos, son desde subangulosos a 

subredondeados y están compuestos por roca del Batolito Antioqueño. La geoforma asociada a este 

depósito constituye un abanico de pendiente suave, sobre la cual reposan bolas de roca del Batolito 

Antioqueño, las cuales son residuales de la meteorización esferoidal. Pueden alcanzar diámetros 

hasta de tres metros y provienen de las partes altas de la vertiente montañosa. (Microzonificación, 

2006). 

 

 Flujos del sector Yarumito 

Se encuentra ubicado en la parcelación el Yarumito, limitado geográficamente por la quebrada El 

Guayabo y la quebrada Guayabo (Cestillal) - Guayabo (Carmonita). Está compuesto por bloques 

entre 20-40 % (con diferentes grados de madurez), embebidos en matriz limosa de color rojo a 

pardo. Los clastos están compuestos por rocas del Batolito Antioqueño y cornubianas cuyo protolito 

se presume metamórfico. Sobre estos depósitos se modelan una serie de lomos largos que se 

desprenden de la vertiente montañosa, hasta llegar al cauce del río Aburrá, donde terminan. Estos 

flujos se superponen a paleo relieves, modelados en saprolito, llenando las paleo concavidades. En 



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE LA CUENCA 

HIDROGRÁFICA DEL RÍO ABURRÁ – NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO 

DE ANTIOQUIA JURISDICCIÓN DE LA CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL 

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 

ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 362 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

ocasiones, las colinas modeladas en el perfil de meteorización sobresalen por encima de los flujos, 

tal y como ocurre en el sector más nororiental de la vereda El Noral. La superposición de depósitos 

de flujo sobre paleo-relieve, modelado en perfil de meteorización y el grado de incisión, desarrollan 

colinas modeladas tanto en depósitos como en perfil de meteorización. (Microzonificación, 2006). 

 

 Depósito de flujo en las cercanías a Papelsa, vertiente sur del río Aburrá 

Limitado en la vertiente oriental por la quebrada Dosquebradas y en la vertiente occidental por la 

quebrada Vallecitos. En esta zona la inclinación de la vertiente es suave, correspondiente con un 

flujo de lodos de matriz pardo rojiza, limosa, que alcanza espesores de hasta cinco metros 

(Microzonificación, 2006). 

 

 Depósitos en el sector de la vereda Popalito 

Son flujos de lodo con un porcentaje de bloques entre 15-40 %, usualmente en estado fresco, con 

clastos de formas angulares a subangulares, embebidos en matriz arenosa de color pardo a rojo. La 

composición de los clastos es principalmente cuarzodiorita. (Microzonificación, 2006) 

 

 Depósitos aluvio Torrenciales 

Se caracterizan por ser depósitos clasto-soportados, con clastos de formas desde redondeadas 

hasta subangulosas, de composición cuarzodiorítica principalmente, de diámetro desde 1 hasta 2 

metros. La matriz de estos depósitos es parda y de granulometría arenosa, de grano fino. En 

algunos sectores alcanza los 20 m de espesor como es el caso del depósito en las quebradas Tierra 

Dentro y la Chiquita en la vera Tierra Dentro-Municipio de Bello, donde se observan diferentes 

eventos (Fotografía 63). 
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FOTOGRAFÍA 63. DEPÓSITO FLUVIO TORRENCIAL, VEREDA TIERRA DENTRO –MUNICIPIO DE BELLO 

ANTIOQUIA. ESTACIÓN CL 120 E: 833.983 N: 1.195.946. 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

Este tipo de depósito también se observa en la margen izquierda del río Medellín desde la 

subcuenca de la quebrada  Doña María, pasando por los barrios San Isidro, La playa, Santa María 

Dos y San José de Manzanillo (Fotografía 64). Así como en la vía principal cerca de los charcos, 

Búcaros y entre Popalito y La Tambora. En ocasiones pueden observarse pequeños cerros aislados, 

modelados en estos depósitos, como es el caso de la quebrada La López en el sector del barrio 

Buenos Aires, vía al barrio San Rafael. En esta zona se observa el depósito suprayaciendo el perfil 

de meteorización de la cuarzodiorita. Igualmente, los depósitos aluviotorrenciales de la quebrada La 

Manera en el barrio Guayabal, se superponen al flujo de lodos. 
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FOTOGRAFÍA 64. DEPÓSITO FLUJO DE ESCOMBROS RÍO MEDELLÍN, BARRIO SANTA MARIA II. ESTACIÓN CL 

125, E: 832.074 N: 1.175.701 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 

 

 Depositos cuaternarios aluviales  

Están asociados a terrazas y abanicos aluviales del río Aburrá y sus quebradas afluentes. Los 

depósitos se caracterizan por ser moderadamente seleccionados, con clastos subangulosos a 

subredondeados. Dependiendo de su localización en la cuenca están compuestos por cuarzo, 

cuarzodiorita, gneis y esquisto embebido dentro de una matriz areno limosa, de color amarillo pálido. 

Están asociados a un relieve colinado producto de la incisión, probablemente su geoforma inicial 

pudo corresponder a abanicos de origen aluviotorrencial. 

 

2.3.2.3.2. Geología Estructural 

El dominio estructural de la Cuenca del río Aburrá está definido por el sistema de fallas Romeral, el 

carácter cinemático de esta estructura ha sido establecido con una componente sinestral de 

tendencia regional N-S, a la cual se le asocian tres direcciones de cizallamiento con direcciones N-S, 

N45ºE y N45ºW (Figura 94).  

 

Al sur del Valle de Aburrá se han reportado un gran número de fallas regionales y lineamientos con 

dos direcciones predominantes NS a NNW al oeste del río Medellín y una tendencia NW al este del 

mismo (Grosse, 1926; Case et al., 1971, González, 1980; Toussaint & Restrepo, 1984).  
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FIGURA 94. SISTEMA ESTRUCTURAL EN LA CUENCA DEL RÍO ABURRÁ 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016
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2.3.2.3.3. Sistema de Fallas NS al NNW 

De acuerdo con Ingeominas (2005), el tren regional de dirección NS a NNW está conformado por 

estructuras de falla que influyen tanto la dirección de las fajas de rocas metamórficas y las 

direcciones de foliación, como la disposición de la faja de rocas ultra básicas representadas por la 

Dunita de Medellín. Las fallas que presentan esta dirección corresponden a las que se presentan en 

la Tabla 81. 

 

TABLA 81. SISTEMA DE FALLAS NS AL NNW 

ESTRUCTURA 

GEOLÓGICA (FALLAS) 
DESCRIPCIÓN 

Falla San Jerónimo 

Penetra al Valle de Aburrá en inmediaciones del Alto de Minas, con dirección NS hasta 

los alrededores del municipio de Caldas, donde adopta una dirección NNW, 

prolongándose hacia las vertientes del río Cauca al NW del cerro del Padre Amaya. 

Presenta zonas de cizalla al oeste de Caldas, y La Tablaza, San Antonio de Prado y en 

la vía a Heliconia. En su zona de influencia, los contactos de las rocas son en general 

fallados y con buzamientos que varían entre 60 SW y 80 NE con tendencia vertical. 

 

Falla Santa Isabel 

De dirección NS marca el contacto entre los Esquistos de Cajamarca y las Anfibolitas 

Granatíferas de Caldas. Se evidencian rocas fracturadas, cizalladas y plegamientos en 

los esquistos. 

Falla Ancón 

Se referencia con una dirección N50°W en el sector de la quebrada La Romera hasta el 

Ancón Sur (Maya y Escobar 1985). Se observan zonas brechosas en los lechos de 

algunas corrientes de agua y cambios de pendientes y silletas 

Falla la Reventona 

Perteneciente al sistema de fallas de San Jerónimo, aparece en la cuenca de la 

quebrada La Reventona, de dirección NS, según fotointerpretación y revisión en campo 

se encontraron algunas evidencias de fallamiento como presencia de estrías, desarrollo 

de salvanda en una longitud de dos metros y el aumento en la densidad del 

diaclasamiento, desde seis diaclasas por metro a una distancia de 300 m del cauce de 

la quebrada, hasta 18 diaclasas por metro a cinco metros del cauce de la quebrada. 

Hacia el norte, se continúa y se marca por el cambio de pendiente de la dunita 

serpentinizada en el sector de la cantera de La Tablaza.  

Falla Tierra Amarilla 

Reportada por Martínez et al., 1991, se localiza en la parte alta de la vereda Quebrada 

Grande, en el municipio de La Estrella. Se reconocen expresiones como silletas y 

drenajes alineados con una dirección aproximada N60 W; además, se observa 

salvanda y la roca está altamente fracturada, lo que no permiten definir claramente 

familias de diaclasas. 
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ESTRUCTURA 

GEOLÓGICA (FALLAS) 
DESCRIPCIÓN 

Falla La Cachona 

La parte alta de la quebrada La Ayurá corre en sentido SN y cambia a un sentido 

N50 W a la altura de la desembocadura de la quebrada La Cachona. Esta dirección 

corresponde a un lineamiento reportado por Toro y Velásquez, 1984 

Falla Don Matías 

Documentada por Botero, 1963 y nombrada por Arango y Montoya, 1982. En la zona de 

estudio presenta una dirección N45ºW. Su expresión morfológica en el Valle es muy 

notoria, observándose silletas laterales en ambas márgenes del río Aburrá y estrías de 

falla en saprolitos de cuarzodiorita. Pone en contacto las rocas metamórficas de la 

cordillera Central con el Batolito Antioqueño (Sierra y Zapata, 1989). 

Falla El Guadual 

Corresponde a una falla de intrusión (Sierra y Zapata, 1989), de dirección N60º-

70ºW/60ºNE, bordea el contacto entre el Batolito Antioqueño y el cuerpo metamórfico 

que aflora al suroeste de Barbosa. Aflora en la carretera que conduce al Alto de 

Matasanos y sobre la autopista Medellín - Barbosa, con una amplia franja de unos 80 m 

de milonitas en el Batolito Antioqueño y deformación frágil en las filitas. 

Falla El Salto 

Documentada por Integral, 1982, con dirección N7°W y buzamientos superiores a 65º 

tanto al este como al oeste. Se extiende desde la cuchilla El Contador hasta la vereda 

Peñolcito de Copacabana. Presenta una fuerte expresión morfológica, formando 

escarpes con pendientes muy pronunciadas (cuchillas Ancón Norte y Contador) y 

Valles profundos desarrollados en los lineamientos de las quebradas (Álvarez y Trujillo, 

1985). 

Falla La Ese 

Con una dirección subparalela a la falla El Guadual, pone en contacto rocas 

metamórficas con el Batolito Antioqueño. De dirección aproximada N50ºW, se halla 

cubierta en la parte baja del Valle por depósitos recientes y continúa hacia el flanco 

oriental del Valle de Aburrá. 

Falla Rodas 

De dirección general NS/45°NS/45°E, pone en contacto las Dunitas de Medellín con las 

Anfibolitas. Con buzamiento 45°NE y se ha determinado de carácter normal. No 

presenta evidencias de desplazamientos horizontales y con desplazamiento vertical 

desconocido. 

Falla Calles 

Reportada por Ingeominas, 1983 – Hoy Servicio Geológico Colombiano según POT del 

municipio de Bello, aparece como una estructura mayor controlando el cauce de la 

quebrada La Chiquita del municipio de Bello, tiene un tendencia NNW. 
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ESTRUCTURA 

GEOLÓGICA (FALLAS) 
DESCRIPCIÓN 

Falla La Loca 

Observada en el cauce de la quebrada del mismo nombre entre los municipios de Bello 

y Medellín, presenta dirección N70°W/80°W afecta los gabros formado una superficie 

de ruptura continua por unos dos kilómetros de longitud. 

Falla Chagualones 

Esta falla hasta ahora no ha sido reportada en la literatura ni en los trabajos 

consultados, controla la parte media - alta del cauce de dicha quebrada, su dirección 

dominante es N20°W/70°E, y afecta en una ancho seis metros la cuarzodiorita del 

Batolito de Ovejas, los gabros y las dunitas. No se pudo determinar el tipo de 

movimiento ni la magnitud del mismo, se observa en una longitud de unos 400 m, 

aunque por rasgos morfológicos parece seguir por todo el cauce de la quebrada hasta 

su nacimiento; presenta una deformación dúctil sobre los gabros, formando 

milonitización y favoreciendo la intrusión de diques, que son cortados y desplazados 

por reactivaciones de la falla. 

Falla La Acuarela 

De acuerdo con Ingeominas (2005) – Hoy Servicio geológico colombiano, con este 

nombre se denomina una falla de rumbo de dirección N-S a NNW que se une a las 

trazas de falla del Sistema Belmira. Localmente esta falla se bifurca en dos trazas que 

limitan al Gneis Milonítico de Sajonia y lo ponen en contacto al occidente con la Dunita 

de Medellín y las Anfibolitas de Medellín, y al oriente con las Anfibolitas de Medellín. 

Esta falla, se diferencia de la falla de cabalgamiento de Rodas y por cuestiones de 

sinonimia con la Falla Otú - Pericos se considera más adecuado darle una 

denominación diferente. 

Falla Romeral 

Denominada por Grosse (1926), hace parte del sistema de fallas Cauca-Romeral, el 

cual se extiende hasta el Ecuador. En el sector norte, el aspecto de esta falla es de 

rumbo; en el centro es una falla de compresión o inversa y al sur es de cabalgamiento. 

FUENTE: AMVA, MICROZONIFICACIÓN SÍSMICA DETALLADA DE LOS MUNICIPIOS DE BARBOSA, GIRARDOTA, 

COPACABANA, SABANETA, LA ESTRELLA, CALDAS Y ENVIGADO; 2006. 

 

Según el Estudio de microzonificación sísmica 2006, las unidades afectadas por el sistema de fallas 

con dirección NS –NWW corresponden a Dunita de Medellín, Migmatitas de Puente Peláez, Gneis 

de La Ceja, Gneis de Sajonia, Anfibolitas de Medellín, Anfibolitas del Alto de Minas, Anfibolitas 

Granatíferas de Caldas, Esquistos de Cajamarca y esquistos de Caldas y el Complejo Quebrada 

Grande. 

 

2.3.2.3.4. Sistema de Fallas NE 

Las fallas de dirección NE en la Plancha 147, Medellín Oriental, se pueden agrupar en dos clases o 

sistemas: fallas formadas en un dominio de deformación dúctil y fallas formadas en dominio de 

fracturamiento frágil (Tabla 82). Las primeras conforman un sistema que se caracteriza por 
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desarrollar zonas amplias constituidas por milonitas o lo que se denomina como neises augen 

miloníticos y corresponden a zonas con deformación dúctil, expuestas en superficie por procesos de 

exhumación, pero que se formaron en niveles de corteza más profunda, generalmente entre cinco y 

diez kilómetros. El segundo grupo corresponde a fallas de dominio frágil formadas como respuesta a 

las fallas de rumbo y cabalgamiento de dirección NS a NNW, formadas cerca de la superficie, entre 

cero y cinco kilómetros (Ingeominas, 2005- Hoy Servicio Geológico Colombiano).  

 

TABLA 82. FALLAS NE 

ESTRUCTURA 

GEOLÓGICA (FALLAS) 
DESCRIPCIÓN 

Falla Las Chapa 

Presenta una tendencia NE con una extensión aproximadamente de 1.5 Km a lo 

largo de la loma Los Quinteros, loma El Guamal y la quebrada Ovejas. Posee una 

dirección N70ºE/40ºNW paralela a la dirección del Valle y con una expresión 

geomorfológica de facetas triangulares y un cambio brusco en la pendiente de las 

laderas (Sierra y Zapata, 1989). 

Falla Santa Elena 

Documentada por Sierra y Zapata, 1989, como lineamiento Buenos Aires y asociado 

a la falla Santa Elena. Evidenciado por cambios notables de pendiente y facetas 

triangulares, hacia la parte baja del cerro El Gallo sobre el cauce de la quebrada El 

Viento, presenta una zona de unos seis metros de material cizallado y dirección EW 

a N80°NS/45°E y buzamiento subvertical 

FUENTE: AMVA, MICROZONIFICACIÓN SÍSMICA DETALLADA DE LOS MUNICIPIOS DE BARBOSA, GIRARDOTA, 

COPACABANA, SABANETA, LA ESTRELLA, CALDAS Y ENVIGADO; 2006. 

 

2.3.2.3.5. Sistema de Fallas y Lineamientos NW 

En la zona de estudio, el sistema de dirección NW afecta principalmente el Batolito Antioqueño. 

Corresponde a lineamientos, fallas y fajas delgadas de rocas metamórficas incluidas dentro del 

Batolito como remanentes con tendencia general N25º a 60ºW (Ingeominas, 2005 – Hoy Servicio 

Geológico Colombiano). 

 

Las unidades descritas en la geología regional corresponden a las mismas unidades litológicas 

expuestas en la geología con fines de ordenamiento de cuencas, con una diferencia en la escala de 

detalle: La geología regional presenta una salida cartográfica a escala 1:100.000  y la geología para 

cuencas es representada y levantada en campo a  escala 1:25.000, en la cual se detalla rocas 

aflorantes (litología), la estructura de las mismas (medición de rumbo y manteo de estratos) o de la 

zona (medición de rumbos y manteos de fallas y/o fracturas). Así como determinar su extensión 

areal y las relaciones de contacto con otras rocas. 
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2.3.2.4. Geología para Ingeniería 

El objeto de la geología para ingeniería es definir el conjunto de materiales superficiales (rocas y 

suelos –depósitos-) junto con sus rasgos estructurales. Además de caracterizar su comportamiento 

geomecánico mediante estimaciones de propiedades índices o a través de correlaciones de 

parámetros comparativos. 

 

2.3.2.4.1. Metodología   

Para definir las características geomecánicas de las unidades superficiales se realizaron las 

siguientes actividades. 

 

 Fase de Planificación   

Basados en la fotointerpretación escala 1:25.000 (Figura 90), realizada para la geología con fines de 

ordenación de cuencas, se planificaron varios recorridos o transectas, para ser realizadas en la 

etapa de campo donde se levantaron puntos de control o estaciones de campo.  
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 95. INTERMEDIO GEOLÓGICO GEOMORFOLÓGICO 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

  Fase de campo 

Identificación de unidades superficiales, teniendo en cuenta las características del material rocoso y 

del perfil de meteorización.  

 

Caracterización del macizo rocoso:   

- Características de la discontinuidades: Orientación, número de discontinuidades, frecuencia 

o espaciado de las juntas (distancia entre dos discontinuidades), grado de apertura o 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

separación (abierto o cerrado), extensión, persistencia, continuidad, rugosidad o textura 

superficial (pulida, lisa o rugosa) y relleno (sin o con relleno, tipo de relleno),  

- Formas de rotura en los taludes rocosos: Roturas planas, roturas en cuña, roturas por 

vuelco, roturas globales (tipo suelo). 

- Toma de muestras, alteradas e inalteradas en las unidades geológicas identificadas en la 

recopilación bibliográfica y en la fotointerpretación.  

- La toma de las muestras de material se realizó mediante exploración directa con en taludes 

de corte, apiques, trincheras, y barreno. 

- Se diligenciaron las fichas descriptivas (ficha suministrada por el proyecto), para cada lugar 

donde se realizarán descripciones, exploraciones y toma de muestras.  

- Medida de resistencia en campo mediante el ensayo con penetrómetro de bolsillo para 

apoyar la evaluación geológica – geotécnica, este se entierra manualmente en la arcilla o 

limos a una profundidad predeterminada y se mide la presión requerida para su penetración. 

Este ensayo da un valor muy crudo de la resistencia a la comprensión inconfinada y su 

utilización requiere correlaciones con otros ensayos. 

- En campo se tomaron cinco (5) lecturas de resistencia en cada estación.   

- Para la toma de las muestras se ejecutaron apiques a una profundidad promedio de 2.0 m, 

se utilizaron los cortes naturales y taludes expuestos de carreteras y construcciones.  

 

 Análisis de laboratorio  

Las muestras de suelo obtenidas durante la etapa de exploración fueron debidamente rotuladas, 

protegidas y posteriormente llevadas al laboratorio, donde se ejecutaron pruebas de laboratorio 

necesarias para la identificación de propiedades físicas y mecánicas de los materiales. Se llevaron a 

cabo pruebas de laboratorio como: límites de Atterberg, peso unitario, compresión inconfinada, 

granulometría y humedad. Se relaciona las pruebas de laboratorio que se ejecutaron para el 

desarrollo del proyecto. (Anexos_Diagnostico / Anexo8_Caract_FisicoBiotica / 

2Geología_Geomorfologia). Los ensayos de laboratorio se efectuaron para complementar los 

atributos de cada una de las unidades cartografiadas. (Anexos_Diagnostico / 

Anexo8_Caract_FisicoBiotica  /  2Geología_Geomorfologia_1Formatos_Campo / 2EstacionesCL) y 

Anexos_Diagnostico / Anexo8_Caract_FisicoBiotica  /  2Geología_Geomorfologia / 

1Formatos_Campo / 1EstacionesAM). 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

2.3.2.4.2. Unidades geológicas Superficiales (UGS) 

Para la identificación de las unidades geológicas de superficie se ejecutó un programa de exploración 

directa sobre los materiales que conforman la Cuenca del río Aburrá, logrando conocer los espesores 

de los horizontes constitutivos del sitio, tomando muestras inalteradas para determinar las 

propiedades geomecánicas de cada unidad. En total se realizaron 223 estaciones de campo donde se 

identificaron los perfiles de meteorización y se caracterizó el macizo rocoso. Se tomaron 70 muestras 

para descripción de materiales (representativas para análisis de laboratorio), realizando a su vez el 

ensayo de la resistencia con el penetrómeto de bolsillo (Fotografía 65 y Tabla 86). Las muestras 

fueron distribuidas en las 25 unidades previamente identificadas en la recopilación bibliográfica y en el 

campo.  

 

 

FOTOGRAFÍA 65. TOMA DE RESISTENCIA ÍNSITU CON PENETROMETRO DE BOLSILLO 

 FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 
 

TABLA 83. RESISTENCIA DE MATERIAL CON PENETROMETRO DE BOLSILLO 

ESTACION DE 

CAMPO 

 

COORDENADAS 

RESISTENCIA CON PENETROMETRO 

DE BOLSILLO 

MATERIAL 

ESTE NORTE 

PROMEDIO DE 5 DATOS. 

TOMADOS EN EL 

AFLORAMIENTO 

SHELBY 

CL001 827105 1162737 
   

CL002 826963 1161650 2,2 2,1 arena 

CL003 826933 1161615 2,3 2 cenizas 
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ESTACION DE 

CAMPO 

 

COORDENADAS 

RESISTENCIA CON PENETROMETRO 

DE BOLSILLO 

MATERIAL 

ESTE NORTE 

PROMEDIO DE 5 DATOS. 

TOMADOS EN EL 

AFLORAMIENTO 

SHELBY 

CL009 830465 1165679 3,8 3,5 arenas 

CL013 830230 1162350 2 1,5 limos arenosos 

CL014 829795 1162264 2,3 4 limos arcillosos 

CL015 828826 1162087 1,4 1 arcillas arenosas 

CL016 827634 1168524 5 4 limo arcillosos 

CL018 827367 1167647 2,6 3,5 limos arcillosos 

CL020 826167 1170144 4,9 no penetra arena arcillosa 

CL021 826743 1170554 2,7 2,5 limos arenosos 

CL023 824828 1170478 4,3 4,5 limos arcillosos 

CL024 825229 1170988 3,2 3,5 limos arcillosos 

CL025 825548 1171681 3,9 5 limos arcillosos 

CL027 834963 1170729 3,6 4 limos 

CL030 835743 1175905 5 5 arena 

CL035 837428 1177538 4,7 3 arcillalimosa 

CL042 823599 1180078 3,7 4,5 arcillas 

CL049 844411 1198366 3,9 mayor  a 5 arcilla 

CL050 842234 1200268 2,1 4 arenas 

CL051 842121 1200684 5 5 arena 

CL054 843539 1197200 5 5 arcilla 

CL055 843515 1194259 5 5 arcilla 

CL057 844330 1193064 3 4 limos 

CL067 838318 1191292 3,38 4 limos arcillosos 

CL069 874283 1208532 3,3 4,5 arenas arcillosas 

CL071 871156 1209354 0,9 1 arenas arcillosas 

CL072 870035 1209984 2,7 3,5 arenas arcillosas 

CL074 868631 1209055 4,6 4 arenas arcillosas 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

ESTACION DE 

CAMPO 

 

COORDENADAS 

RESISTENCIA CON PENETROMETRO 

DE BOLSILLO 

MATERIAL 

ESTE NORTE 

PROMEDIO DE 5 DATOS. 

TOMADOS EN EL 

AFLORAMIENTO 

SHELBY 

CL079 827602 1188215 2,1 3,5 
 

CL084 826444 1192502 4,9 4 arenas arcillosas 

CL085 828101 1193547 4,1 5 limos arcillosos 

CL086 850826 1198619 5 5 arenasconglomeraticas 

CL087 851446 1198389 3,6 4,5 arcilla limosa 

CL088 852378 1198368 5 5 arenas 

CL090 852038 1195574 3,5 4,5 arcillas arenosas 

CL091 853547 1195189 2,2 5 arcillas 

CL092 851997 1194009 2,8 3,5 arenas 

CL093 850640 1192553 3,6 3,5 arenas 

CL097 852258 1188063 3,2 3 arenas arcillosas 

CL098 830193 1187704 4,5 4,5 
 

CL099 829145 1187063 5 5 arenas arcillosas 

CL104 831252 1185607 2,8 3,5 limos 

CL105 824216 1187405 3,4 4 limos arcillosos 

CL108 838322 1181358 3 3 limos 

CL109 840638 1177295 2 
 

afloramiento rocoso 

CL110 839336 1177945 4 1,5 limos arcillosos 

CL111 840503 1180576 4,5 3,5 limos 

CL114 838527 1180594 3,5 
  

CL119 835038 1200819 5 
  

CL125 832074 1175701 2,5 
  

CL126 824610 1175392 3 
  

CL127 824103 1174964 4,5 2,5 limos 

CL129 842362 1184152 1,5 1,5 
 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

La Identificación de unidades superficiales (UGS) se realizó de acuerdo a IAEG (1981) y Montero, 

Gonzáles, Ángel (1982), metodología sugerida por la Guía Técnica para Formulación de los Planes 

de Ordenación y Manejo de Cuencas Hidrográficas.  

   

En la Cuenca del río Aburrá, se caracterizaron siete (7) unidades superficiales, teniendo en cuenta 

las características de la masa del suelo (compacidad, estratificación, discontinuidades, 

intemperización). También características de los materiales constituyentes del suelo (color, forma y 

composición de la partícula, clasificación, tamaño del grano y plasticidad), además de formación 

geológica (origen, era y tipo de depósito).  

 

La caracterización no involucra la capa de cobertura vegetal, que para Cuenca del río Aburrá es en 

promedio de 0.50 metros en promedio. La clasificación de las unidades se basó en los resultados 

obtenidos del horizonte V (Deermen patton) o horizonte IB y IC (Deere patton). 

 

Cabe anotar que la resistencia tomada en campo con el penetrómetro de bolsillo no arroja el radio 

de fricción. No obstante, funciona para clasificar el suelo y determinar que es mayor en suelos 

cohesivos pero menor en suelos no cohesivos. La resistencia de punta y la fricción lateral se 

correlacionan con el tipo de suelo, entre otras propiedades como la razón de sobreconsolidación, el 

grado de cementación, la edad y la sensitividad, obteniéndose así una clasificación final. Asimismo, 

discrimina entre suelos muy blandos a duros, entre arenas muy sueltas a muy densas, entre arenas 

y arcillas limosas, arcillas arenosas, arcillas inorgánicas insensitivas, arcillas orgánicas y turba. 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 96. MAPA DE GEOLÓGIA PARA INGENÍERA CUENCA MEDIA Y ALTA 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 97. MAPA DE GEOLOGÍA PARA INGENÍERIA CUENCA BAJA 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 Unidad geológica superficial materiales transportados  

En esta unidad se agrupan las formaciones aluviales, aluvio torrenciales y depósitos de flujos de 

escombros y lodos, se caracteriza por generar un horizonte IC (Deeere-Patton 1971) de limo arcillo 

arenoso, de color anaranjado. Es de estructura homogénea y húmeda.   

 

  Aluviones de lechos fluviales Stf1 

Son de origen aluvial, están asociados a terrazas y abanicos aluviales del río Aburrá y sus 

quebradas afluentes. Genera suelos limo arcilloso de color café rojizo con tonalidades naranjas.  

 

 Depósitos torrenciales Stf5 

En general, estos depósitos varían desde clasto-soportado (con clastos completamente 

meteorizados) a matriz-soportado. El valle del río Aburrá en esta zona presenta una densa cobertura 

de estos depósitos; generan suelos de granulometría limosa, de color pardo oscuro por efecto de la 

incorporación de materia orgánica a rojiza (Fotografía 66). Además presentan clastos esporádicos 

que no superan los 4 cm de diámetro. 

 

 

FOTOGRAFÍA 66. SUELOS RESIDUALES LIMOSOS DE COLOR ROJIZO 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Depósitos fluvio- torrenciales Stf6 

 Se caracterizan por ser depósitos clasto-soportados, con clastos de formas desde redondeadas 

hasta subangulosas, de composición cuarzodiorítica principalmente, de diámetro desde 1 hasta 2 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

metros. Genera suelos de poco espesor que no supera los 50cm. Los suelos son de granulometría 

arenosa de grano fino de color pardo (Fotografía 67).  

 

FOTOGRAFÍA 67. SUELO RESIDUAL   DE 50CM DE ESPESOR.  GENERADA DE LOS DEPÓSITOS 

ALUVIOTORRENCIALES 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Unidad geológica superficial materiales residuales  

 Origen Rocas Ígneas Intrusivas o extrusivas (Srii).  

 Extrusivas (Srii2).  

 Roca parental de composición básica y granulometría fina  

Esta unidad corresponde al horizonte de alteración de las Dunitas de Medellín, la cual genera suelos 

residuales de composición limo arcillosa, de color anaranjado (Fotografía 68). Varía a amarillo con 

moteado vino tinto, de estructura homogénea, húmeda, consistencia dura de plasticidad baja; en 

zonas de topografía abrupta, incluyendo las vertientes empinadas, genera horizontes superiores a 

8m de espesor.  
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FOTOGRAFÍA 68. MUESTRA ÍNSITU DE LA UNIDAD GEOLÓGICA SUPERFICIAL SRII2 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

Para determinar la existencia de posibles fenómenos de expansividad del suelo se han realizado 

ensayos de límites de Atterberg, donde se obtuvieron valores de limite liquido (LL= 76%), limite 

plástico (LP= 47%) y un índice de plasticidad (IP= 29) con una clasificación SUCS = MH (limo de alta 

plasticidad), con una húmeda natural de 4,3%.   

 

Las dunitas de Medellín son materiales muy susceptibles a los procesos de remoción en masa 

(superficies de falla circular profunda). Las características deficientes se relacionan principalmente 

con la condición blanda de las arcillas y su característica plástica. Además indican una buena 

capacidad de retener agua (cuando aumenta LL se comportan como un líquido viscoso). 

 

Las lecturas de resistencia tomadas en la etapa de campo son relacionadas en la Tabla 84.  

 

TABLA 84. LECTURAS DE RESISTENCIA – CAMPO Srii 

ESTACIÓN RESISTENCIA Kg/Cm2 PROMEDIO 

CL035 4,5    4,5    5,0     4,5     5,0 4,7 

CL067 3,5    3,5    3,5      3,0    3,4 3,3 

CL110 2,0    2,0     2,0     2,0    2,0 2,0 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 Intrusivas (Srii1) 

 Roca parental de granulometría gruesa, textura cristalina masiva  

En esta unidad se relacionan algunos stock presentes en la Cuenca del río Aburrá, que corresponde 

al stock de Don Diego, Ovejas y Batolito Antioqueño, generan un material limo-arenoso de color 

abigarrado: blanco, rojo, amarillo con motas oscuras. Con textura original presente y núcleos 

ausentes en algunos sectores. Los espesores pueden superar los 30 m. Las  lecturas de los límites 

de Atterberg, se relaciona en la Tabla 85.   

 

TABLA 85. LECTURA DE LOS LÍMITES DE ATTERBERG 

UNIDAD 
LÍMITE 

LÍQUIDO (LL %) 

LÍMITE 

PLÁSTICO  

(LP %) 

ÍNDICE DE 

PLASTICIDAD 

 (IP %) 

SUCS HU % 

Stock de Ovejas 39 29 10 
SM 

 
13,1 

Stock de San Diego NP NP  SM 4,9 

Batolito Antioqueño 57 36 21 MH  

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Roca parental de composición básica y granulometría fina 

Estas unidades generan suelos residuales limo arenoso de color rojo, amarillo rojizo o moteado 

blanco con tonalidades. Los espesores observables son desde 2m, 7m hasta corresponde a los 

gabros de Copacabana y a los stock de las Estancias, Media Luna y AltaVista. Las lecturas de los 

límites de Atterberg se relacionan a continuación. (Tabla 89) 

 

TABLA 86. LECTURA DE LOS LÍMITES DE ATTERBERG  

UNIDAD 

LÍMITE 

LÍQUIDO 

(LL %) 

LÍMITE 

PLÁSTICO 

(LP %) 

ÍNDICE DE 

PLASTICIDAD 

(IP %) 

SUCS HU % 

Stock de AltaVista 44 30 14 ML 23 

Gabros de 

Copacabana 
NP Np   10,4 

Stock de las estancias 37 28 9 ML 7,2 

Stock de Media Luna 35 25 10 ML 6,9 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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FOTOGRAFÍA 69. SUELOS RESIDUALES LIMO ARENOSO DE COLOR ROJO, AMARILLO ROJIZO A MOTEADO 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

Estos materiales presentan índice de plasticidad bajo a medio, lo que indica que un pequeño 

incremento en el contenido de humedad del suelo, lo transforma de semisólido a la condición de 

líquido, es decir resulta muy sensible a los cambios de humedad, con una probabilidad de falla 

circular.   

 

 Origen de rocas Metamórficas (Srm) 

 De roca parental de textura cristalina y bien foliada (Srm1) 

Unidad superficial conformada por los suelos residuales de las unidades litológicas como Esquistos 

Anfibólicos de Baldías, Migmatitas de Puente Peláez, Esquistos de Caldas y Milonita de Iguaná, que 

generan suelos residuales de carácter limoso, generalmente se presenta con un color rojo y pardo, 

además presenta un alto contenido de micas (Fotografía 70). 
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FOTOGRAFÍA 70. SUELOS RESIDUALES DE CARÁCTER LIMOSO, DE COLOR PARDO 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

Las lecturas de los límites de Atterberg se relacionan en la Tabla 87. 

 

TABLA 87. LECTURA DE LOS LÍMITES DE ATTERBERG  

UNIDAD 
LÍMITE LÍQUIDO 

(LL %) 

LÍMITE PLÁSTICO 

(LP %) 

ÍNDICE DE PLASTICIDAD 

(IP %) 
SUCS HU % 

Esquistos de 

Caldas 
86 50 36 MH 69,3 

Migmatitas de 

puente Peláez 
30 21 9 CL 9,8 

Esquistos 

anfiboliticos  de 

Baldías 

60 45 15 GM 15,7 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 De rocas parentales  básicas de textura cristalina masivas y granulometría gruesa 

(Srm2a)  

Suelos residuales de textura areno arcillosa a limosa de colores variados, desde blanco, amarillo 

claro a rojo (Fotografía 71). Donde el material es muy micáceo desarrolla perfiles de meteorización 

de granulometría arcillosa con algunos fragmentos de cuarzo tamaño arena. En ocasiones, este 

mismo material desarrolla espesos horizontes de caolinita. Las arcillas son de color variable entre 
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pardo rojizo y amarillo pálido que le proporcionan al suelo un aspecto moteado. Estos suelos se 

observan en las unidades litológicas Anfibolitas Granatiferas de Caldas, Anfibolitas de Medellín,  

Anfibolitas del Alto de Minas y las Metabasitas del Picacho.  

 

 

FOTOGRAFÍA 71. SUELO RESIDUAL DE TEXTURA ARENOSA DE COLOR BLANCO AMARILLO CLARO. 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

Esta unidad presentan un índice de plasticidad alto, lo que indica que estos suelos para pasar del 

estado semisólido al líquido, necesita gran cantidad de agua (alta precipitación). Las lecturas de los 

límites de Atterberg se relacionan en la Tabla 88. 

 

TABLA 88. LECTURA DE LOS LÍMITES DE ATTERBERG  

UNIDAD 

LÍMITE 

LÍQUIDO  

(LL %) 

LÍMITE 

PLÁSTICO 

 (LP %) 

ÍNDICE DE 

PLASTICIDAD  

(IP %) 

SUCS HU % 

Anfibolitas del Alto de Minas  45 31 11 ML 27,4 

Anfibolitas de Medellín 64 48 16 MH 45,5 

Anfibolitas Granatiferas NL NP - - 16,8 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

Estos materiales presentan índice de plasticidad medio, lo que indica que en un incremento en las 

lluvias se presentara un incremento en el contenido de humedad, transformando el suelo de 
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semisólido a la condición de líquido, resultando sensible a los cambios de humedad con una 

probabilidad de falla circular.   

 

 De rocas parentales de textura cristalina masivas y granulometría gruesa (Srm2)  

Los suelos residuales que generan esta unidad se caracterizan por su granulometría arenosa, con 

bandeamiento de colores rojizos, amarillos, grises y pardosa. Es común observar delgadas bandas y 

lentes de cuarzo. En este horizonte, el suelo conserva la textura original de la roca, pero es 

fácilmente disgregable. En este grupo se encuentran el Gneis Milonitico de Sajonia y Gneis de la 

Ceja. Las lecturas de los límites de Atterberg se relacionan en la Tabla 89. 

 

TABLA 89. LECTURA DE LOS LÍMITES DE ATTERBERG  

UNIDAD 

LÍMITE 

LÍQUIDO (LL 

%) 

LÍMITE 

PLÁSTICO 

(LP %) 

ÍNDICE DE 

PLASTICIDAD (IP 

%) 

SUCS HU % 

Gneis Milonitico de Sajonia 33 24 9 ML 7,1 

y Gneis de la Ceja 69 39 30 MH 22,3 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

Esta unidad presentan índices de plasticidad altos y bajos, el de 9%, significa que un pequeño 

incremento en él con tenido de humedad del suelo, lo transforma de semisólido a la condición de 

líquido, es decir, resulta muy sensible a los cambios de humedad y el valor de 30% indica que para 

que un suelo pase del estado semisólido al líquido, se le deben presentar altas precipitaciones.  

 

 De rocas Ígneas Volcánicas (Sriv1) 

Suelos residuales de roca parental de origen volcánico y granulometría fina a gruesa. Esta unidad 

superficial es generada del perfil de meteorización de las rocas del Complejo Quebrada Grande, los 

suelos corresponde a limos arcillosos, con algo de arena de color rojo a naranja rojizo (Fotografía 

72), textura original presente, plasticidad media a baja y consistencia media a alta.  
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FOTOGRAFÍA 72. SUELOS RESIDUALES DE ARCILLAS DE COLOR NARANJA 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

Presenta un índice de plasticidad alto, indicando que se debe presentar una alta precipitación para 

que estos suelos pasen del estado semisólido al líquido. Arrojando una estabilidad aceptable. Las 

lecturas de los límites de Atterberg se relacionan en la Tabla 90. 

 

TABLA 90. LECTURA DE LOS LÍMITES DE ATTERBERG  

UNIDAD 
LÍMITE LÍQUIDO 

(LL %) 

LÍMITE PLÁSTICO 

(LP %) 

ÍNDICE DE 

PLASTICIDAD (IP %) 
SUCS HU % 

Complejo quebrada 

grande 
56 40 16 MH 47,1 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Caracterización del macizo rocoso  

El macizo rocoso comprende el conjunto del material rocoso, es decir, la sustancia de la sustancia 

rocosa misma. Además de discontinuidades que presenta carácter homogéneo, comportamiento 

discontinuo y normalmente anisótropo, frecuencia y orientación de los planos de discontinuidad, que 

condicionan su comportamiento geomecánico e hidráulico. En la Cuenca del río Aburrá se 

caracterizaron los macizos rocos de la unidad litológica, que presentarán afloramientos rocosos. 

Para su caracterización las unidades corresponden a las descritas en la geología con fines de 

ordenamiento de cuencas.  
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La caracterización del macizo rocoso se determinara por medio del RQD. Como no se obtuvo 

testigos de perforación se ha calculado el índice de calidad de la roca por medio de la fórmula de 

Palstromii. 

 

RQD =115-3.3*Jv 

 

Jv= Numero de discontinuidades por metro cubico (observadas en campo).   

 

Donde:  

RQD (%) CALIDAD DE LA ROCA 

<25 Muy mala 

25-50 Mala 

50-75 Regular 

75-90 buena 

90-100 excelente 

 

Clasificación RMR Bieniawski, 1979. “rock mass rating”, se valora con una serie de parámetro   

1. Resistencia material intacto 

2. RQD 

3. Distancia entre las discontinuidades  

4. Condición de las discontinuidades  

5. Aguas Subterráneas 

 

RMR= 1+2+3+4+5 

 

Donde :  

RMR CALIDAD DE LA ROCA 

81-100 

61-80 

41-60 

21-40 

0-20 

Muy Buena 

Buena 

Regular 

Mala 

Muy Mala 
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Para la valuación in situ de resistencia del material intacto o rocoso (1), se utiliza los datos de la 

Tabla 91. 
 

 TABLA 91. EVALUACIÓN IN SITU DE RESISTENCIA  

DESCRIPCIÓN 

RESISTENCIA 

COMPRESIÓN SIMPLE 

(Kg/Cm3) 

HUELLA Y SONIDO 

Muy blanda  

 

 

Blanda  

 

 

Media  

 

 

 

Moderadamente 

dura 

 

 

 

Muy dura  

10-15 

 

 

50-250 

 

 

250-500 

 

 

 

500-1000 

 

1000-2500 

 

 

>2500 

El material se disgrega completamente con un golpe y se 

des hace con navaja. 

 

El material se indenta de 1,5 a 3mm con pico de martillo y se 

deshace con la navaja. 

 

El material NO se deshace con la navaja. La muestra 

sostenida en la mano se rompe con un (1) golpe de martillo.  

 

La muestra se rompe con varios golpes de martillo. 

La muestra depositada en el suelo se rompe con un (1)  

golpe   

 

La muestra se rompe con dificulta a golpes con el pico del 

martillo. Sonido macizo.  

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

En la Tabla 92 se presentan las características dirigidas a la evaluación expeditiva de macizos 

rocosos de Bieniawski.    

 

TABLA 92. EVALUACIÓN EXPEDITIVA DE  BIENIAWSKI 

RQD PUNTAJE 
RESISTENCIA COMPRESIÓN 

SIMPLE (MPA) 
PUNTAJE 

DISTANCIA ENTRE  LAS 

DISCONTINUIDADES (m) 
PUNTAJE 

90-100 20    >250 15 >2 20 

75-90 17 100-250 12 0,6-2,0 15 

50-75 13 50-100 7 0,2- 0,6 10 

25-50 8 25-50 4 0,06-0,2 8 
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RQD PUNTAJE 
RESISTENCIA COMPRESIÓN 

SIMPLE (MPA) 
PUNTAJE 

DISTANCIA ENTRE  LAS 

DISCONTINUIDADES (m) 
PUNTAJE 

< 25 3 10-25 2 < 0,06 5 

  3-10 1   

  < 3 0   

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

El puntaje según las condiciones de las discontinuidades se presenta en la Tabla 93. 

 

TABLA 93. PUNTAJE SEGÚN LAS CONDICIONES DE DISCONTINUIDAD 

DESCRIPCIÓN PUNTAJE 

Superficies muy rugosas, de poca extensión, paredes de roca resistente 15 

Superficies poco rugosas, apertura menor a 1 mm, paredes de roca resistente 12 

Ídem anterior, pero con paredes de roca blanda 7 

Superficies suaves o relleno de falla de 1 a 5 mm de espesor o apertura de 1 a 5 mm, las 

discontinuidades se extienden por varios metros 
4 

Discontinuidades abiertas, con relleno de falla de más de 5 mm de espesor o apertura de más de 

5 mm, las discontinuidades se extienden por varios metros 

0 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

La Tabla 94 contiene el puntaje según las condiciones del agua subterránea  

 

TABLA 94. PUNTAJE SEGÚN LAS CONDICIONES DE AGUA SUBTERRÁNEA 

CONDICIONES GENERALES PUNTAJE 

Completamente seco 15 

Apenas húmedo 12 

Húmedo 7 

Goteo 4 

Flujo continuo 0 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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 Unidad Geológica: Dunitas de Medellín 

 Estación CL 007, se encontraron 3 familias de discontinuidades (Tabla 95). 

 

TABLA 95. FAMILIAS DE DISCONTINUIDADES - ESTACIÓN CL 007 

 FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 

AZIMUT 30/70 320/90 220/25 

CONTINUIDAD (M)  1 1,80 4 

PERSISTENCIA (* 1 METRO) 3 4 4 

ABERTURA  3ml 4ml 5ml 

RELLENO  DE LA FRACTURA Óxidos de hierro Óxidos de hierro Óxidos de hierro 

ESTADO DE LA DIACLASA Muy rugosa Ondulada a rugosa Ondulada a rugosa 

ESTADO DE AGUA  Seco Seco Seco 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Caracterización del macizo (Determinación del RQD) 

JV= 13         RQD =115-3.3*13       RQD =72.1 

 

 Estación CL 035, se encontraron 3 familias de discontinuidades (Tabla 96). 

 

TABLA 96. FAMILIAS DE DISCONTINUIDADES - ESTACIÓN CL 035 

 FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 

AZIMUT 20/75 305/60 210/60 

CONTINUIDAD ()  50cm 1,20m 1m 

PERSISTENCIA (* 1 METRO) 2 1 1 

ABERTURA  cerrada cerrada 1ml 

RELLENO  DE LA FRACTURA NA NA Sin relleno 

ESTADO DE LA DIACLASA Muy rugosa Ondulada a rugosa Ondulada a rugosa 

ESTADO DE AGUA  Seco Seco Seco 

Rompe a un martillazo en el suelo 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016  
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 Caracterización del macizo (Determinación del RQD) 

JV= 4       RQD =115-3.3*4     RQD =101.8 

 

 Valoración  

Esta sección está compuesta por tipos de roca ultramafitas serpentinizadas por discontinuidades 

rellenas de óxidos (Tabla 97). 

 

TABLA 97. VALORACIÓN MACIZO ROCOSO DE LAS DUNITAS DE MEDELLÍN 

PARÁMETROS VALOR VALORACIÓN 

Resistencia a la compresión (Mpa) 98 7 

RQD (%) 90-100 20 

Espacio fracturas principales (mm) 0.2- 0.6 10 

Estado de agua  Completamente seco 15 

Condición de las discontinuidades   Rugosa a Muy Rugosa 15 

VALOR RMR                                                              67 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

Las dunitas de Medellín presentan una calidad de la roca buena, de acuerdo al RMR obtenido.  Sin 

embargo, el análisis estereográfico de discontinuidades indica que se puede llegar a presenta un 

deslizamiento planar en la superficie de fractura de la familia 2 (Figura 98).  
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FIGURA 98. REPRESENTACIÓN GRÁFICA Y EVALUACIÓN DE PROBABILIDAD DE FALLA DEL MACIZO ROCOSO 

DE LAS DUNITAS DE MEDELLÍN 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Estación CL109, se encontraron 4 familias de discontinuidades (Tabla 98). 

 

TABLA 98. FAMILIAS DE DISCONTINUIDADES - ESTACIÓN CL 109 

 FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 FAMILIA 4 

AZIMUT 50/85 150/50 70/20 100/75 

CONTINUIDAD   1m 50cm 1m 10cm 

PERSISTENCIA (* 1 METRO) 2 2 1 3 

ABERTURA  Cerrada Cerrada Cerrada Cerrada 

RELLENO  DE LA FRACTURA NA NA NA NA 

ESTADO DE LA DIACLASA Lisa Lisa Rugosa Rugosa 

ESTADO DE AGUA  Seca Seca Seca  

Roca dura 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

  



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE LA CUENCA 

HIDROGRÁFICA DEL RÍO ABURRÁ – NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO 

DE ANTIOQUIA JURISDICCIÓN DE LA CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL 

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 

ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 394 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 Caracterización del macizo (Determinación del RQD) 

JV=7    RQD =115-3.3*7     RQD = 91.9 

 

 Valoración  

Esta sección está compuesta por tipos de roca esquistos y discontinuidades rellenas Arcillas (Tabla 

99). 

 

TABLA 99. VALORACIÓN - ESTACIÓN CL 109 

PARPÁMETROS VALOR VALORACIÓN 

Resistencia a la compresión (Mpa) 50-100 7 

RQD (%) 90-100 20 

Espacio fracturas principales (mm) >2 20 

Estado de agua  Completamente seco 15 

Condición de las discontinuidades   Rugosa 15 

VALOR RMR 77 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

De acuerdo a los valores del RMR, la calidad de la roca es buena y presenta una probabilidad de 

falla planar con respecto al conjunto de diaclasas que conforman la familia 2. (Figura 99) 

  



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE LA CUENCA 

HIDROGRÁFICA DEL RÍO ABURRÁ – NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO 

DE ANTIOQUIA JURISDICCIÓN DE LA CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL 

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 

ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 395 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 99. REPRESENTACIÓN GRÁFICA Y EVALUACIÓN DE PROBABILIDAD DE FALLA DEL MACIZO ROCOSO 

DE LAS DUNITAS DE MEDELLÍN ESTACIÓN CL109 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Unidad Geológica:  Anfibolitas del alto de Minas  

 Estación CL 012, se encontraron 2 familias de discontinuidades (Tabla 100). 

 

TABLA 100. FAMILIAS DE DISCONTINUIDADES - ESTACIÓN CL 012 

 FAMILIA 1 FAMILIA 2 

AZIMUT 260/72 310/65 

CONTINUIDAD 2m 50cm 

PERSISTENCIA (* 1 METRO) 3 5 

ABERTURA 1ml 2ml 

RELLENO  DE LA FRACTURA Sin relleno Sin relleno 

ESTADO DE LA DIACLASA Rugosa Rugosa 

ESTADO DE AGUA Seco Seco 

Rompe a 10 martillazos 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016  



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE LA CUENCA 

HIDROGRÁFICA DEL RÍO ABURRÁ – NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO 

DE ANTIOQUIA JURISDICCIÓN DE LA CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL 

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 

ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 396 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 Caracterización del macizo (Determinación del RQD) 

 

JV= 6 RQD =115-3.3*6 RQD =95.2 

 

 Valoración  

Esta sección está compuesta por tipos de roca anfibolitas con discontinuidades sin relleno (Tabla 

101). 

 

TABLA 101. VALORACIÓN - ESTACIÓN CL 012 

PARÁMETROS VALOR VALORACIÓN 

Resistencia a la compresión (Mpa) >250 15 

RQD (%) 90-100 20 

Espacio fracturas principales (mm) 0,06-0,2 8 

Estado de agua Completamente seco 15 

Condición de las discontinuidades Rugosa a Muy Rugosa 15 

VALOR RMR 73 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016  

 

La calidad de la roca de las Anfibolitas del alto de Mina es Buena; de acuerdo al valor RMR 

obtenido, es estable para sistema de falla planar (Figura 100). 

  



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE LA CUENCA 

HIDROGRÁFICA DEL RÍO ABURRÁ – NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO 

DE ANTIOQUIA JURISDICCIÓN DE LA CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL 

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 

ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 397 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 100. REPRESENTACIÓN GRÁFICA Y EVALUACIÓN DE PROBABILIDAD DE FALLA DEL MACIZO 

ROCOSO DE LAS ANFIBOLITAS DEL ALTO DE MINAS. 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Unidad Geológica:  Complejo Ofiolitico de Romeral 

 Estación CL 026, se encontraron 3 familias de discontinuidades (Tabla 102). 

 

TABLA 102. FAMILIAS DE DISCONTINUIDADES - ESTACIÓN CL 026 

 FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 

AZIMUT 40/85 330/45 2/50 

CONTINUIDAD 1m 50cm  

PERSISTENCIA (* 1 METRO) 4 8  

ABERTURA Cerrada 0,1m 0,1mm 

RELLENO  DE LA FRACTURA Arena Arena Arena 

ESTADO DE LA DIACLASA Rugosa Rugosa Rugosa 

ESTADO DE AGUA Seca Seca Seca 

Rompe a 5  martillazo 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016  



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE LA CUENCA 

HIDROGRÁFICA DEL RÍO ABURRÁ – NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO 

DE ANTIOQUIA JURISDICCIÓN DE LA CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL 

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 

ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 398 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 Caracterización del macizo (Determinación del RQD) 

 

JV= 8 RQD =115-3.3*8 RQD = 88.6 

 

 Valoración  

Esta sección está compuesta por peridiotitas con alto contenido de olivino por discontinuidades 

rellenas de arena (Tabla 103). 

 

TABLA 103. VALORACIÓN - ESTACIÓN CL 026 

PARÁMETROS VALOR VALORACIÓN 

Resistencia a la compresión (Mpa) 90-100 20 

RQD (%) 75-90 17 

Espacio fracturas principales (mm) < 0,06 5 

Estado de agua  Completamente seco 15 

Condición de las discontinuidades   Rugosa a Muy Rugosa 15 

VALOR RMR                                                               67 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

La calidad de la roca del Complejo Ofiolitico de Romeral es buena, de acuerdo al resultado RMR 

obtenidos, de acuerdo a la representación estereográfica no presenta probabilidad de falla (Figura 

101).  



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE LA CUENCA 

HIDROGRÁFICA DEL RÍO ABURRÁ – NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO 

DE ANTIOQUIA JURISDICCIÓN DE LA CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL 

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 

ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 399 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 101. REPRESENTACIÓN GRÁFICA Y EVALUACIÓN DE PROBABILIDAD DE FALLA DEL MACIZO 

ROCOSO DEL COMPLEJO OFIOLITICO DE ROMERAL. 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Estación CL 020, se encontraron 3 familias de discontinuidades (Tabla 104). 

 

TABLA 104. FAMILIAS DE DISCONTINUIDADES - ESTACIÓN CL 020 

 FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 

AZIMUT 45/100 335/80 270/85 

CONTINUIDAD   4m 30cm 25cm 

PERSISTENCIA (* 1 METRO) 2 6 4 

ABERTURA  2ml 3cm 3ml 

RELLENO  DE LA FRACTURA Arena Alteración Hidrotermal Arena 

ESTADO DE LA DIACLASA Rugosa Rugosa Rugosa 

ESTADO DE AGUA  Seco Seco Seco 

Rompe a 3 martillazos 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE LA CUENCA 

HIDROGRÁFICA DEL RÍO ABURRÁ – NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO 

DE ANTIOQUIA JURISDICCIÓN DE LA CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL 

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 

ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 400 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 Caracterización del macizo (Determinación del RQD) 

JV= 9 RQD =115-3.3*9 RQD = 85.3 

 

 Valoración  

La valoración de la Estación CL 020 se presenta en la Tabla 105. 

 

TABLA 105. VALORACIÓN - ESTACIÓN CL 020 

PARAMETROS VALOR VALORACIÓN 

Resistencia a la compresión (Mpa) 50-100 7 

RQD (%) 90-100 20 

Espacio fracturas principales (mm) 0,06-0,2 8 

Estado de agua Completamente seco 15 

Condición de las discontinuidades Rugosa 15 

VALOR RMR 65 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

El estado de la roca es buena según el RMR arrojado, no presenta inestabilidad a falla planar 

(Figura 102). 



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE LA CUENCA 

HIDROGRÁFICA DEL RÍO ABURRÁ – NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO 

DE ANTIOQUIA JURISDICCIÓN DE LA CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL 

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 

ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 401 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 102. REPRESENTACIÓN GRÁFICA Y EVALUACIÓN DE PROBABILIDAD DE FALLA DEL MACIZO 

ROCOSO DEL COMPLEJO OFIOLITICO DE ROMERAL. ESTACION CL020 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Estación AM 38 se encontraron 3 familias de discontinuidades (Tabla 106). 

 

TABLA 106. FAMILIAS DE DISCONTINUIDADES - ESTACIÓN AM 38 

 FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 

AZIMUT 86/10 276/34 10/32 

CONTINUIDAD   50cm 10cm 20cm 

PERSISTENCIA (* 1 METRO) 2 2 3 

ABERTURA  4cm 3cm 1cm 

RELLENO  DE LA FRACTURA Arena Arena Arena 

ESTADO DE LA DIACLASA Rugosa Rugosa Rugosa 

ESTADO DE AGUA  Seca Seca Seca 

Rompe a 3 martillazos 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

  



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE LA CUENCA 

HIDROGRÁFICA DEL RÍO ABURRÁ – NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO 

DE ANTIOQUIA JURISDICCIÓN DE LA CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL 

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 

ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 402 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 Caracterización del macizo (Determinación del RQD) 

JV=4 RQD =115-3.3*4 RQD = 101.8 

 

 Valoración  

Esta sección está compuesta por peridotita (Tabla 110). 

 

TABLA 107. VALORACIÓN - ESTACIÓN AM 38 

PARÁMETROS VALOR VALORACIÓN 

Resistencia a la compresión (Mpa) 100-250 12 

RQD (%) 90-100 20 

Espacio fracturas principales (mm) >2 20 

Estado de agua Completamente seco 15 

Condición de las discontinuidades Rugosa 15 

VALOR RMR 82 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

La calidad de la roca de esta unidad es muy buena, con  probabilidad de falla por las 

discontinuidades  correspondientes a las familias 1 y 3 (Figura 103).  

 



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE LA CUENCA 

HIDROGRÁFICA DEL RÍO ABURRÁ – NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO 

DE ANTIOQUIA JURISDICCIÓN DE LA CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL 

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 

ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 403 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 103. REPRESENTACIÓN GRÁFICA Y EVALUACIÓN DE PROBABILIDAD DE FALLA DEL MACIZO 

ROCOSO DEL COMPLEJO OFIOLITICO DE ROMERAL. ESTACIÓN AM038 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Unidad Geológica:  Metabasitas del Picacho  

 Estación CL 028, se encontraron 2 familias de discontinuidades (Tabla 108). 

 

TABLA 108. FAMILIAS DE DISCONTINUIDADES - ESTACIÓN CL 028 

 FAMILIA 1 FAMILIA 2 

AZIMUT 270/55 210/70 

CONTINUIDAD   30cm 5cm 

PERSISTENCIA (* 1 METRO) 2m 4m 

ABERTURA  Cerrada Cerrada 

RELLENO  DE LA FRACTURA NA NA 

ESTADO DE LA DIACLASA Lisa Lisa 

ESTADO DE AGUA  Seca Seca 

Rompe a 4 martillazos 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE LA CUENCA 

HIDROGRÁFICA DEL RÍO ABURRÁ – NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO 

DE ANTIOQUIA JURISDICCIÓN DE LA CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL 

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 

ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 404 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 Caracterización del macizo (Determinación del RQD) 

JV= 7     RQD =115-3.3*7      RQD = 91.9 

 

 Valoración  

Esta sección está compuesta por metabasitas, con diaclasas lisas sin aberturas (Tabla 112). 

 

TABLA 109. VALORACIÓN - ESTACIÓN CL 028 

PARÁMETROS VALOR VALORACIÓN 

Resistencia a la compresión (Mpa) 25-50 4 

RQD (%) 90-100 20 

Espacio fracturas principales (mm) < 0,06 5 

Estado de agua Completamente seco 15 

Condición de las discontinuidades Lisa y cerrada 12 

VALOR RMR 56 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

La Calidad de la roca de las Metabasitas de Picacho es regular según el dato obtenido del RMR, no 

presenta probabilidad de falla (Figura 104). 
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DE ANTIOQUIA JURISDICCIÓN DE LA CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL 

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 

ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 405 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 104. REPRESENTACIÓN GRÁFICA Y EVALUACIÓN DE PROBABILIDAD DE FALLA DEL MACIZO 

ROCOSO DE LAS METABASITAS DE PICACHO. 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Estación CL 033, se encontraron 2 familias de discontinuidades (Tabla 110). 

 

TABLA 110. FAMILIAS DE DISCONTINUIDADES - ESTACIÓN CL 033 

 FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 

AZIMUT 20/65 305/85 290/25 

CONTINUIDAD   5m 1m 20cm 

PERSISTENCIA (* 1 METRO) 1 1 1 

ABERTURA  10cm Cerrada 1ml 

RELLENO  DE LA FRACTURA Detritos NA Sin relleno 

ESTADO DE LA DIACLASA Rugosa Rugosa Rugosa 

ESTADO DE AGUA  Seco Seco Seco 

Roca dura 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE LA CUENCA 

HIDROGRÁFICA DEL RÍO ABURRÁ – NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO 

DE ANTIOQUIA JURISDICCIÓN DE LA CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL 

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 

ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 406 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 Caracterización del macizo (Determinación del RQD) 

JV= 5 RQD =115-3.3*5 RQD = 98.5 

 

 Valoración  

La valoración de la Estación CL 033 se presenta en la Tabla 111.  

 

TABLA 111. VALORACIÓN - ESTACIÓN CL 033 

PARÁMETROS VALOR VALORACIÓN 

Resistencia a la compresión (Mpa) 100-250 roca dura 12 

RQD (%) 90-100 20 

Espacio fracturas principales (mm) >2 20 

Estado de agua Completamente seco 15 

Condición de las discontinuidades 
Rugosa con discontinuidades abiertas y 

relleno 
0 

VALOR RMR 67 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

La calidad de las rocas que conforman las Metabasitas de Picacho es buena de acuerdo al RMR 

encontrado. Además presenta inestabilidad planar (Figura 105). 
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ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 407 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 105. REPRESENTACIÓN GRÁFICA Y EVALUACIÓN DE PROBABILIDAD DE FALLA DEL MACIZO 

ROCOSO DE LAS METABASITAS DE PICACHO. ESTACIÓN CL 033 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Estación CL112, se encontraron 4 familias de discontinuidades (Tabla 112). 

 

TABLA 112. FAMILIAS DE DISCONTINUIDADES - ESTACIÓN CL 112 

 FAMILIA 1 FAMILIA 2 

AZIMUT 270/50 5/70 

CONTINUIDAD   10cm 15cm 

PERSISTENCIA (* 1 METRO) 6 3 

ABERTURA  Cerrada 1ml 

RELLENO  DE LA FRACTURA NA Detrito 

ESTADO DE LA DIACLASA Lisa Lisa 

ESTADO DE AGUA  Seca Seca 

Rompe con 2 martillazos 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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DE ANTIOQUIA JURISDICCIÓN DE LA CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL 

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 

ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 408 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 Caracterización del macizo (Determinación del RQD) 

JV=12 RQD =115-3.3*12 RQD = 75.4 

 

 Valoración  

Esta sección está compuesta por tipos de roca esquistos y discontinuidades rellenas Arcillas (Tabla 

116). 

 

TABLA 113. VALORACIÓN - ESTACIÓN CL 112 

PARÁMETROS VALOR VALORACIÓN 

Resistencia a la compresión (Mpa) 25-50 4 

RQD (%) 75-90 17 

Espacio fracturas principales (mm) 0,06-0,2 8 

Estado de agua Completamente seco 15 

Condición de las discontinuidades Lisa 12 

VALOR RMR 56 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

La calidad de la roca es regular y puede llegar a presentar probabilidad de falla planar (Figura 106). 

 



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE LA CUENCA 

HIDROGRÁFICA DEL RÍO ABURRÁ – NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO 

DE ANTIOQUIA JURISDICCIÓN DE LA CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL 

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 

ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 409 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 106. REPRESENTACIÓN GRÁFICA Y EVALUACIÓN DE PROBABILIDAD DE FALLA DEL MACIZO 

ROCOSO DE LAS METABASITAS DE PICACHO. ESTACIÓN CL 112. 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Unidad Geológica: Anfibolitas de Medellín 

 Estación CL 031, se encontraron 3 familias de discontinuidades (Tabla 114). 

 

TABLA 114. FAMILIAS DE DISCONTINUIDADES - ESTACIÓN CL 031 

 FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 

AZIMUT 140/45 305/70 35/70 

CONTINUIDAD   40cm 30cm 10cm 

PERSISTENCIA (* 1 METRO) 8 5 8 

ABERTURA  Cerrada 2ml 2cm 

RELLENO  DE LA FRACTURA NA Arcilla Arcilla 

ESTADO DE LA DIACLASA Lisa Rugosa Lisa 

ESTADO DE AGUA  Seco Seco Seco 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

  



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE LA CUENCA 

HIDROGRÁFICA DEL RÍO ABURRÁ – NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO 

DE ANTIOQUIA JURISDICCIÓN DE LA CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL 

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 

ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 410 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 Caracterización del macizo (Determinación del RQD) 

JV= 10 RQD =115-3.3*10 RQD = 88.6 

 

 Valoración  

Esta sección está compuesta por anfibolitas, con discontinuidades rellenas de arcilla (Tabla 118). 

 

TABLA 115. VALORACIÓN - ESTACIÓN CL 031 

PARÁMETROS VALOR VALORACIÓN 

Resistencia a la compresión (Mpa) 90-100--- roca dura 20 

RQD (%) 75-90 17 

Espacio fracturas principales (mm) < 0,06 5 

Estado de agua Completamente seco 15 

Condición de las discontinuidades Lisa y abertura 2ml 12 

VALOR RMR 69 

 FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

La calidad de la roca de las anfibolitas de Medellín en este sector es buena, de acuerdo al resultado 

obtenido en el RMR. No presenta inestabilidad para falla planar (Figura 107). 

 



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE LA CUENCA 

HIDROGRÁFICA DEL RÍO ABURRÁ – NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO 

DE ANTIOQUIA JURISDICCIÓN DE LA CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL 

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 

ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 411 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 107. REPRESENTACIÓN GRÁFICA Y EVALUACIÓN DE PROBABILIDAD DE FALLA DEL MACIZO 

ROCOSO DE LAS ANFIBOLITAS DE MEDELLÍN. 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Estación CL 046, se encontraron 2 familias de discontinuidades (Tabla 116). 

 

TABLA 116. FAMILIAS DE DISCONTINUIDADES - ESTACIÓN CL 046 

 FAMILIA 1 FAMILIA 2 

AZIMUT 230/75 145/85 

CONTINUIDAD   1m 4cm 

PERSISTENCIA (* 1 METRO) 2 3 

ABERTURA  Cerrada 2ml 

RELLENO  DE LA FRACTURA NA Arcilla 

ESTADO DE LA DIACLASA Rugosa Rugosa 

ESTADO DE AGUA  Seco Seco 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE LA CUENCA 

HIDROGRÁFICA DEL RÍO ABURRÁ – NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO 

DE ANTIOQUIA JURISDICCIÓN DE LA CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL 

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 

ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 412 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 Caracterización del macizo (Determinación del RQD) 

JV= 12 RQD =115-3.3*12 RQD = 75.4 

 Valoración  

En la Tabla 117 se presenta la valoración de la Estación CL 046. 

 

TABLA 117. VALORACIÓN - ESTACIÓN CL 046 

PARÁMETROS VALOR VALORACIÓN 

Resistencia a la compresión (Mpa) 10-25 2 

RQD (%) 75-90 17 

Espacio fracturas principales (mm) 0,2- 0,6 10 

Estado de agua Completamente seco 15 

Condición de las discontinuidades Lisa y abertura 2ml 12 

VALOR RMR 56 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

La calidad de la roca perteneciente a las Anfibolitas de Medellín es regular, pero no presenta 

inestabilidad ante una posibilidad de falla planar (Figura 108). 

 



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE LA CUENCA 

HIDROGRÁFICA DEL RÍO ABURRÁ – NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO 

DE ANTIOQUIA JURISDICCIÓN DE LA CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL 

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 

ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 413 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 108. REPRESENTACIÓN GRÁFICA Y EVALUACIÓN DE PROBABILIDAD DE FALLA DEL MACIZO 

ROCOSO DE LAS ANFIBOLITAS DE MEDELLÍN, ESTACIÓN CL046 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Estación CL063, se encontraron 3 familias de discontinuidades (Tabla 118). 

 

TABLA 118. FAMILIAS DE DISCONTINUIDADES - ESTACIÓN CL 063 

 FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 

AZIMUT 270/25 160/80 160/45 

CONTINUIDAD   60cm 80cm 20cm 

PERSISTENCIA (* 1 METRO) 3 1 2 

ABERTURA  Cerrada Cerrada Cerrada 

RELLENO  DE LA FRACTURA NA NA NA 

ESTADO DE LA DIACLASA Rugosa Rugosa Rugosa 

ESTADO DE AGUA  Seco Seco Seco 

Rompe a 5 martillazos 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE LA CUENCA 

HIDROGRÁFICA DEL RÍO ABURRÁ – NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO 

DE ANTIOQUIA JURISDICCIÓN DE LA CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL 

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 

ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 414 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 Caracterización del macizo (Determinación del RQD) 

JV=5 RQD =115-3.3*5 RQD = 98.5 

 

 Estación CL064, se encontraron 3 familias de discontinuidades (Tabla 119). 

 

TABLA 119. FAMILIAS DE DISCONTINUIDADES - ESTACIÓN CL 064 

 FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 

AZIMUT 45/55 190/45 50/80 

CONTINUIDAD   1mt 20cm 40cm 

PERSISTENCIA (* 1 METRO) 3 3 4 

ABERTURA  1ml 2ml 2cm 

RELLENO  DE LA FRACTURA Arena Sin relleno Arena 

ESTADO DE LA DIACLASA Rugosa Rugosa Rugosa 

ESTADO DE AGUA  Seco Seco Seco 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Caracterización del macizo (Determinación del RQD) 

JV=9 RQD =115-3.3*9 RQD = 85.3 

 

 Valoración  

En la Tabla 120 se presenta la valoración de la Estación CL 064. 

 

TABLA 120. VALORACIÓN - ESTACIÓN CL 064 

PARÁMETROS VALOR VALORACIÓN 

Resistencia a la compresión (Mpa) 50-100 moderada 7 

RQD (%) 90-100 20 

Espacio fracturas principales (mm) >2 20 

Estado de agua Completamente seco 15 

Condición de las discontinuidades Rugosa 15 

VALOR RMR 77 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE LA CUENCA 

HIDROGRÁFICA DEL RÍO ABURRÁ – NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO 

DE ANTIOQUIA JURISDICCIÓN DE LA CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL 

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 

ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 415 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

La calidad de la roca de las Anfibolitas de Medellín en el sector es buena de acuerdo al valor 

obtenido del RMR, de las estaciones CL 063 y 064. En estos sectores son potencialmente inestables 

a falla planar por la familia de discontinuidades  familia 1 de la CL 064 y familia 3 de Cl 063 (Figura 

109). 

 

FIGURA 109. REPRESENTACIÓN GRÁFICA Y EVALUACIÓN DE PROBABILIDAD DE FALLA DEL MACIZO 

ROCOSO DE LAS ANFIBOLITAS ESTACIONES CL 063 Y 064. 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Estación CL065, se encontraron 3 familias de discontinuidades (Tabla 121) 

 

TABLA 121. FAMILIAS DE DISCONTINUIDADES - ESTACIÓN CL 065 

 FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 

AZIMUT 205/70 180/10 175/85 

CONTINUIDAD   30cm 30cm 20cm 

PERSISTENCIA (* 1 METRO) 5 5 6 

ABERTURA  Cerrada Cerrada Cerrada 

RELLENO  DE LA FRACTURA NA NA NA 

ESTADO DE LA DIACLASA Rugosa Rugosa Rugosa 

ESTADO DE AGUA  Seco Seco Seco 

Rompe a 4 martillazos 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE LA CUENCA 

HIDROGRÁFICA DEL RÍO ABURRÁ – NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO 

DE ANTIOQUIA JURISDICCIÓN DE LA CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL 

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 

ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 416 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 Caracterización del macizo (Determinación del RQD) 

JV=25 RQD =115-3.3*25 RQD = 32.5 

 

 Valoración  

En la Tabla 122 se presenta la valoración de la Estación CL 065. 

 

TABLA 122. VALORACIÓN - ESTACIÓN CL 065 

PARÁMETROS VALOR VALORACIÓN 

Resistencia a la compresión (Mpa) 50-100 7 

RQD (%) 25-50 8 

Espacio fracturas principales (mm) < 0,06 5 

Estado de agua Completamente seco 15 

Condición de las discontinuidades Rugosa 15 

VALOR RMR 50 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

La calidad de las rocas pertenecientes a las Anfibolitas de Medellín es de carácter regular, presenta 

una probabilidad de falla planar por la superficie de plano de la familia de diaclasas 2 (Figura 110). 

  



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE LA CUENCA 

HIDROGRÁFICA DEL RÍO ABURRÁ – NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO 

DE ANTIOQUIA JURISDICCIÓN DE LA CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL 

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 

ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 417 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 110. REPRESENTACIÓN GRÁFICA Y EVALUACIÓN DE PROBABILIDAD DE FALLA DEL MACIZO 

ROCOSO DE LAS ANFIBOLITAS ESTACIONES CL 065. 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Estación CL095, se encontraron 3 familias de discontinuidades (Tabla 123). 

 

TABLA 123. FAMILIAS DE DISCONTINUIDADES - ESTACIÓN CL 095 

 FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 

AZIMUT 30/25 250/65 170/70 

CONTINUIDAD   25 20 30 

PERSISTENCIA (* 1 METRO) 1 1 1 

ABERTURA  Cerrada Cerrada Cerrada 

RELLENO  DE LA FRACTURA NA NA NA 

ESTADO DE LA DIACLASA Rugosa Rugosa Rugosa 

ESTADO DE AGUA  Seca Seca Seca 

Rompe a 4 martillazos 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE LA CUENCA 

HIDROGRÁFICA DEL RÍO ABURRÁ – NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO 

DE ANTIOQUIA JURISDICCIÓN DE LA CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL 

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 

ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 418 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 Caracterización del macizo (Determinación del RQD) 

JV=7 RQD =115-3.3*7 RQD = 91.9 

 

 Valoración  

Esta sección está compuesta por tipos de roca esquistos y discontinuidades rellenas Arcillas (Tabla 

127). 

 

TABLA 124. VALORACIÓN - ESTACIÓN CL 095 

PARÁMETROS VALOR VALORACIÓN 

Resistencia a la compresión (Mpa) 50-100 7 

RQD (%) 90-100 20 

Espacio fracturas principales (mm) < 0,06 5 

Estado de agua Completamente seco 15 

Condición de las discontinuidades Rugosa 15 

VALOR RMR 62 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

La roca es de calidad buena de acuerdo a los valores obtenidos del RMR, presenta probabilidad de 

falla planar (Figura 111) 

 

 

  



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE LA CUENCA 

HIDROGRÁFICA DEL RÍO ABURRÁ – NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO 

DE ANTIOQUIA JURISDICCIÓN DE LA CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL 

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 

ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 419 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 111. REPRESENTACIÓN GRÁFICA Y EVALUACIÓN DE PROBABILIDAD DE FALLA DEL MACIZO 

ROCOSO DE LAS ANFIBOLITAS ESTACIONES CL 095. 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Unidad Geológica:  Stock de San Diego   

 Estación CL 036, se encontraron 2 familias de discontinuidades (Tabla 128). 

 

TABLA 125. FAMILIAS DE DISCONTINUIDADES - ESTACIÓN CL 036 

 FAMILIA 1 FAMILIA 2 

AZIMUT 100/40 10/60 

CONTINUIDAD   30cm 1m 

PERSISTENCIA (* 1 METRO) 4 3 

ABERTURA  3ml 1ml 

RELLENO  DE LA FRACTURA cuarzo Cuarzo 

ESTADO DE LA DIACLASA Rugosa Rugosa 

ESTADO DE AGUA  Seco Seco 

Rompe a 4 martillazos 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE LA CUENCA 

HIDROGRÁFICA DEL RÍO ABURRÁ – NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO 

DE ANTIOQUIA JURISDICCIÓN DE LA CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL 

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 

ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 420 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 Caracterización del macizo (Determinación del RQD) 

JV= 5 RQD =115-3.3*5 RQD = 98.5 

 

 Valoración  

Esta sección está compuesta por tipos de roca dioritas y gabros con discontinuidades rellenas de 

cuarzo (Tabla 129). 

 

TABLA 126. VALORACIÓN - ESTACIÓN CL 036 

PARÁMETROS VALOR VALORACIÓN 

Resistencia a la compresión (Mpa) 50-100 7 

RQD (%) 90-100 20 

Espacio fracturas principales (mm) 0,2- 0,6 10 

Estado de agua Completamente seco 15 

Condición de las discontinuidades Rugosa 15 

VALOR RMR 67 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

Las rocas del stock de san Diego son rocas con un índice de calidad bueno de acuerdo al RMR 

encontrado, no presenta probabilidad de fallas (Figura 112). 

  



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE LA CUENCA 

HIDROGRÁFICA DEL RÍO ABURRÁ – NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO 

DE ANTIOQUIA JURISDICCIÓN DE LA CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL 

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 

ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 421 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 112. REPRESENTACIÓN GRÁFICA Y EVALUACIÓN DE PROBABILIDAD DE FALLA DEL MACIZO 

ROCOSO DEL STOCK DE SAN DIEGO. 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Unidad Geológica: Stock de Alta Vista 

 Estación CL 038, se encontraron 2 familias de discontinuidades (Tabla 127). 

 

TABLA 127. FAMILIAS DE DISCONTINUIDADES - ESTACIÓN CL 038 

 FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 

AZIMUT 310/85 50/85 5/55 

CONTINUIDAD   1m 30cm 10cm 

PERSISTENCIA (* 1 METRO) 3 4 4 

ABERTURA  Cerrada Cerrada 1ml 

RELLENO  DE LA FRACTURA NA NA Arcilla 

ESTADO DE LA DIACLASA Rugosa Rugosa Rugosa 

ESTADO DE AGUA  Seco Seco Seco 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

  



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE LA CUENCA 

HIDROGRÁFICA DEL RÍO ABURRÁ – NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO 

DE ANTIOQUIA JURISDICCIÓN DE LA CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL 

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 

ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 422 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 Caracterización del macizo (Determinación del RQD) 

JV= 6 RQD =115-3.3*6 RQD = 95.2   

 

 Estación CL 044, se encontraron 2 familias de discontinuidades (Tabla 128). 

 

TABLA 128. FAMILIAS DE DISCONTINUIDADES - ESTACIÓN CL 044 

 FAMILIA 1 FAMILIA 2 

AZIMUT 188/70 15/15 

CONTINUIDAD   20cm 10cm 

PERSISTENCIA (* 1 METRO) 8 7 

ABERTURA  Cerrada Cerrada 

RELLENO  DE LA FRACTURA NA NA 

ESTADO DE LA DIACLASA Rugosa Rugosa 

ESTADO DE AGUA  Seco Seco 

Roca muy alterada 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Caracterización del macizo (Determinación del RQD) 

JV=8  RQD =115-3.3*8 RQD = 88.6 

 

 Valoración  

Esta sección está compuesta por tipos de roca granodioritas sin abertura entre las diaclasas (Tabla 

129). 

TABLA 129. VALORACIÓN - ESTACIÓN CL 044 

PARAMETROS VALOR VALORACIÓN 

Resistencia a la compresión (Mpa) 3-10 1 

RQD (%) 75-90 17 

Espacio fracturas principales (mm) < 0,06 5 

Estado de agua Completamente seco 15 

Condición de las discontinuidades Rugosa 15 

VALOR RMR 53 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 423 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

La calidad de la roca es regular, de acuerdo al valor obtenido del RMR, y no presenta probabilidad 

de falla (Figura 113 y Figura 114). 
 

FIGURA 113. REPRESENTACIÓN GRÁFICA Y EVALUACIÓN DE PROBABILIDAD DE FALLA DEL MACIZO 

ROCOSO  DEL STOCK DE ALTA VISTA, ESTACIÓN  CL 038 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

FIGURA 114. REPRESENTACIÓN GRÁFICA Y EVALUACIÓN DE PROBABILIDAD DE FALLA DEL MACIZO 

ROCOSO DEL STOCK DE ALTA VISTA. ESTACIÓN   CL 044. 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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PÁG. 424 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 Estación CL101, se encontraron 5 familias de discontinuidades (Tabla 130). 

 

TABLA 130. FAMILIAS DE DISCONTINUIDADES - ESTACIÓN CL 101 

 FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 FAMILIA 4 FAMILIA 5 

AZIMUT 105/75 25/75 350/30 80/70 245/70 

CONTINUIDAD   20cm 20cm 20cm 10cm 10cm 

PERSISTENCIA (* 1 METRO) 3 6 2 2 2 

ABERTURA  1ml 1ml 2ml 1ml 1ml 

RELLENO  DE LA FRACTURA Arena Arena Arena Arena Arena 

ESTADO DE LA DIACLASA Rugosa Rugosa Rugosa Rugosa Rugosa 

ESTADO DE AGUA  Seca Seca Seca Seca Seca 

Roca rompe a 5 martillazos 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Caracterización del macizo (Determinación del RQD) 

JV=11 RQD =115-3.3*11 RQD = 78.7 

 

 Valoración  

Esta sección está compuesta por tipos de roca esquistos y discontinuidades rellenas Arcillas (Tabla 

131). 

 

TABLA 131. VALORACIÓN - ESTACIÓN CL 101 

PARAMETROS VALOR VALORACIÓN 

Resistencia a la compresión (Mpa) 50-100 7 

RQD (%) 75-90 17 

Espacio fracturas principales (mm) 0,06-0,2 8 

Estado de agua Completamente seco 15 

Condición de las discontinuidades Rugosa 15 

VALOR RMR 62 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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PÁG. 425 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

La calidad de la roca es buena de acuerdo a los resultados del RMR, no presenta probabilidad de 

falla planar (Figura 115). 

 

FIGURA 115. REPRESENTACIÓN GRÁFICA Y EVALUACIÓN DE PROBABILIDAD DE FALLA DEL MACIZO 

ROCOSO DEL STOCK DE ALTA VISTA. ESTACIÓN 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 Estación CL106, se encontraron 3 familias de discontinuidades (Tabla 132). 

 

TABLA 132. FAMILIAS DE DISCONTINUIDADES - ESTACIÓN CL 106 

 FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 

AZIMUT 30/75 180/35 35/65 

CONTINUIDAD   50cm 40cm 20cm 

PERSISTENCIA (* 1 METRO) 3 8 2 

ABERTURA  1ml 1ml Cerrada 

RELLENO  DE LA FRACTURA Arcila Arcilla NA 

ESTADO DE LA DIACLASA Rugosa Rugosa Rugosa 

ESTADO DE AGUA  Seca Seca Seca 

Rompe a 2 martillazos 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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PÁG. 426 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 Caracterización del macizo (Determinación del RQD) 

JV=10 RQD =115-3.3*10 RQD = 82 

 

 Valoración  

En la se presenta la valoración de la Estación 106 (Tabla 133). 

 

TABLA 133. VALORACIÓN - ESTACIÓN CL 106 

PARÁMETROS VALOR VALORACIÓN 

Resistencia a la compresión (Mpa) 3-10 1 

RQD (%) 75-90 17 

Espacio fracturas principales (mm) 0,06-0,2 8 

Estado de agua Completamente seco 15 

Condición de las discontinuidades Rugosa 15 

VALOR RMR 56 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

La calidad de la roca es regular de acuerdo al tango arrojado en los resultados del RMR. Esta unidad 

presenta una probabilidad de falla planar (Figura 116).  
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PÁG. 427 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 116. REPRESENTACIÓN GRÁFICA Y EVALUACIÓN DE PROBABILIDAD DE FALLA DEL MACIZO 

ROCOSO DEL STOCK DE ALTA VISTA. ESTACIÓN CL 106 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Unidad Geológica: Esquistos de Cajamarca.     

 Estación CL 041, se encontraron 2 familias de discontinuidades (Tabla 134). 

 

TABLA 134. FAMILIAS DE DISCONTINUIDADES - ESTACIÓN CL 041 

 FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 

AZIMUT 110/65 345/80 225/90 

CONTINUIDAD   30cm 1m 50cm 

PERSISTENCIA (* 1 METRO) 2 9 5 

ABERTURA  1cm Cerrada Cerrada 

RELLENO  DE LA FRACTURA Sin relleno NA NA 

ESTADO DE LA DIACLASA Rugosa Rugosa Rugosa 

ESTADO DE AGUA  Seco Seco Seco 

Rompe con 3 martillazos 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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PÁG. 428 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 Caracterización del macizo (Determinación del RQD) 

JV= 8 RQD =115-3.3*8 RQD = 88.6  

 

 Valoración  

Esta sección está compuesta por esquistos y discontinuidades rellenas Arcillas (Tabla 135). 

 

TABLA 135. VALORACIÓN - ESTACIÓN CL 041 

PARÁMETROS VALOR VALORACIÓN 

Resistencia a la compresión (Mpa) 25-50 4 

RQD (%) 75-90 17 

Espacio fracturas principales (mm) 0,06-0,2 8 

Estado de agua Completamente seco 15 

Condición de las discontinuidades Rugosa 15 

VALOR RMR 59 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

Las rocas de esta unidad poseen índice de calidad es regular, no se presenta probabilidad de falla 

planar (Figura 117). 
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PÁG. 429 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 117. REPRESENTACIÓN GRÁFICA Y EVALUACIÓN DE PROBABILIDAD DE FALLA DEL MACIZO 

ROCOSO DE CL 041. 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Unidad Geológica: Gneis de la Ceja 

 Estación CL062, se encontraron 3 familias de discontinuidades (Tabla 136). 

 

TABLA 136. FAMILIAS DE DISCONTINUIDADES - ESTACIÓN CL 062 

 FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 

AZIMUT 105/75 15/75 225/75 

CONTINUIDAD   20cm 10cm 20cm 

PERSISTENCIA (* 1 METRO) 4 3 6 

ABERTURA  2ml 1ml Cerrada 

RELLENO  DE LA FRACTURA Arcilla Arcilla NA 

ESTADO DE LA DIACLASA Rugosa Rugosa Rugosa 

ESTADO DE AGUA  Seco Seco Seco 

El material NO se deshace con la navaja. La muestra sostenida en la mano se rompe con un (1) golpe de martillo. 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE LA CUENCA 

HIDROGRÁFICA DEL RÍO ABURRÁ – NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO 

DE ANTIOQUIA JURISDICCIÓN DE LA CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL 

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 

ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 430 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 Caracterización del macizo (Determinación del RQD) 

JV=19 RQD =115-3.3*19 RQD = 52.3 

 

 Valoración  

Esta sección está compuesta por gneis y discontinuidades rellenas Arcillas (Tabla 137). 

 

TABLA 137. VALORACIÓN - ESTACIÓN CL 062 

PARÁMETROS VALOR VALORACIÓN 

Resistencia a la compresión (Mpa) 3-10 1 

RQD (%) 50-75 13 

Espacio fracturas principales (mm) 0,06-0,2 8 

Estado de agua Completamente seco 15 

Condición de las discontinuidades Rugosa 15 

VALOR RMR 52 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

Las rocas de esta unidad están en el rango del RMR entre 40-60 que indica que la calidad de la roca 

es regular (Figura 118). 
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PÁG. 431 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 118. REPRESENTACIÓN GRÁFICA Y EVALUACIÓN DE PROBABILIDAD DE FALLA DEL MACIZO 

ROCOSO DEL GNEISDE LA CEJA CL 044. 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 Estación CL 056, se encontraron 2 familias de discontinuidades (Tabla 138). 

 

TABLA 138. FAMILIAS DE DISCONTINUIDADES - ESTACIÓN CL 056 

 FAMILIA 1 FAMILIA 2 

AZIMUT 5/65 295/85 

CONTINUIDAD   40cm 45cm 

PERSISTENCIA (* 1 METRO) 2 7 

ABERTURA  Cerrada 1ml 

RELLENO  DE LA FRACTURA NA detrito 

ESTADO DE LA DIACLASA Rugosa Rugosa 

ESTADO DE AGUA  Seco Seco 

El material NO se deshace con la navaja. La muestra sostenida en la mano se rompe con un (1) golpe de martillo. 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Caracterización del macizo (Determinación del RQD) 

JV= 8 RQD =115-3.3*8 RQD = 88.6 
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PÁG. 432 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 Valoración  

En la Tabla 139 se presenta la valoración de la Estación CL 056. 

 

TABLA 139. VALORACIÓN - ESTACIÓN CL 056 

PARAMETROS VALOR VALORACIÓN 

Resistencia a la compresión (Mpa) 3-10 1 

RQD (%) 75-90 17 

Espacio fracturas principales (mm) 0,06-0,2 8 

Estado de agua Completamente seco 15 

Condición de las discontinuidades Rugosa 15 

VALOR RMR 56 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

Las rocas de esta unidad están en el rango del RMR entre 40-60 que indica que la calidad de la roca 

es regular y no presenta probabilidad de falla planar (Figura 119).  

 

FIGURA 119. REPRESENTACIÓN GRÁFICA Y EVALUACIÓN DE PROBABILIDAD DE FALLA DEL MACIZO 

ROCOSO DEL GNEIS DE LA CEJA. 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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PÁG. 433 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 Estación CL060, se encontraron 2 familias de discontinuidades (Tabla 140). 

 

TABLA 140. FAMILIAS DE DISCONTINUIDADES - ESTACIÓN CL 060 

 FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 

AZIMUT 225/60 300/90 320/30 

CONTINUIDAD   30cm 20cm 1m 

PERSISTENCIA (* 1 METRO) 4 7 60cm 

ABERTURA  1ml Cerrada 1ml 

RELLENO  DE LA FRACTURA Sin relleno NA Sin Relleno 

ESTADO DE LA DIACLASA Rugosa Rugosa Rugosa 

ESTADO DE AGUA  Seco Seco Seco 

Roca dura 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Caracterización del macizo (Determinación del RQD) 

JV=15 RQD =115-3.3*15 RQD = 65.5 

 

 Valoración  

En la Tabla 141 se presenta la valoración de la Estación CL 056. 

 

TABLA 141. VALORACIÓN - ESTACIÓN CL 060 

PARAMETROS VALOR VALORACIÓN 

Resistencia a la compresión (Mpa) >250 15 

RQD (%)  50-75 13 

Espacio fracturas principales (mm) 0,06-0,2 8 

Estado de agua  Completamente seco 15 

Condición de las discontinuidades   Rugosa 15 

VALOR RMR 68 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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PÁG. 434 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

La calidad de las rocas pertenecientes a esta unidad es buena. Sin embargo, se puede llegar a 

presentar una probabilidad de falla planar con la familia de discontinuidad 2 (Figura 120). 

 

FIGURA 120. REPRESENTACIÓN GRÁFICA Y EVALUACIÓN DE PROBABILIDAD DE FALLA DEL MACIZO 

ROCOSO DEL GNIS DE LA CEJA. 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 

 Unidad Geológica: Batolito Antioqueño  

 Estación CL070, se encontraron 5 familias de discontinuidades (Tabla 142). 
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PÁG. 435 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

TABLA 142. FAMILIAS DE DISCONTINUIDADES - ESTACIÓN CL 070 

 FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 FAMILIA 4 FAMILIA 5 

AZIMUT 260/90 230/25 350/35 160/60 55/75 

CONTINUIDAD 1,50m 2,00 1 80 50cm 

PERSISTENCIA (* 1 METRO) 1 1 5 3 1 

ABERTURA 1cm Cerrada Cerrada Cerrada Cerrada 

RELLENO  DE LA FRACTURA Detrito NA NA NA NA 

ESTADO DE LA DIACLASA Rugosa Rugosa Rugosa Rugosa Rugosa 

ESTADO DE AGUA Seco Seco Seco Seco Seco 

Rompe a más de 5 martillazos 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Caracterización del macizo (Determinación del RQD) 

JV=7 RQD =115-3.3*7 RQD = 91.9 

 

 Valoración  

Esta sección está compuesta por tonalitas con discontinuidades cerradas (Tabla 143). 

 

TABLA 143. VALORACIÓN - ESTACIÓN CL 070 

PARÁMETROS VALOR VALORACIÓN 

Resistencia a la compresión (Mpa) 100-250 12 

RQD (%) 90-100 20 

Espacio fracturas principales (mm) < 0,06 5 

Estado de agua Completamente seco 15 

Condición de las discontinuidades Rugosa 15 

VALOR RMR 67 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

De acuerdo al rango RMR la calidad de la roca es buena y la evolución estereográfica indica que no 

puede presentar probabilidades de falla. En taludes superiores a 45 grados (Figura 121). 
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RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 436 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 121. REPRESENTACIÓN GRÁFICA Y EVALUACIÓN DE PROBABILIDAD DE FALLA DEL MACIZO 

ROCOSO DEL BATOLITO ANTIOQUEÑO. 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Estación, AM 051 se encontraron 3 familias de discontinuidades (Tabla 144). 

 

TABLA 144. FAMILIAS DE DISCONTINUIDADES - ESTACIÓN AM 051 

 FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 

AZIMUT 305/50 260/82 210/15 

CONTINUIDAD   40cm 50cm 10cm 

PERSISTENCIA (* 1 METRO) 2 3 4 

ABERTURA  cerrada cerrada 3ml 

RELLENO  DE LA FRACTURA NA NA Arena 

ESTADO DE LA DIACLASA Rugosa Rugosa Rugosa 

ESTADO DE AGUA  Seca Seca Seca 

Rompe a 3 martillazos 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 437 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 Caracterización del macizo (Determinación del RQD) 

JV=4 RQD =115-3.3*4 RQD = 101.8 

 

 Estación AM 063 se encontraron 3 familias de discontinuidades (Tabla 145). 

 

TABLA 145. FAMILIAS DE DISCONTINUIDADES - ESTACIÓN AM 063 

 FAMILIA 1 FAMILIA 2 

AZIMUT 295/25 90/32 

CONTINUIDAD   20cm 10cm 

PERSISTENCIA (* 1 METRO) 5 3 

ABERTURA  5ml 1cm 

RELLENO  DE LA FRACTURA Arena Arena 

ESTADO DE LA DIACLASA Rugosa Rugosa 

ESTADO DE AGUA  Seca Seca 

Rompe  3 martillazos 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Caracterización del macizo (Determinación del RQD) 

JV=5 RQD =115-3.3*5 RQD = 98.5 

 

 Valoración  

En la Tabla 146 se presenta la valoración de la Estación AM 063. 

 

TABLA 146. VALORACIÓN - ESTACIÓN AM 063 

PARÁMETROS VALOR VALORACIÓN 

Resistencia a la compresión (Mpa) 100-250 12 

RQD (%) 90-100 20 

Espacio fracturas principales (mm) 0,06-0,2 8 

Estado de agua Completamente seco 15 

Condición de las discontinuidades Rugosa 15 

VALOR RMR 70 

 FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 438 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

La calidad de la roca es buena, con baja probabilidad de falla planar (Figura 122), y en el análisis 

estereográfico de la estación AM063 puede llegar a presentar falla por el plano de discontinuidad de 

las familia 1 (Figura 123). 

 

FIGURA 122. REPRESENTACIÓN GRÁFICA Y EVALUACIÓN DE PROBABILIDAD DE FALLA DEL MACIZO 

ROCOSO DEL BATOLITO ANTIOQUEÑO.  ESTACIÓN AM051 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 

ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 439 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 123. REPRESENTACIÓN GRÁFICA Y EVALUACIÓN DE PROBABILIDAD DE FALLA DEL MACIZO 

ROCOSO DEL BATOLITO ANTIOQUEÑO.  ESTACION AM063 

  

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Unidad Geológica: Esquistos anfibólicos de Baldías  

 Estación CL 083, se encontraron 3 familias de discontinuidades (Tabla 147). 

 

TABLA 147. FAMILIAS DE DISCONTINUIDADES - ESTACIÓN CL 083 

 FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 

AZIMUT 5/85 90/85 200/75 

CONTINUIDAD   1 15  

PERSISTENCIA (* 1 METRO) 3 6  

ABERTURA  1ml 2ml  

RELLENO  DE LA FRACTURA Sin relleno Detrito  

ESTADO DE LA DIACLASA Lisa Lisa Rugosa 

ESTADO DE AGUA  Seca Seca Seca 

Rompe a 2 martillazos 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 440 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 Caracterización del macizo (Determinación del RQD) 

JV=19 RQD =115-3.3*19 RQD = 52.3 

 

 Valoración  

Esta sección está compuesta por tipos de roca esquistos y discontinuidades rellenas de detritos 

(Tabla 148). 

 

TABLA 148. VALORACIÓN - ESTACIÓN CL 083 

PARÁMETROS VALOR VALORACIÓN 

Resistencia a la compresión (Mpa) 25-50 4 

RQD (%) 50-75 13 

Espacio fracturas principales (mm) 0,06-0,2 8 

Estado de agua Completamente seco 15 

Orientación de la factura rugosa y lisas 12 

VALOR RMR 52 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

La calidad de la roca deacuerdo los valores arrojados del RMR es regular y no preserrnta 

probabilidad de falla planar en este sector (Figura 124). 
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PÁG. 441 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 124. REPRESENTACIÓN GRÁFICA Y EVALUACIÓN DE PROBABILIDAD DE FALLA DEL MACIZO 

ROCOSO DEL BATOLITO ANTIOQUEÑO. 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Estación, AM 068 se encontraron 3 familias de discontinuidades (Tabla 149). 

 

TABLA 149. FAMILIAS DE DISCONTINUIDADES - ESTACIÓN AM 068 

 FAMILIA 1 FAMILIA 2 

AZIMUT 390/34 175/22 

CONTINUIDAD 20cm 25cm 

PERSISTENCIA (* 1 METRO) 7 4 

ABERTURA 1cm 5 ml 

RELLENO  DE LA FRACTURA Arena Sin relleno 

ESTADO DE LA DIACLASA Rugosa Rugosa 

ESTADO DE AGUA Seca Seca 

Rompe a 2 martillazos 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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PÁG. 442 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 Caracterización del macizo (Determinación del RQD) 

JV=6 RQD =115-3.3*6 RQD = 95.2 

 

 Valoración  

Esta sección está compuesta por tipos de roca esquistos y discontinuidades rellenas Arcillas (Tabla 

150). 

 

TABLA 150. VALORACIÓN - ESTACIÓN AM 068 

PARÁMETROS VALOR VALORACIÓN 

Resistencia a la compresión (Mpa) 50-100 7 

RQD (%) 90-100 20 

Espacio fracturas principales (mm) 0,2- 0,6 10 

Estado- de agua Completamente seco 15 

Condición de las discontinuidades Rugosa 15 

VALOR RMR 67 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

La cálida de la roca que conforman los Esquistos Anfiboliticos de Baldías es buena, con una baja 

probabilidad de ocurrencia de falla planar (Figura 125). 
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PÁG. 443 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 125. REPRESENTACIÓN GRÁFICA Y EVALUACIÓN DE PROBABILIDAD DE FALLA DEL MACIZO 

ROCOSO DE LOS ESQUISTOS ANFIBOLITICOS DE BALDÍAS. 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Unidad Geológica: Milonita de la Iguaná  

 Estación CL102, se encontraron 3 familias de discontinuidades (Tabla 151). 

 

TABLA 151. FAMILIAS DE DISCONTINUIDADES - ESTACIÓN CL102 

 FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 

AZIMUT 355/60 270/65 205/35 

CONTINUIDAD 1,5 1m 20cm 

PERSISTENCIA (* 1 METRO) 4 1 3 

ABERTURA 3cm 2cm 1cm 

RELLENO  DE LA FRACTURA Sin relleno Sin relleno Sin relleno 

ESTADO DE LA DIACLASA Rugosa Rugosa Rugosa 

ESTADO DE AGUA Seca Seca Seca 

Roca rompe con 1 golpe de martillo 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 444 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 Caracterización del macizo (Determinación del RQD) 

JV=11 RQD =115-3.3*11 RQD = 78.7 

 

 Valoración  

La valoración de la Estación CL102 se encuentra en la Tabla 152. 

 

TABLA 152. VALORACIÓN - ESTACIÓN CL102 

PARÁMETROS VALOR VALORACIÓN 

Resistencia a la compresión (Mpa) 3-10 1 

RQD (%) 75-90 17 

Espacio fracturas principales (mm) 0,06-0,2 8 

Estado de agua Completamente seco 15 

Condición de las discontinuidades Rugosa  con abertura de 1ml 12 

VALOR RMR 53 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

La calidad de la roca es regular de acuerdo con los resultados del RMR, presenta probabilidad de 

falla planar (Figura 126). 
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PÁG. 445 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 126. REPRESENTACIÓN GRÁFICA Y EVALUACIÓN DE PROBABILIDAD DE FALLA DEL MACIZO 

ROCOSO DEL STOCK DE ALTA VISTA. 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Unidad Geológica: Gneis Milonítico de Sajonia  

Estación CL133, se encontraron 2 familias de discontinuidades (Tabla 153). 

 

TABLA 153. FAMILIAS DE DISCONTINUIDADES - ESTACIÓN CL133 

 FAMILIA 1 FAMILIA 2 

AZIMUT 250/70 180/85 

CONTINUIDAD   10cm 20cm 

PERSISTENCIA (* 1 METRO) 8 4 

ABERTURA  1ml 1ml 

RELLENO  DE LA FRACTURA Arcilla Sin relleno 

ESTADO DE LA DIACLASA Rugosa Rugosa 

ESTADO DE AGUA  Seco Seco 

Rompe con un martillazo 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE LA CUENCA 

HIDROGRÁFICA DEL RÍO ABURRÁ – NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO 

DE ANTIOQUIA JURISDICCIÓN DE LA CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL 

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 
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PÁG. 446 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 Caracterización del macizo (Determinación del RQD) 

JV=25 RQD =115-3.3*25 RQD = 32.5 

 Valoración  

Esta sección está compuesta gneis miloníticos  discontinuidades rellenas Arcillas (Tabla 154). 

 

TABLA 154. VALORACIÓN - ESTACIÓN CL133 

PARÁMETROS VALOR VALORACIÓN 

Resistencia a la compresión (Mpa) 10-25 2 

RQD (%) 25-50 8 

Espacio fracturas principales (mm) 0,06-0,2 8 

Estado de agua  Completamente seco 15 

Condición de las discontinuidades   Rugosa 15 

VALOR RMR 48 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

Estado de la roca regular, sin probabilidad de falla planar (Figura 127). 
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PÁG. 447 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 127. REPRESENTACIÓN GRÁFICA Y EVALUACIÓN DE PROBABILIDAD DE FALLA DEL MACIZO 

ROCOSO DEL GNIS MILONÍTICO DE SAJONIA 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 

 

 Unidad geológica Esquistos de Cajamarca 

 Estación, AM 013 se encontraron 3 familias de discontinuidades (Tabla 155). 
 

TABLA 155. FAMILIAS DE DISCONTINUIDADES - ESTACIÓN AM 013 

 FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 

AZIMUT 155/73 347/72 50/50 

CONTINUIDAD 3m 3m 2m 

PERSISTENCIA (* 1 METRO) 2 2 2 

ABERTURA 2ml 1ml 1ml 

RELLENO  DE LA FRACTURA arcilloso arcilloso Sin relleno 

ESTADO DE LA DIACLASA Rugosa Rugosa Rugosa 

ESTADO DE AGUA Seca Seca Seca 

Roca ligeramente meteorizada  rompe a más de 5 martillazos 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 
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PÁG. 448 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 Caracterización del macizo (Determinación del RQD) 

JV=10 RQD =115-3.3*10 RQD = 82 
 

 Valoración  

Esta sección está compuesta por esquistos y discontinuidades rellenas: Arcillas (Tabla 156). 

 

 TABLA 156. VALORACIÓN - ESTACIÓN AM 013 

PARÁMETROS VALOR VALORACIÓN 

Resistencia a la compresión (Mpa) 50-100 7 

RQD (%) 75-90 17 

Espacio fracturas principales (mm) 0,06-0,2 8 

Estado de agua Completamente seco 15 

Condición de las discontinuidades Rugosa 15 

VALOR RMR 62 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ, 2016 

 

La calidad de la roca de la unidad esquistos de Cajamarca es de buena de acuerdo a los valores 

obtenidos del RMR y con baja probabilidad de falla planar (Figura 128). 
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PÁG. 449 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 128. REPRESENTACIÓN GRÁFICA Y EVALUACIÓN DE PROBABILIDAD DE FALLA DEL MACIZO 

ROCOSO, DE LOS ESQUISTOS DE CAJAMARCA. 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Unidad geológica Migmatitas de Puente Peláez 

 Estación, AM 021 se encontraron 3 familias de discontinuidades (Tabla 157). 

 

TABLA 157. FAMILIAS DE DISCONTINUIDADES - ESTACIÓN AM 021 

 FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 

AZIMUT 215/60 320/55 50/80 

CONTINUIDAD 1m 2 1 

PERSISTENCIA (* 1 METRO) 1 1 1 

ABERTURA 1ml 1ml Cerrada 

RELLENO  DE LA FRACTURA arena arena NA 

ESTADO DE LA DIACLASA Rugosa Rugosa Rugosa 

ESTADO DE AGUA Seca Seca Seca 

Roca ligeramente meteorizada  rompe a más de 5 martillazos 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 
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PÁG. 450 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 Caracterización del macizo (Determinación del RQD) 

JV=12 RQD =115-3.3*12 RQD = 75.4 

 

 Valoración  

Esta sección está compuesta migmatitas con discontinuidades rellenas de arena (Tabla 158). 

 

TABLA 158. VALORACIÓN - ESTACIÓN AM 021 

PARÁMETROS VALOR VALORACIÓN 

Resistencia a la compresión (Mpa) 50-100 7 

RQD (%) 75-90 17 

Espacio fracturas principales (mm) 0,06-0,2 8 

Estado de agua  Completamente seco 15 

Condición de las discontinuidades   Rugosa 15 

VALOR RMR 62 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

La calidad de la roca es buena de acuerdo al resultado obtenido del RMR y tiene baja probabilidad 

de falla planar (Figura 129). 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 129. REPRESENTACIÓN GRÁFICA Y EVALUACIÓN DE PROBABILIDAD DE FALLA DEL MACIZO 

ROCOSO DE LAS MIGMATITAS DE PUENTE PELÁEZ 

 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 Unidad geológica Stock de Media Luna  

 Estación, AM 030 se encontraron 2 familias de discontinuidades (Tabla 159). 

 

TABLA 159. FAMILIAS DE DISCONTINUIDADES - ESTACIÓN AM 030 

 FAMILIA 1 FAMILIA 2 

AZIMUT 160/40 325/10 

CONTINUIDAD   60cm 6cm 

PERSISTENCIA (* 1 METRO) 2 4 

ABERTURA  Cerrada Cerrada 

RELLENO  DE LA FRACTURA NA NA 

ESTADO DE LA DIACLASA Rugosa Rugosa 

ESTADO DE AGUA  Seca Seca 

Roca dura 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016  
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 Caracterización del macizo (Determinación del RQD) 

JV=7 RQD =115-3.3*7 RQD = 91.9 

 

 Valoración  

Esta sección está compuesta por cuarzodioritas discontinuidades cerradas (Tabla 160). 

 

TABLA 160. VALORACIÓN - ESTACIÓN AM 030 

PARÁMETROS VALOR VALORACIÓN 

Resistencia a la compresión (Mpa) 100-250 12 

RQD (%) 90-100 20 

Espacio fracturas principales (mm) < 0,06 5 

Estado de agua Completamente seco 15 

Condición de las discontinuidades Rugosa 15 

VALOR RMR 67 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

Calidad de la roca buena, con muy baja probabilidad de falla (Figura 130). 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 130. REPRESENTACIÓN GRÁFICA Y EVALUACIÓN DE PROBABILIDAD DE FALLA DEL MACIZO 

ROCOSO DEL STOCK DE MEDIA LUNA 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

2.3.2.4.3. Complejidad estructural de las zonas definidas 

Las unidades geológicas de superficie presentan espesores muy altos de suelos residuales, tanto 

por la composición de la roca, como por los agentes químicos ayudados por las relaciones 

estructurales, que se han descrito anteriormente en la geología regional y geología con fines de 

ordenamiento de cuencas. En este capítulo se mostraran los dominios estructurales más 

característicos presentes en la Cuenca del río Aburrá.  

 

Las Unidades Geológicas Superficiales están afectadas al norte por tres direcciones de 

cizallamiento, con direcciones N-S, N45ºE y N45ºW, y al sur de la cuenca se han reportado un gran 

número de fallas regionales y lineamientos con dos direcciones predominantes NS a NNW. 

 

El tren regional de dirección NS a NNW está conformado por estructuras de falla que influyen tanto 

la dirección de las fajas de rocas metamórficas y las direcciones de foliación, las fallas son Falla San 

Jerónimo, Falla Santa Isabel, Falla Ancón, Falla la Reventona, Falla Tierra Amarilla, Falla La 

Cachona, Falla Don Matías,  Falla El Guadual, Falla El Salto, Falla La Ese, Falla Rodas, Falla Calles, 

Falla La Loca,  Falla Chagualones, Falla La Acuarela, Falla Romeral. 



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE LA CUENCA 

HIDROGRÁFICA DEL RÍO ABURRÁ – NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO 

DE ANTIOQUIA JURISDICCIÓN DE LA CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL 

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), ÁREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 

ABURRÁ (AMVA) Y CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 
 

 
 

 

PÁG. 454 

 
2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

Según esto, las unidades superficiales afectadas por el sistema de fallas con dirección NS –NWW 

corresponden a  Srii1, Srii2, Srm1, Srm2a, Srm2,  derivada de los suelos residuales de la unidades 

geológicas Dunita de Medellín, Migmatitas de Puente Peláez, Gneis de La Ceja, Gneis de Sajonia, 

Anfibolitas de Medellín, Anfibolitas del Alto de Minas, Anfibolitas Granatíferas de Caldas, Esquistos 

de Cajamarca y esquistos de Caldas y el Complejo Quebradagrande. 

 

Las fallas de dirección NE se agrupar en dos clases formadas en un dominio de deformación dúctil y 

fallas formadas en dominio de fracturamiento frágil. Las primeras conforman un sistema que se 

caracteriza por desarrollar zonas amplias constituidas por milonitas o lo que se denomina como 

neises augen miloníticos, que generan suelos residuales arenosos de baja compactación y baja 

plasticidad en zonas con deformación dúctil. El segundo grupo corresponde a fallas de dominio frágil 

formadas como respuesta a las fallas de rumbo y cabalgamiento de dirección NS a NNW, formadas 

cerca de la superficie. Las primeras corresponde a las fallas: Don Diego, Normandía, La Cuenca y la 

de fracturamiento frági  es la falla la Estufa al suroeste de la Cuenca del río Aburrá. 

  

En la zona de estudio, también se presentan fallas con dominio NW y lineamientos con esta 

dirección afecta principalmente la unidad geológica superficial Srii1, que corresponde a suelos 

residuales de granulometría arenosa, derivados de las tonalitas que conforman el Batolito 

Antioqueño.  

 

2.3.2.4.4. Conclusiones  y recomendaciones 

La situación actual de la cuenca de acuerdo a los resultados obtenidos en la geología regional, 

indica que una de las problemáticas principales corresponde a la distribución espacial de las 

unidades geológicas y su fracturamiento por el tectonismo presente en la zona.  

 

El marco geológico es bastante complejo, considerando la presencia de varios terrenos alóctonos 

acrecionados y la fuerte influencia de los sistemas de fallas de Cauca y Romeral, además de 

sistemas menores asociados. En la cuenca se tienen rocas metamórficas como esquistos, 

anfibolitas, migmatitas y gneises; rocas ígneas como granodioritas, dunitas, gabros y basaltos; rocas 

volcanosedimentarias y los depósitos de origen aluvial y de vertiente.  

 

El hecho que una unidad geológica se encuentre afectada por fallas, diaclasas, pliegues etc, le da 

una característica o efecto a la zona de potencialidad a la inestabilidad, ya que las fallas fracturan, 

trituran y deforman el estado ínsitu de la roca, generando fragilidad.  
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

Esta fragilidad se ve más potencializada con la expansión urbanística desmesurada presente en la 

Cuenca del río Aburrá, se observan sectores donde de se hacen cortes verticales en las unidades 

geológicas para la construcción de viviendas dejando desprotegida la ladera y dando una 

favorabilidad a desprendimientos de material. Estos cortes se observan casi en la totalidad de la 

cuenca no solo para construcción de viviendas, sino también en los taludes de corte en las 

diferentes vías que comunican barrios, municipios, veredas etc.    

 

Este problemática se ve disminuida o solucionada generalmente sobre las vías principales que 

comunican al área metropolitana con obras civiles de estabilización.  

 

Es de aclarar que no todos los taludes de cortes sobre las vías necesitan obras de estabilidad, ya 

que algunos son estables por disposición de la roca y muchos sectores presentan obras de 

estabilización o están en ejecución.  

 

En la cuenca los deslizamientos o caídas de material, no solo se dan por intervención antrópica 

también están relacionados con la forma del relieve, con la composición y grado de meteorización de 

la roca; de igual forma, se puede mitigar con obras de estabilización.   

 

No solo los inapropiados taludes de corte son el problema, sino que las inundaciones motividas por 

la inadecuada urbanización al borde de quebradas y ríos en la cuenca, también lo son.   

 

Los drenajes naturales presentan una llanura de inundación (Figura 131), que le permite al agua en 

temporadas de alta precipitación expandirse. En la Cuenca del río Aburrá se observa la construcción 

inadecuada sobre las llanuras de inundación (Fotografía 73). Esta problemática se puede solucionar 

con la concientización de los pobladores sobre no construir en zonas susceptibles a inundación. 

Además de una rigurosa intervención de las entidades gubernamentales para evitar este desarrollo 

urbanístico inapropiado.  

 

Este fenómeno de la construcción de viviendas sobre llanuras de inundación, no solo se ve afectado 

por inundaciones sino por avenidas torrenciales, como en las quebradas Tierra Dentro y la Chiquita 

en la vera Tierra Dentro-Municipio de Bello.   
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

FIGURA 131. ESTE ESQUEMA MUESTRA VIVIENDAS SOBRE LA ZONA DE INUNDACIÓN DE UN RIO, CASO MUY 

COMÚN EN LA CUENCA DEL RÍO ABURRÁ 

 
FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

 

 

FOTOGRAFÍA 73. CONSTRUCCIONES SOBRE LLANURA DE INUNDACIÓN DEL RÍO ABURRÁ 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

Otra problemática presente es la socavación de las orillas de los ríos y quebradas, la cual puede 

solucionarse con obras civiles de contención. En la cuenca, este proceso de erosión se observa 
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

poco pero afecta algunas viviendas construidas a las orillas de las quebradas.  Esta problemática de 

erosión ha sido controlada por las entidades pertinentes con obras de mitigación (Fotografía 74 ).   

 

 

FOTOGRAFÍA 74. OBRAS DE ESTABILIZACIÓN PARA EVITAR LA SOCAVACIÓN LATERAL DEL RÍO 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

En la Cuenca del río Aburrá se identificaron ocho (8) unidades superficiales, basados en las 

características de los perfiles de meteorización de las rocas existentes, donde se evaluaron las 

condiciones físicas y geomecánicas, determinando que en épocas de alta pluviosidad se pueden 

llegar a presentar deslizamientos de falla circular en perfiles de meteorización de alto espesor. En la 

zona, la problemática está basada en los deslizamientos presentes por cambios de plasticidad y 

granulometría. La unidad Srii2 está conformada por materiales (arcillas) muy susceptibles a los 

procesos de remoción en masa, (superficies de falla circular profunda) (Fotografía 75), por su 

condición blanda las arcillas y su característica plástica, presentan una buena capacidad de retener 

agua.  
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2. FASE DE DIAGNÓSTICO - 2.3. CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO FÍSICO - BIÓTICO 

 

 

FOTOGRAFÍA 75. UNIDAD SRII2 SUSCEPTIBLE A INESTABILIDAD DE FALLA CIRCULAR (DESLIZAMIENTO) 

FUENTE: ACTUALIZACIÓN POMCA RÍO ABURRÁ., 2016 

 

En la zona el fuerte fracturamiento de la roca hace que se presenten deslizamiento de falla planar 

especialmente en las rocas que conforman la unidad de las Dunitas de Medellín, Meta basitas de 

Picacho, Milonitas de Iguaná, también se observa en la cuenca caída de roca en algunas unidades 

como el Stock de alta vista y stock de ovejas.  

 

La inestabilidad se ve acelerada no solo por la composición y fractura de la roca, sino por la 

deforestación que deja en descubierto la roca y los suelos residuales permitiendo que la erosión 

laminar afecte directamente. 

 

En la Cuenca del río Aburrá las entidades gubernamentales se han encargado de disminuir la 

inestabilidad con obras de estabilización principalmente en el Área Metropolitana. Sin embargo, en 

áreas rurales no se observan obras de estabilización.   

 

Se debe tener más control del uso del suelo y concientizar a la comunidad sobre los problemas de la 

deforestación.  


