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FOTOGRAFIA 94. SURCOS SOBRE TALUD DE CORTE ESTACION CL 020 E: 826.167 N:
1.170.144, CARRETERA QUE COMUNICA LAS VEREDAS LA ESTRELLA Y BERMEJAL

(SECTOR FINCA LA MANUELA) ..ottt 929
FOTOGRAFIA 95. DESLIZAMIENTO ACTIVO, ESTACION CL 037 E: 827.080 N: 1.180.811,
CORREGIMIENTO DE ALTAVISTA ..ottt 936
FOTOGRAFIA 96. DESLIZAMIENTO ACTIVO, CL 016 E: 827.634 N: 1.168.524 BARRIO BELLOS
AIRES- LA PLAYITA SECTOR LA CARRILERA AZIMUT DE LA FOTOGRAFIA 130°................. 936
FOTOGRAFIA 97. DESLIZAMIENTO ROTACIONAL FOTOGRAFIA TOMADA DE LA ESTACION
CL 029 AZIMUT DE LA FOTOGRAFIA 100°..........ovvoveeeeseeeveeeseesesesosssseesssssssssessssssssssessssssensenee 937

FOTOGRAFIA 98. DESLIZAMIENTO REACTIVADO POR PERDIDA DE VEGETACION NATURAL
DEL TERRENO CL 042 E: 823.599 N: 1.180.078, CON UN AZIMUT DE 90 UBICADO EN LA

VEREDA ASTILLEROD ..ottt 938
FOTOGRAFIA 99. DESLIZAMIENTO PLANAR ACTIVO, ESTACION CL 020 E: 826.167 N:
1.170.144, (OBSERVADO EN LA VEREDA LA ESTRELLA FINCA LAMANUELA ... 938

FOTOGRAFIA 100. DESLIZAMIENTO ROTACIONAL GENERADO POR PERDIDA DE SOPORTE
EN EL TALUD ESTACION CL 040 E: 824.382 N: 1.181.829 CARRETERA SAN ANTONIO DEL

PRADO VEREDAD EL SALADO .......ciiiiiteiiieniceicsee st 939
FOTOGRAFIA 101.DESLIZAMIENTO TRASLACIONAL EN ROCAS ANFIBOLITAS CL 063 E:
842.533 N: 1.190.496 AZIMUT DE LA FOTOGRAFIA 120° ....o...cvvveoeeeeeeeeeeeseeeesieesseeessesssneesseenns 940
FOTOGRAFIA 102. DESLIZAMIENTO PLANAR FOTOGRAFIA TOMADA DESDE LA VIA SANTO
DOMINGO -BARBOSA ESTACION CL 071 E: 870.790 N: 1.209.437.........oovmemrrerreerenncrre s 940

FOTOGRAFIA 103. DESLIZAMIENTO GENERADO EN EL CORTE DE LA CARRETERA
ESTACION CLO77 E:831.347 N: 1.188.416 VIA MEDELLIN AL MAR VEREDA LA ILUSION ...... 941
FOTOGRAFIA 104. DESLIZAMIENTO COMPUESTO CON MASA, DESLIZADA EN EL CUERPO
ESTACION CL 039 E: 824.382 N: 1.181.829 CORREGIMIENTO ALTAVISTA CERRO VARCINO 942
FOTOGRAFIA 105. ESTACION CL 029 E: 827.176 N: 1.170.991 REPTACION GENERADA POR
PERDIDA DE LA VEGETACION, INFILTRACION DE AGUAS LLUVIAS, LADERA UTILIZADA
PARA EL PASTOREQ DE GANADO .....c.oiiiiiiriiiiiieieiiee st 943
FOTOGRAFIA 106. ESTACION CL 029 E: 827.176 N: 1.170.991 REPTACION GENERADA POR
PERDIDA DE LA VEGETACION, INFILTRACION DE AGUAS LLUVIAS, LADERA UTILIZADA
PARA EL PASTOREQ DE GANADO .....cocuiiiiiiiiiiiiieieiieesisieisee et 943
FOTOGRAFIA 107. ESTACION CL 029 E: 827.176 N: 1.170.991 REPTACION GENERADA POR
PERDIDA DE LA VEGETACION, INFILTRACION DE AGUAS LLUVIAS, LADERA UTILIZADA
PARA EL PASTOREQ DE GANADO .....coouiiiiiiriiiiiieieineeee st 944
FOTOGRAFIA 108. ESTACION CL 029 E: 827.176 N: 1.170.991 REPTACION GENERADA POR
PERDIDA DE LA VEGETACION, INFILTRACION DE AGUAS LLUVIAS, LADERA UTILIZADA
PARA EL PASTOREQO DE GANADO .....cocuiiiiiiriiiniieieinieesisisis st 944
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FOTOGRAFIA 109. ESTACION CL 029 E: 827.176 N: 1.170.991 REPTACION GENERADA POR
PERDIDA DE LA VEGETACION, INFILTRACION DE AGUAS LLUVIAS, LADERA UTILIZADA
PARA EL PASTOREQ DE GANADO ..ottt 945
FOTOGRAFIA 110. ESTACION CL 029 E: 827.176 N: 1.170.991 REPTACION GENERADA POR
PERDIDA DE LA VEGETACION, INFILTRACION DE AGUAS LLUVIAS, LADERA UTILIZADA
PARA EL PASTOREQ DE GANADO ...ttt 945
FOTOGRAFIA 111. ESTACION CL 029 E: 827.176 N: 1.170.991 REPTACION GENERADA POR
PERDIDA DE LA VEGETACION, INFILTRACION DE AGUAS LLUVIAS, LADERA UTILIZADA
PARA EL PASTOREQ DE GANADO ..ottt 946
FOTOGRAFIA 112. ESTACION CL 029 E: 827.176 N: 1.170.991 REPTACION GENERADA POR
PERDIDA DE LA VEGETACION, INFILTRACION DE AGUAS LLUVIAS, LADERA UTILIZADA
PARA EL PASTOREQ DE GANADO ..ottt 946
FOTOGRAFIA 113. ESTACION CL 077 E: 831.347 N: 1.188.416, QUEBRADA CORCOVADA,
OBSERVESE SOCAVACION AL FINALIZAR EL DISIPADOR DE ENERGIA .........ccccovviiniiinnee. 947
FOTOGRAFIA 114. ESTACION 123 (N: 1174735, E: 829865), SOCAVACION SOBRE LA MARGEN
DERECHA AGUAS ARRIBA DE LA QUEBRADA DONA MARIA..........ooovvvveieeeneerrecseseeeriisenneee 948
FOTOGRAFIA 115. FENOMENOS DE TERRACETAS Y PATAS DE VACA POTENCIADOS POR
GANADERIA INTENSIVA EN FUERTES PENDIENTES, AL FONDO EL VALLE ALUVIAL DEL RIiO
ABURRA .......ooooooeeceeveeeee e 956
FOTOGRAFIA 116. LADERAS DE FILAS Y VIGAS EN EL PAISAJE DE MONTANA................... 959
FOTOGRAFIA 117. LADERAS CON FUERTES PENDIENTES COMPLETAMENTE
DESPROVISTAS DE VEGETACION POTENCIANDO LOS FENOMENOS DE EROSION,

REMOCION EN MASA Y DEGRADACION PROGRESIVA DE LOS SUELOS............ovvvvererrrennnee. 959
FOTOGRAFIA 118. VALLECITOS INTERMONTANOS FORMADOS POR APORTES COLUVIO-
ALUVIALES ...ttt ettt 962
FOTOGRAFIA 119. TIPO DE RELIEVE DE LOMAS Y COLINAS EN EL PAISAJE DE ALTIPLANICIE
......................................................................................................................................................... 963
FOTOGRAFIA 120. PEQUENAS TERRAZAS FORMADAS POR EL RiO ABURRA EN EL SECTOR
NORTE DE LA CUENCA ..ottt 965
FOTOGRAFIA 121. PANORAMICA DEL VALLE ALUVIAL DEL RiO ABURRA EN EL SECTOR
NORTE EN PROXIMIDADES A BARBOSA, ANTIOQUIA.........coiirirrieeriesieeseeieeseeiseeieens 966
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2.3.8. Calidad de Agua

“‘En Colombia a partir del proceso de implementacién de la Politica Nacional para Gestion Integral
del Recurso Hidrico se ha avanzado en la construccion del concepto de gobernanza del agua, el
cual reconoce la prioridad del consumo humano en procesos de coordinacion y cooperacion de
distintos y diversos actores sociales, sectoriales e institucionales que participan en su gestion
integrada; y asume al territorio y a la cuenca como entidades activas en tales procesos, con el fin de
evitar que el agua y sus dinamicas se conviertan en amenazas para las comunidades y, garantizar la
integridad y diversidad de los ecosistemas, para asegurar la oferta hidrica y los servicios
ambientales. En este sentido, la gobernanza plantea nuevas maneras de entender la gobernabilidad,
en tanto ubica la autoridad del Estado en funcion de su capacidad de comunicacién y concertacion
con roles y responsabilidades claras, para acceder al agua de manera responsable, equitativa y
sostenible”.1 Y teniendo en cuenta que “el recurso agua, es el eje articulador de todas las actividades
en un territorio y por ende de las poblaciones, puesto que estas desarrollan distintas actividades
productivas que no solo dependen de la cantidad y calidad de este recurso sino que ademas
generan alteraciones al estado natural del mismo™2. Se torna importante realizar la caracterizacién en
este componente teniendo en cuenta aspectos del seguimiento de cantidad y calidad realizada por
diferentes actores, la identificacién de las actividades antrépicas (poblacionales y productivas)
generadoras de vertimientos de aguas residuales y sélidos, su manejo, disposicion final y su efecto
sobre las corrientes de aguas superficiales en la cuenca.

El rio Aburra - Medellin, con un recorrido aproximado de 100 kildmetros a lo largo de los municipios
que conforman el Valle de Aburra, y al que desembocan mas de 200 quebradas de diferentes
magnitud y caracteristica, ha sido utilizado como drenaje natural para recibir las excretas y
vertimientos de origen antrépico, sobre todo en su parte central, mas urbanizada, por una comunidad
con diversas actividades economicas, que originaron el deterioro progresivo de su calidad de agua.

En la Ultima década, el incremento de la urbanizacién, tanto residencial como para la prestacion de
servicios en el area de la cuenca y el retraso en la construccion de las obras de saneamiento
contempladas para cubrir al mismo ritmo dicha oferta, ha hecho insuficiente la gestion ambiental
para mejorar las condiciones fisicoquimicas y biologicas del rio Aburrd y sus tributarios. Esta
situacion, junto a una medicién y monitoreo mas planificada de la calidad de las fuentes hidricas en

1 Definicion de la Direccion de Gestion Integral del Recurso Hidrico del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y el Departamento Nacional de
Planeacion — DNP, durante 2013, en el marco del desarrollo del objetivo de gobernabilidad de la PNGIRH y los resultados de la Misién Gobernanza del
Agua que tuvo lugar en el afio 2012.

2 Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (2014). Guia Técnica para la Formulacién de los Planes de Ordenacién y Manejo de Cuencas
Hidrograficas. Colombia: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Grupo de Divulgacion de Conocimiento y Cultura Ambiental — Centro de
Documentacion.

PAG. 810

A

CPA Ingenieria

2. FASE DE DIAGNOSTICO - 2.3. CARACTERIZACION FiSICO - BIOTICA



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ; RA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) _— AT

la cuenca, que ha mostrado la realidad en este aspecto, hace que el panorama respecto a la calidad
de agua en la cuenca sea critico, si no se cumplen a corto y mediano plazo las actividades
planteadas en la gestion interinstitucional y como sociedad, para la descontaminacion del recurso.

El rio en su nacimiento, en el sector de San Miguel, presenta una condiciéon buena respecto a
calidad de agua, que se mantiene hasta el sector de Primavera, ambos en el municipio de Caldas.
Sin embargo, desde este punto inicia el deterioro de su calidad y al llegar al punto denominado
Ancon sur en el municipio de la Estrella su calidad es calificada como regular?, aun cuando gran
parte del alcantarillado del sur de la cuenca (incluyendo Itagli) se encuentra canalizado hacia la
planta de tratamiento de aguas residuales San Fernando, que se encuentra ubicada méas adelante.
En este sistema se lleva a cabo el tratamiento del 20% de aguas residuales generadas en el area
metropolitana, pero sélo logra reducir entre un 50% a 60 % la carga orgénica vertida al rio por esta
zona.

Esta situacion genera que después del punto de descarga de las aguas tratadas en el sistema se
observe en el rio un estado calificado como muy malo. Durante su paso por los municipios de
Envigado, Medellin, Bello, Copacabana, Girardota y Barbosa, su calidad continua en el estado de
muy mala, situacion que se espera remediar gradualmente con las obras ejecutadas dentro de los
planes maestros de acueducto y alcantarillado, y el plan metropolitano de saneamiento y manejo de
vertimientos a cargo de EPM, los nuevos interceptores y colectores de alcantarillado construidos
para recoger las aguas residuales vertidas en Envigado, Medellin y Bello, y conducirlas a la planta
de tratamiento de aguas residuales que se encuentra en construccion en el municipio de Bello y
cuya puesta en marcha esta programada para el afio 2018.

A partir de la estacion de Papelsa (en Barbosa) el rio mejora levemente su calidad, progresivamente
hasta la estacion de Puente Gabino (municipio de Santo Domingo) en donde presenta una calidad
regular; debido a un efecto de dilucion y mayor oferta hidrica, por la entrada de agua de rebose de la
central hidroeléctrica La Tasajera.

La atomizacion de actividades industriales de menor escala o baja tecnologia dentro de la cuenca ha
dificultado el control y seguimiento de vertimientos que contribuyen a desmejorar la calidad del rio,
aunque es claro que el mayor contribuyente es el vertimiento de excretas del sector residencial y por
ello, la gestion se ha concentrado en las obras que mitigaran este impacto.

3 Datos de la red de monitoreo RedRio. 2015
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Los objetivos de calidad vigentes para la corriente, adoptados mediante la Resolucion metropolitana
2016 de 2012, para el periodo 2012 a 2022, en sus dos primeros afios, se cumplieron parcialmente,
como se vera mas adelante en el numeral de diagnostico de la calidad del agua en la cuenca. Estos
objetivos fueron modelados bajo el escenario de mejoramiento sustancial de las condiciones del rio
Aburra en un periodo de 10 afios, pero sin contemplar la real dimension de que la gestion ambiental
de recuperacion es dependiente de varios actores de la sociedad con diferentes intereses vy
recursos, y no solo de las autoridades ambientales ni de las entidades encargadas del saneamiento,
que aunque cuentan con varios recursos legales, técnicos y administrativos, no pueden controlar
toda la dinamica socioecondmica de la region.

2.3.8.1. Descripcion y evaluacion de informacion de monitoreo de calidad del recurso hidrico

En el afio 2003, se gestiond una red de monitoreo de la calidad del agua para el rio Aburra, la RED
DE MONITOREO AMBIENTAL EN LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO ABURRA - RedRio, a
cargo del Area Metropolitana del Valle de Aburra. Como esta cuenca hidrogréfica se encuentra en
jurisdiccion de varias corporaciones ambientales (AMVA, CORNARE, CORANTIOQUIA), estas
decidieron acoger a la RedRio como la red encargada de realizar el monitoreo de la calidad de agua
del rio y algunas de las quebradas afluentes, para evitar la designacion de recursos adicionales para
una misma labor.

Sin embargo, CORANTIOQUIA en el afio 2011 inici6 con el Programa Integral Red Agua -
PIRAGUA, un proceso de concientizacion de las comunidades sobre la cantidad y calidad del
recurso hidrico y dentro de su ejecucion realiza la medicidn de pluviosidad y cuenta con estaciones
de monitoreo de la calidad del agua en algunas quebradas o ha realizado campafias de monitoreo
en ellas.

Por su parte, CORNARE no cuenta con estaciones de monitoreo en el area de su jurisdiccion que
pertenece a esta cuenca, toma la decision de acoger los resultados obtenidos por la RedRio, porque
su area dentro de la cuenca es de predominancia rural con vertimientos dispersos.

En el Plan de Gestion Ambiental del Municipio de Envigado 2013 (PGAM), se contempld el
ordenamiento hidrico y la instalacion de una red de monitoreo antes del 2030 y por ello en el afio
2015, mediante convenio con CORANTIOQUIA y la Universidad de Medellin4, se llevd a cabo la
Gestion Integral del Recurso Hidrico (GIRH) con la caracterizacién de tres corrientes priorizadas,
estableciendo unos puntos de monitoreo como inici6 de la red de monitoreo en este municipio.

* Convenio 1506 -79
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Sobre la informacién recolectada por las redes, puede decirse que es variable y se ha fijado acorde
a diferentes politicas de las corporaciones. Sin embargo, se observa una madurez técnica y de
prospeccion de las mismas con el paso de los afios y sus fases de ejecucion y se empieza a
consolidar un sistema de informacién del recurso hidrico en la region, como se plante6 en el POMCA
del 2007.

Como falencia en el monitoreo del rio, se observaba en afios anteriores el bajo nivel de continuidad
en el monitoreo a quebradas tributarias, cuya influencia en su calidad final ha sido determinante. Por
cuanto, se han convertido en los drenajes de la urbanizacion expansiva y dispersa sobre las laderas
y areas rurales colindantes del Valle, entonces en la fase V de RedRio se contempld la modelacién
de quebradas y por parte de las Empresas Publicas de Medellin, se ha realizado el monitoreo
semestral de las fuentes abastecedoras dentro de las actividades de seguimiento para la
conservacion del agua, con puntos de monitoreo antes de la captacién en las treinta quebradas que
hacen parte de los diez sistemas de abastecimiento para la potabilizacién de agua del area
metropolitana, algunas de ellas fuera de la Cuenca del rio Aburra.

La red de monitoreo interna de EPM realiza la medicion en los puntos de captacion del agua de
Temperatura, pH, Conductividad, Alcalinidad, plata (ag), Arsénico, Bario, Cadmio, Carbono
Organico, Cobre, Mercurio, Plomo, Selenio, Zinc, Cromo hexavalente, Sustancias activas al azul de
metileno, Cianuro, Cloruros, Coliformes Totales, Color Real, Color, DBO, DQO, Dureza Total, E. Coli,
Hierro Total, Orto Fosfato, Fosforo Total, Fluoruro, Manganeso Total, Nitrdgeno Amoniacal,
Nitrogeno Total Kjedahl, Sodio, Nitratos, Nitritos, Sdlidos Suspendidos, Sélidos Totales, Sulfatos,
Turbiedad y Oxigeno Disuelto, y en puntos de parte alta y media aguas arriba de la captacion, la
medicion de sélo de algunos de ellos.

Como resultado de las mediciones mencionadas, se observa buena calidad de las aguas captadas,
exceptuando algunos casos que presentan alta concentracion de coliformes totales y E. Coli,
asociada a la presencia de actividades pecuarias o de habitacién, en las cercanias a las fuentes,
pero que dentro de los tratamientos de potabilizacion son reducidas sin inconveniente. Las
coordenadas de los puntos de monitoreos y las mediciones realizadas durante el afio 2016 se
pueden consultar en el Anexos_Diagnostico / Anexo8_Caract_ FisicoBiotica/ 4Calidad_Agqua.

A continuacion, se describen las tres redes de monitoreo de calidad de agua superficial existentes a
lo largo de la Cuenca del rio Aburra, la disponibilidad de su informacion y los resultados de los
monitoreos realizados. En la Figura 243 se muestra la ubicacion de las estaciones de monitoreo de
las redes representativas para las corrientes hidricas a lo largo de la cuenca, RedRio y Red Piragua.
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2.3.8.1.1. RedRio

La RedRio ha ejecutado cinco fases desde el 2003 hasta el 2015. Entre el 2003 y 2004 se realizo la
primera fase de la Red, en la cual se adelantaron los disefios preliminares de los medios y de los
instrumentos para poner en marcha la operacion y el mantenimiento de la red de monitoreo
ambiental, necesarios para el desarrollo de las siguientes fases y continuidad del proyecto.

En la Fase Il (2006-2007) se tuvo como alcance principal el disefio propiamente de la red y la
sugerencia para la ubicacion de algunas estaciones fijas dispuestas para el monitoreo continuo de
calidad de agua en el rio, las estaciones que se seleccionaron para tal fin fueron las estaciones
denominadas: Ancén Sur, Puente Acevedo y Ancon Norte. Ademas, se puso en funcionamiento la
red en 18 estaciones de monitoreo ubicadas sobre el rio, y en 2 estaciones ubicadas en quebradas
tributarias. En cada una de ellas se llevaron a cabo campafias de monitoreo de variables bidticas,
fisicas y quimicas del agua.

Durante la Fase Il (2010 — 2011) se realizé el monitoreo simultaneo del rio y algunas quebradas
afluentes, para conocer el aporte en carga que estas generan al rio y adquirir informacién primaria y
actualizada para el modelo de simulacion, el cual se utilizd en la evaluacion de diferentes
escenarios, que permitieron proponer una actualizacidn de los objetivos de calidad establecidos por
la Autoridad Ambiental vigentes a esa fechad.

“En el afio 2012, mediante la formulacién del documento referencia PORH para la Cuenca del rio
Aburra-Medellin, realizado por RedRio y con base en los Decretos 3930 de 2010, 1594 de 1984 y
1541 de 1978 se decidié segmentar la fuente priorizada en 7 tramos, lo que permitid hacer una
clasificacion de los usos actuales y plantear posibles usos potenciales para el mismo. Estos siete (7)
tramos definidos a lo largo del eje longitudinal del rio Aburra-Medellin, tienen su punto de inicio en el
nacimiento del Alto San Miguel (en jurisdiccion del municipio de Caldas), y como punto de cierre la
estacion denominada Puente Gabino en jurisdiccién del municipio de Santo Domingo. Todas las
estaciones de monitoreo donde se unen cada uno de los tramos han sido monitoreadas durante las
diferentes etapas de implementacion del proyecto.

Teniendo en cuenta lo anterior, se presentan los criterios que fueron considerados para establecer
estos tramos, con los cuales se ha facilitado el seguimiento a la calidad del recurso de acuerdo con

5 Area Metropolitana del Valle de Aburra. (2012). "Por medio del cual se adoptan nuevos objetivos de calidad del Rio Medellin - Aburra, para el periodo
2012-2022. En Resolucidn Metropolitana 002016(8)". Medellin, Colombia: Area Metropolitana del Valle de Aburra.
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los usos del agua predominantes definidos segun la normatividad vigente, ademas de los
establecidos en la Resolucion Metropolitana 2016 de 20128:

- Cobertura usos del suelo, con el fin de establecer compatibilidad con las determinaciones
ambientales y los usos que se establecieron.

- Calidad del agua de acuerdo con los indices de calidad (ICACOSU) e ICA/global
estadistico, descritos detalladamente en el documento indice de calidad Ambiental para
el rio Aburra — Medellin (Area Metropolitana del Valle de Aburra, 2010).

- Caracteristicas fisicas, quimicas, biolégicas y socioecondmicas (cuenca).

- Impacto de la descarga de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales -PTAR de San
Fernando.

- Seguimiento y control a las obras del Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos -
PSMV proyectadas en el rio Aburra — Medellin y principales quebradas afluentes.

- Estaciones de monitoreo definidas en la Red de monitoreo del rio Aburra — Medellin
(proyecto RedRio).

- Resultados de la modelacion en Q2k, para las condiciones actuales y diferentes
escenarios de saneamiento”.’

En la fase IV (2012-2014) se monitorearon algunas de las estaciones y quebradas en diferentes
campaifias, las cuales incluyeron la medicién de mas parametros fisicoquimicos como los metales
cadmio, cobre, cromo, mercurio, niquel y plomo, en una de ellas. En otra campafia de muestreo, se
realizé la medicion de la concentracion de coliformes totales y fecales, nitratos, fosfatos, nitrégeno
organico y fosforo total. Se hizo comparacion de cumplimiento con los objetivos de calidad fijadas
para el rio a la fecha en el periodo de 0 a 2 afios (resolucion AMVA N° 2016 de Octubre de 2012), en
cuanto a concentracion de DBO, DQO, oxigeno disuelto, sdlidos suspendidos totales, fésforo total,
nitrégeno total Kejdahl y a pH y conductividad eléctrica.

Durante el primer semestre de 2015 se inici6 la fase V de la Red con medicion de parametros en 12
estaciones y utilizando los datos obtenidos para el célculo del ICA global semestral del rio. Ademas
de la operacion de la red, el convenio 368 de 2014 realizado entre el AMVA y las Universidad de
Antioquia, permite la formulacién del Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico (PORH), la
realizacion del Plan de Manejo Ambiental del Acuifero, el ajuste de la Red Hidrica, la modelacion de
quebradas y campafas de sensibilizacion de ahorro y cuidado del recurso hidrico con divulgacion.

6 Area Metropolitana del Valle de Aburra. (2012). "Por medio del cual se adoptan nuevos objetivos de calidad del Rio Medellin - Aburra, para el periodo
2012-2022. En Resolucién Metropolitana 002016(8)". Medellin, Colombia: Area Metropolitana del Valle de Aburra.

"Area Metropolitana del Valle de Aburra. (2015). Diagnéstico. En Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico PORH (350). Medellin, Colombia: Area
Metropolitana del Valle de Aburra.
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La fase V se continu6 en el afio 2016 mediante adiciones al convenio 368 de 2014 con campafias de
monitoreo, en 12 estaciones sobre el rio Aburrd — Medellin en el mes de febrero y en 14 quebradas
en el mes de junio, a saber, La Valeria (Q1), La Doctora (Q3), La Grande (Q5), La Hueso (Q9),
Santa Elena (Q10), La Rosa (Q12), La Madera (Q13), El Hato (Q14), La Mina (Q25), El Salado
(Q27), Ovejas (Q30), El Chuscal (Q32), Dofia Maria (E4) y La Garcia (E10). .

Las bases de los datos obtenidas por RedRio en el periodo de 2012 a 2016, se muestran en el
Anexos_Diagnostico / Anexo8 Caract_FisicoBiotica / 4Calidad_Agua.

= Estaciones de monitoreo de RedRio

Se han establecido 21 estaciones de monitoreo a lo largo del eje longitudinal del rio, partiendo desde
el nacimiento en el Alto San Miguel (en jurisdiccion del municipio de Caldas), hasta la estacion
denominada Puente Gabino en jurisdiccion del municipio de Santo Domingo, ademas, han sido
incluidas 22 quebradas y dos vertimientos de agua residual tratada y sin tratar.

A continuacidn, se muestra la identificacion y ubicacion geografica de las estaciones sobre el rio y de
las quebradas monitoreadas. (Tabla 266 y Tabla 267)

TABLA 266. ESTACIONES DE MONITOREO SOBRE EL RiO ABURRA

NOMBRE DE ESTACION CODIGO ESTACION MUNICIPIO COORDENADAS GPS
San Miguel E1 Caldas 6°02°50.4" 75° 37°09.9”
Primavera E2 Caldas 6°4'4.72° 75° 37’ 54.28"
Ancén Sur E3 La Estrella 6°09°07.8" 75° 37" 54.9”

Antes de San Fernando E5 Medellin 6° 117124 75° 35 07.9”
Descarga San Fernando D1 GMedellin 6°11'26.78” 75° 34' 79.15”
Después de San Fernando E6 Medellin 6°11743.5 75° 34" 53.3"
Puente de Guayaquil E7 Medellin 6°14°02.7 75° 34" 32.4”
Aula Ambiental E8 Medellin 6°15°51.8775°34" 204"
Puente Acevedo E9 Medellin 6°18°25.07 75° 33 24.7"
Q. La Garcia E10 Bello 6°20°01.9775° 33" 00.7"
Puente Machado E11 Bello 6°20°09.6 75° 32" 15.8”
Ancén Norte E12 Copacabana 6°22'16.21" 75° 29' 21.29”
Puente Girardota E13 Girardota 6°22° 484" 75° 27" 06.9”
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NOMBRE DE ESTACION CODIGO ESTACION MUNICIPIO COORDENADAS GPS
Parque de las Aguas E14 Girardota 6° 24 21.44”75° 25' 04.73"
Hatillo E15 Barbosa 6°24°44.2° 75° 23" 37"
Papelsa E16 Barbosa 6°26°46.14"° 75° 19" 53.26”
Popalito E17 Barbosa 6°28° 3717 75°16°45.6"
Pradera E18 Barbosa 6°30°59.07 75° 15" 18.1”
EADE E19 Santo Domingo 6° 33 21.72" 75° 12' 25.35”
Puente Gabino E20 Santo Domingo 6° 33 33.9”75° 12 20.3”
Niquia E21 Bello 6°20'17.73" 75°31'32.57"

FUENTE: RED DE MONITOREO AMBIENTAL REDRIO. FASE I11 2009 - 2011; 2016

En la actualidad existen tres estaciones automaticas de monitoreo que operan en la estacion San
Miguel (Caldas), Ancon Sur (La Estrella) y Aula Ambiental (Medellin) y permiten dar informacién en
tiempo real de las condiciones del agua del rio. El muestreo se realiza con las sondas 1Q Net y S:
CAN que permite muestreo automatico, en las demas estaciones se realiza manualmente y se
envian muestras a laboratorios certificados en las universidades encargadas (Universidad de
Antioquia, Pontificia Bolivariana y Nacional).

Los parametros monitoreados en sitio son temperatura, pH, conductividad, oxigeno disuelto y caudal
y los parametros medidos en laboratorio son: turbiedad, color verdadero, nitrégeno total, nitratos,
nitritos, fésforo total, fosfatos, hierro total, cloruros, sulfatos, sélidos suspendidos, sélidos volatiles,
DBO, DQO, grasas, sulfuros, metales en agua, metales en sedimentos, coliformes totales, coliformes
fecales, metales pesados y cuantificacién de macroinvertebrados (BMWP).

TABLA 267. ESTACIONES DE MONITOREO SOBRE LAS PRINCIPALES QUEBRADAS AFLUENTES AL RIiO

ABURRA

QUEBRADA CODIGO ESTACION MUNICIPIO COORDENADAS GPS
La Valeria Q1 Caldas 6°5 46.6" 75°38° 08.7"
La Miel Q2 Caldas 6°5 45.3" 75° 38" 06.3"
La Doctora Q3 Sabaneta 6°9°11.9775° 37" 136"
La Ayura Q4 Envigado 6°11°06.9" 75° 34" 59.0"

La Grande Q5 La Estrella 6°9'1.1" 75° 38'09.9"
Dofia Maria E4 ltaguii 6°10° 521" 75° 35" 28.3"
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QUEBRADA CODIGO ESTACION MUNICIPIO COORDENADAS GPS
La Aguacatala Q6 Medellin 6°11°36.3" 75° 34" 76.3"
La Presidenta Q7 Medellin 6°12°41.37 75° 34" 33.1”
Altavista Q8 Medellin 6°14'5.2" 75° 34" 35.6”
La Hueso Q9 Medellin 6° 15 11.7"" 75° 34" 59.2"
Santa Helena Q10 Medellin 6°15°32.5775° 34 24.2”
La Iguana Q11 Medellin 6° 15" 44.7" 75° 34" 43.3”
La Rosa Q12 Medellin 6°17°29.2" 75° 33" 46.1"
La Madera Q13 Bello 6°18°42.3° 75° 33" 24.7”
El Hato Q14 Bello 6°19°44.6" 75° 33" 28.4"
Piedras Blancas Q15 Copacabana 6°20°46.2" 75° 30" 38.3”
La Santiago Q16 Santo Domingo 6° 33'12.43" 75° 12' 16.09"
La Sefiorita Q17 Bello 6°20" 18.36"" 75° 32" 40.52"
Rodas Q18 Bello 6°20° 06.07"" 75° 32" 06.51”
Niquia Q19 Bello 6°20" 39.33" 75° 31" 48.28"
La Picacha Q20 Medellin 6°14°44.00 75° 34" 51.96"
La Seca Q21 Medellin 6° 18" 33.99" 75° 33" 22.88"

FUENTE: RED DE MONITOREO AMBIENTAL REDRIO. FASE I1 2009 - 2011

En las Ultimas tres fases se ha calculado cuantitativamente el indice de calidad de agua,
denominado global y calculado para diferentes caudales del rio. En la fase IV, se realiz6 monitoreo
a otras quebradas como las de El Tabano, Tasajera, Ovejas y El Salado, y en algunos casos se
cambiaron los cddigos asignados. En la fase V fue calculado el ICA Global para el primer semestre
de 2015 en el rio Aburra, como puede observarse en la Figura 244.
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FIGURA 244. INDICE DE CALIDAD GLOBAL CALCULADO POR REDRIO PARA PRIMER SEMESTRE DE 2015

INDICE DE CALIDAD DE AGUA- ICA RIO ABURRA
GLOBALSEMESTRE 12015

ESTACION DE MONITOREO
E1l E2 E3 E5 E6 E8 E9 E11 E21 E12 El6 E20

VALORICA
©o

12

15

18

BUENA ACEPTABLE REGULAR MALA MUY MALA

FUENTE: RED DE MONITOREO AMBIENTAL REDRIO. FASE V 2015 - 2016

2.3.8.1.2. Red Piragua

CORANTIOQUIA, desde 2011, inicio la ejecucion del Programa Integral Red Agua - Piragua, que
realiza un trabajo importante de capacitacion en el cuidado del agua a las diferentes comunidades
en su jurisdiccion, enfocado a la apropiacion y vigilancia del recurso hidrico, tanto en cantidad como
calidad.

= Estaciones de monitoreo de Piragua

Dentro de este programa, se cuenta con algunas estaciones de monitoreo en quebradas dentro de la
Cuenca del rio Aburra (Tabla 268), en las cuales se han realizado muestreos puntuales con
medicion de pH, temperatura, coliformes fecales, turbiedad y la concentracién de DBO5, nitratos,
fosfatos, sélidos totales y en otros casos la mediciéon de macroinvertebrados.

Se calcula con estos datos un indice de calidad de agua en escala de 0 a 100 y en algunos casos se

ha determinado la calidad con el indice de cuantificacion por macroinvertebrados. Las mediciones se
realizan en el laboratorio acreditado de la misma corporacion regional.

PAG. 820

%,

CPA Ingenieria

2. FASE DE DIAGNOSTICO - 2.3. CARACTERIZACION FiSICO - BIOTICA



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

[ET—
2 ¢ e

POMCA 3

-t —

TODOS POR UN
€ NUEVO PAIS

TABLA 268. ESTACIONES DE MONITOREO SOBRE QUEBRADAS AFLUENTES AL RiO ABURRAS

QUEBRADA MUNICIPIO COORDENADAS GPS
LA LOPEZ BARBOSA 6° 25°46.77" 75° 19 30.32"
VALERIA CALDAS 6°5° 34307 75° 39" 11.487"
PIEDRAHITA DON MATIAS 6° 5738400 75° 39" 5.700"
EL VIENTO BARBOSA 6°27'58.86" 75° 24" 17.47"
DONA MARIA ITAGU! 6° 24" 50501 75° 18" 36.59"
LA RUMERA SABANETA 6°10°30.101" 75°37' 52.6”
EL ATRAVESADO ENVIGADO 6° 14" 14708 75° 35 40.43"
LOS AGUACATES COPACABANA 6°9°22" 75°33'24.8"
EL GUAYABO DON MATIAS 6°23'51.202" 75° 30" 42.3”
LA CORREA GIRARDOTA 6°2616.102" 75°29° 9.898"

FUENTE: RED PIRAGUA, 2016

A partir de los resultados de los monitoreos realizados en las diferentes estaciones, los cuales se
muestran en el_Anexos_Diagnostico / Anexo8 Caract_FisicoBiotica / 4Calidad_Agua, la Red calcul6
los indices de calidad que se presentan en las Tabla 269y Tabla 270.

TABLA 269. CALIDAD DE AGUA EN ESTACIONES DE MONITOREO EN QUEBRADAS AFLUENTES?®

VALOR ICA
FECHA CALIDAD
QUEBRADA | MUNICIPIO | LOCALIZACION | COORDENADAS |y 1y | REPORTAD | sgyp poR
(N-W) OPORLA
MUESTREO " ICA
RED
02/10/2014 74,62 BUENA
6° 25 46.77"
LA LOPEZ BARBOSA Bocatoma . . 04/08/2015 79,74 BUENA
75°19730.32
27/10/12015 70,77 BUENA
6°5 34.30" 03/08/2015 73,55 BUENA
VALERIA CALDAS Bocatoma o s .
75° 39" 11.487 15/10/2015 73,98 BUENA
LA CALDAS Bocat 6°5°38.400"" 03/08/2015 80,10 BUENA
ocatoma
REVENTONA 75°39°5.700” 15/10/2015 75,39 BUENA
6° 27 58.86”
PIEDRAHITA | DON MATIAS Bocatoma . . 27/07/2015 70,765 REGULAR
75°24° 1747
8 Datos de la red de monitoreo RedRio. 2015
9 Datos de la red de monitoreo RedRio. 2016.
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VALORICA
FECHA CALIDAD
QUEBRADA | MUNICIPIO | LOCALIZACION | COORDENADAS |y 1y | REPORTAD | g0 poR
(N-W) OPOR LA
MUESTREO . ICA
RED
02/10/2014 71,525 BUENA
6°24°50.50"
EL VIENTO BARBOSA Bocatoma ) . 04/08/2015 84,10 BUENA
75° 18" 36.59
15/10/2015 71,19 BUENA
' 6°11°19.12”
LAAYURA | ENVIGADO | 7guasabao 1600712015 5430 | REGULAR
vertimientos 75° 34" 59.55

*|CA CALCULADO POR METODOLOGIA BROWN (0 A 100) SIN PONDERACION.
FUENTE: RED PIRAGUA, CORANTIOQUIA, 2016

De las cinco (5) quebradas monitoreadas en sitios de bocatomas para acueductos, solo una
presenta calidad regular, mientras las otras conservan una calidad buena, lo cual es conveniente
teniendo en cuenta su uso actual para el abastecimiento de acueductos. La quebrada La Ayura en el
municipio de Envigado, monitoreada en su cuenca baja, presenta una calidad regular, debido a los
vertimientos que recibe a su paso por la zona urbana.

TABLA 270. CALIDAD DE AGUA EN ESTACIONES DE MONITOREO DE QUEBRADAS AFLUENTES

QUEBRADA MUNICIPIO COORDENADAS GPS (N-W) Sfﬁ;g BMWP CA;L(I)DRAQMI‘\A(I;;J g
MUESTREO
DONA MARIA ITAGUI 6° 10" 30.101" -75° 37° 52.6" 08/09/2015 11 MUY CRITICA
LA RUMERA SABANETA 6°14°14.708" - 75° 35" 4043 | 10/10/2014 143 BUENA
EL ATRAVESADO ENVIGADO 6°9°22"-75°33"24.8" 12/08/2015 149 BUENA
LOS AGUACATES COPACABANA 6°23°51.202 - 75° 30" 42.3” 15/05/2014 134 BUENA
EL GUAYABO DON MATIAS 6°26°16.102" - 75°29°9.898" | 02/09/2015 10 MUY CRITICA
LA CORREA GIRARDOTA 6°26°32.239" -75° 27" 11.699" | 22/07/2015 50 DUDOSA

*BMWP: BIOLOGICAL MONITORING WORKING PARTY (MEDICION DE MACROINVERTEBRADOS)
FUENTE: RED PIRAGUA, CORANTIOQUIA. 2016

2.3.8.1.3.  Red en el Municipio de Envigado

En el municipio de Envigado, gracias a la Gestion Integrada del Recurso Hidrico - GIRH en el afio
2015, se monitorearon las microcuencas de las quebradas La Mina, Cien Pesos y La Zufiga,
afluentes del rio Aburra. Las microcuencas Cien Pesos y La Mina estan ubicadas en el costado sur
del municipio y la microcuenca de La Zufiga esta ubicada en el costado norte.
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Se establecieron 19 puntos de monitoreo distribuidos en las tres cuencas, definidos a partir de una
clasificacion por zonas criticas en términos de vulnerabilidad en cuanto a la presencia de
caracteristicas hidrologicas, biologicas, urbanisticas y de riesgo, y con la realizacién de dos
monitoreos de calidad, con la finalidad de lograr una representatividad temporal de la calidad de las
aguas. En la Figura 245, puede observarse la ubicacion de los puntos de monitoreo establecidos en
el GIRH.

FIGURA 245. UBICACION PUNTOS DE VERTIMIENTOS INDUSTRIALES
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GIRH ENVIGADO, CALIDAD DEL RECURSO HIDRICO CAPITULO 6. 2016

Los muestreos fueron realizados en los meses de septiembre y octubre de 2015
(Anexos_Diagnostico / Anexo8 Caract FisicoBiotica / 4Calidad Agua) y a partir de ellos se
calcularon los indices de calidad del agua bajo metodologia IDEAM, los cuales se muestran en las
Tabla 271 a Tabla 273.
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Se observa que las tres microcuencas presentan, en sus nacimientos, calidad de agua buena, pero a
pocos metros reciben descargas de aguas residuales domésticas que desmejoran su calidad hasta
un nivel de regular en el caso de Cien Pesos y La Zufiiga y de muy mala en el caso de La Mina; al
ser tributarios del rio Aburrd en su tramo sur, entregan esta carga contaminante a esta fuente y
contribuyen a su deterioro. Dentro del desarrollo del GIRH se evidencié la gran cantidad de
transformaciones e infraestructura fisica en los cauces de las tres quebradas priorizadas, en sus
cuencas media y baja, a causa del proceso de urbanizacion en el municipio de Envigado y la
presencia de vertimientos directos de diferente indole, la mayoria de ellos sin registrar ante las
autoridades ambientales.

TABLA 271. CALIDAD DE AGUA EN PUNTOS DE MONITOREO DE LA QUEBRADA LA ZUNIGA

PUNTO 1Z 2z 3z 4z 52 62 72 8z
PRIMER MONITOREO SEPTIEMBRE 2015
ICA 0,449 0,575 0,653 0,332 0,598 0,651 0,411 0,795
Calidad Mala Regular Regular Mala Regular Regular Mala !I
SEGUNDO MONITOREO OCTUBRE 2015
ICA 0,551 0,669 0,632 0,695 0,64 0,793 0,586 0,762
Calidad Regular Regular Regular Regular Regular

FUENTE: GIRH ENVIGADO, 2015

TABLA 272. CALIDAD DE AGUA EN PUNTOS DE MONITOREO DE LA QUEBRADA CIEN PESOS

PUNTO 1c | 2¢
PRIMER MONITOREO SEPTIEMBRE 2015
ICA 0,61 0,689
Calidad Regular Regular
SEGUNDO MONITOREO OCTUBRE 2015
ICA 0,721 0,598

FUENTE: GIRH ENVIGADO, 2015
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TABLA 273. CALIDAD DE AGUA EN PUNTOS DE MONITOREO DE LA QUEBRADA LA MINA

PUNTO | 1M 2M M 4am 5M 6M ™ 8M M

PRIMER MONITOREO SEPTIEMBRE 2015

ICA 0,285 0,399 0,128 0,54 0,769 0,662 0,194 0,479 0,76

Calidad | Mala Mala ‘ MQ

SEGUNDO MONITOREO OCTUBRE 2015

ICA 0,255 0,213 0,383 0,359 0,235

Calidad | Mala Mala Mala

FUENTE: GIRH ENVIGADO, 2015

2.3.8.2. Diagndstico de los factores de contaminacion del recurso hidrico

En general dentro de la cuenca se estan presentando los siguientes factores de contaminacién:

- Altas concentraciones de materia organica y solidos suspendidos por vertimiento directo
sin tratamiento de aguas residuales domésticas y de actividades agropecuarias cercanas
a las fuentes de agua.

- Aumento de solidos finos en las corrientes por la actividad minera de explotacién de
materiales para construccion.

- Aumento de la concentracion de materia organica no biodegradable y variaciones
significativas de pH, por el vertimiento de aguas residuales de tipo industrial
principalmente de los sectores textilero y quimico, con o sin tratamiento.

- Contaminacion de suelo y aguas subterrdneas por el funcionamiento inadecuado de
pozos sépticos en areas rurales.

A continuacion, se presenta la identificacion de las actividades que generan vertimientos y la
estimacion de cargas contaminantes aportadas a la cuenca.

2.3.8.2.1.  Identificacion de actividades que generan vertimiento por sector productivo

La Cuenca del rio Aburra ha sido eje del desarrollo econdmico desde hace mas de un siglo y en ella
se encuentran localizadas gran variedad de actividades econdmicas, concentrando el 69% de las
empresas del departamento de Antioquia'®.

10 Tomado de la Unidad de Investigaciones Econémicas de la Camara de Comercio de Medellin. 2010.
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La mayoria de empresas se ubican en los municipios de Medellin, Itagli, Sabaneta, Bello y La
Estrella y pertenecen al sector comercio, seguido del sector servicios, el sector manufacturero o
industrial y por ultimo la actividad agropecuaria. El sector comercial se ve representado en los
ultimos afios por el desarrollo de empresas denominadas como grandes superficies, adicional a las
pequefas tiendas de comuna y almacenes tradicionales.

Dentro del sector de servicios se destacan, el turismo con el aumento de oferta hotelera y de alquiler
de fincas de recreo, las empresas de asesoria en el desarrollo de sistemas tecnologicos y las
instituciones de salud, de educacion y en general las administrativas propias de cada municipio.

Entre las actividades industriales mas representativas se encuentra la textilera (confecciones y
tefiido), la de procesamiento de alimentos (bebidas, derivados lacteos, carnicos, confiteria) y la de
produccion quimica (fibra de vidrio, pinturas, produccidn variada de sustancias quimicas).

También se encuentran presentes los sectores, metalmecanico, papelero, plastico, la extraccién de
agregados para la construccion y la agropecuaria con produccion porcicola, lechera y piscicola en
las zonas rurales de la cuenca.

En las Tabla 274 y Tabla 275 se presentan los listados de algunos de los usuarios industriales
reportados que generan vertimientos que llegan al rio y en la_Figura 246, se presenta la ubicacion de
los mismos, en la cual puede visualizarse la concentracién a lo largo del borde del rio en el sector
medio y sur de la cuenca, aunque hay existencia de sectores industriales y de aprovechamiento
agroindustrial hacia el norte, que desafortunadamente no se encuentran totalmente
georreferenciadas en las bases actuales de informacién.

Segun la informacion presentada en el documento en etapa de revision del diagndstico del Plan de
Ordenamiento del Recurso Hidrico (PORH) del rio Aburra'!, tomada a partir de la consolidacion de
las bases de datos de usuarios de las Corporaciones con jurisdiccion en la cuenca; para el AMVA*en
la zona urbana del Valle de Aburra, el municipio con mayor numero de registros de vertimientos
corresponde a Bello mientras que en Sabaneta no se tiene ningun registro. Adicionalmente, se
aprecia que las actividades domésticas e industriales representan el mayor porcentaje de los
vertimientos con una representatividad del 47,14%, de los cuales el 50% de los vertimientos no
cuenta con tratamiento previo a su vertimiento”; para “CORNARE se encontraron solo cuatro (4)
registros de vertimientos sobre el rio Aburra-Medellin, de los cuales dos (2) provienen del municipio
de Santo Domingo y dos (2) del municipio de Guarne. Adicionalmente, se resalta que de los cuatro
(4) vertimientos, de acuerdo con la base de datos, tres (3) cuentan con tratamiento previo y

11 Area Metropolitana del Valle de Aburra. (2015). Diagnéstico. En Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico PORH (350). Medellin, Colombia: Area
Metropolitana del Valle de Aburra.
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corresponden a aguas residuales domésticas”, y para CORANTIOQUIA “se encontraron trece (13)
registros de vertimientos directos sobre el rio Aburrd — Medellin proveniente de diferentes
municipios, el 30,76% de registros pertenecen al municipio de Copacabana representando la
mayoria de vertimientos sobre el cauce seguido por Barbosa con el 23,07%. La principal actividad
generadora de aguas residuales de acuerdo con los registros corresponde a la doméstica, seguida
de la industrial. Finalmente, se encontr6 que el 84,61% de los registros contaba con informacion de
caudal y de estos el 54,54% hacen entrega de menos de 1 m3/s de aguas residuales”.
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TABLA 274. LISTADO DE ALGUNOS VERTIMIENTOS INDUSTRIALES DE LA CUENCA EN JURISDICCION AMVA

, COORDENADAS
NOMBRE DIRECCION MUNICIPIO
W N
VIA BARBOSA KM 1
PAPELSA S.A VEREDADOS | 75°19'5325 | 6°2646,05" | DARBOSA
QUEBRADAS
CLL 59 No 59-04 KM
INDUSTRIAS HACEB SA. 13AUTOPISTA | 75°31°0,02" | eo21 078" | COPACABANA
NORTE
RAISIO QUIMICA ANDINA S.A DIAGONAL 52 #12-55 | 75°31'20,10" | 6°20' 51,46" BELLO
INDUSTRIAS METALURGICAS UNIDAS | (o1 coo covoo | 2eoaac o | g0 g0 a1 790 | COPACABANA
S.A IMUSA
MARGEN DERECHA
MINA LA FORTUNA RIOMEDELLIN- | 75°33'162" | 6°19'35,14’ BELLO
GRANJA
PRODUCTORA DE CONSERVAS DE | AV42B No 51-46 N BELLO
COLOMBIAS A TELEFONO 4816965 | 1> 0 2% | 820°11.12
PRODUCTOS ROMA S.A CALLE31#50B-22 | 75°37'13,15" | 6°9'47,31" ITAGUI
EMPRESAS VARIAS DE MEDELLIN | CRAO4C :80 103EE- 1 750335307 | 017 66,30 | MEDELLIN
HERRAJES GAHER LTDA CALLE 86A No52D-54 | 75°35'3053" | 6°11 35,78’ | MEDELLIN
PROLAIN LTDA CLL77ANo45A-194 | 75°3317,13" | 6o 16 1528 |  MEDELLIN
ARTEXTIL LTDA CALLE72No42-26 | 75°35'3288 | 60104657 |  TAGUI
PROCESADORA SAN MARTIN S.A CRAB5#72-150 | 75°34'31,10° | 6°16'2057 | MIEDELLIN
METROCONCRETO S.A. CLL72No64C-55 | 75°34'2431" | 6°16'13.86" | MEDELLIN
HOY: COLCUEROS S.A - ANTES:
CURTIMBRES COPACABANA Y Calle 46 No78-335 | 75°31'44,32° | 6°20 10,48" | COPACABANA
CATALURA
CONASFALTOS S.A Diagonal 15(; 1N° A 750313006 [e0204062 | BELLO
CALORCOL SA. CLL46NoT1-121 | 75°3336,22" | 6°18'39,97" BELLO
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) COORDENADAS
NOMBRE DIRECCION MUNICIPIO
w N
PLANTA DE BENEFICIO Y ACOPIO DE
MATERIALES DE CONSTRUCCION Calle 46 No54-50 | 75°33 44.10" | 6°19' 57.96" BELLO
CANTERA LOS L
COLANTA LTDA CRA42#50-277 | 75°36'24,28" | 6°10'4.77" ITAGUI
750 36' 44,17 .
C.AMEJIA & CIA, CLL 33 No 41-51 6° Q' 47 46" ITAGUI
TE¥IDOS Y ACABADOS ASOCIADOS || £ o5 No 41125 | 75037 10.25" | 6°9 27,04 ITAGUI
LTDA.
LAVANDERIA SUPREMA - INVERSIONES | o0 4o | 75034463 | g3 ag 77 | MEDELLIN
SYFSA
LABORATORIOS AMERICA SA. CLL 30 No 55-21 75034'4578" | 6013 5581’ | MEDELLIN
CRA 52 No 29A-11 0 g v | poqa » |  MEDELLIN
INDUSTRIAS EL TORO LOCALES 108106104 | 75°3437.65° | 80134405
CARRERA 41C No 51- N
TEXTILES LIVERPOOL SA. 15,51-20,51-31,51- | 75°36'20,64" | 6°10' 3,06" ITAGUI
35 51-48
SHELLMAR DE COLOMBIA SA CARREF:’Z“:’Z Notd- | seoss 5899 | 621372697 | MEDELLIN
COMESTIBLES GALEON CRA51No14-199 | 75°34'4635 | 6°13'635" | MEDELLIN
FACARDA CLL 14 No 52A-147 | 75°34'58.10" | 6°13'812 | MEDELLIN
CASA LUKER CALLE14 No52-12 | 75°34'5213" | 6013507 | MEDELLIN
AUTOPISTA SUR CRA 6 s ) . ) MEDELLIN
FAMILIA - SANCELA SN BSUR 117 | 75344003 | 6012143
BOCADILLOS EL CARIBE S.A CRA52#7SUR73 | 750351757 | 6°12828" | MEDELLIN
NUTRIPULPAS CRAS0C 260 10SUR- | 26034 5067 | 621151157 | MEDELLIN
EE.PP.MM - OPERACION PLANTA DE R I ITAGUI
SAN FERNANDO CRA58 N0 42-125 | 75°35 1115 | 6°11' 12.86
RECATAM LTDA CRA50No80SUR-12 | 75°38'318" | 609855 | LAESTRELLA
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
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CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ’ -
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS - e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 5 oe T o @ Nuevoras
) COORDENADAS
NOMBRE DIRECCION o - MUNICIPIO
CURTIMBRES S.A ITAGUI CRAG3A#50-89 | 75°36 36,76" | 6° 10’ 30,67" ITAGUI
VITAMAR SA CRA46AN053-200 | 75°36'2090" | 6°10’ 13,32" ITAGUI
CERVECERIA UNION S A - »
CONSTRUCCION CASETA DE CRA50AN038-39 | 75°371582" | 6°10' 16,14" ITAGUI
RECEPCION Y VIGILANCIA
PROVISONES MACEDONIA S A, CALLigXSS?UR No 1 75035 2488 | gogro300r | SABANETA
SUPERCERDO PAISA CLL 84SUR N0 47C-24 | 75°38'495 | 6085005 | LAESTRELLA
HOY: TERMIMODA S.A - ANTES: oo Lo | MEDELLIN
ERVICI LTDA CRA.52No27A65 | 75°34'4435" | 6°13' 39,86
AGREGADOS GARANTIZADOS DEL Frente a la entrada de 6 o , 609 o 449 GIRARDOTA
NORTE SA Girardota 75°27 27,36 6°23 2,41
ARCOLI AROS COLOMBIANOS LTDA. Cra 85 No 63 - 1 75035'5049" | 6°16' 2448’ |  MEDELLIN
_ | 750327 15,60"
PROPEIN LTDA AVEN'DASQZ No 49A 6020 12,41” BELLO
PAROS VICUNA SANTA FE SA. CLL 30AN082A50 | 75°36'13.96" |6°13'57.45" | MEDELLIN
LAVANDERIA INDUSTRIAL PELCOS.A |  CLL 27 No 41-163 75037 244" | 6093423 ITAGUI
INDUSTRIAS VICUEROS Y CIALTDA | CALLE 20A#52-02 | 75°34'3968" |6°13'4372° | MEDELLIN
COMPARIA BRENNTAG COLOMBIA SA. | CALLE 50 No. 40-64 | 75°36'2220° | 6°9' 53,48’ ITAGUI
TEJIDOS DE PUNTO LINDALANASA | CLL10N050-267 | 75°34'4813" | 6012 52,04 | MEDELLIN
, , , , MEDELLIN
PROLECHE S.A CLL72No64-105 | 79°342031" | 6°16 11,68
CALLE 67B No.45A- R TAGU
ESPOQUIMICA S.A 100 75°35°39.24" | 6°10°42,82
. ' ;o , . MEDELLIN
COMPANIA DE GALLETAS NOEL S.A CRA 52 No 2-38 75°35'6,78" | 6°12'30,13
CALLE 43 B No 120B- 6 99 ) - ) MEDELLIN
AGREGADOS SAN JAVIER S.A 151 73T 45,217 | 6715°28,96
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
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CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ’ -
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS | o e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 5o O . @ umvopas
) COORDENADAS
NOMBRE DIRECCION MUNICIPIO
w N
PANAMCO COLOMBIA D'AGOS'\;/_%%“ =No | 7s0a 3550 | 60155072 | MEDELLIN
GRAVETAL S'A'GgﬁSAS VEGETALES | oA 43A N0 61SUR51| 75°36'2568" | 609 1561 | SABANETA
CONFECCIONES COLOMBIA S.A. - o af ) o 4 ) MEDELLIN
EVERFIT INSULANA CLL71No65-74 | 75°34'3373" | 6°16' 17,52
TINTORERIA INDUSTRIAL COLOMBIANA oo oun | MEDELLIN
TINGOL LTDA CRA52No 14 SUR26 | 75°35'27.94" | 6°11' 4149
PROCTER Y GAMBLE INDUSTRIAL voooa L coums o s | MEDELLIN
COLOVEBIALTOA CR52No7-72 75034'5718" | 6° 12 47 41
LEONISA SA. CR51No13-158 | 75°34'4525 | 6013 105 | MEDELLIN
COMPARIA COLOMBIANA DE TABACO - oo | e aoaa e | MEDELLIN
COLTABACO CRA50N05115 | 75°34'4502" | 6°12' 38,75
INDUSTRIA DE ALIMENTOS ZENU SA— | CRG4CNo104-3 | 75334092 | e°18'651" | MEDELLIN
CRA 43 A NO 61 SUR - 0 ) ” 0Q ” SABANETA
GUARNETEX S.A 15 LOCAL 108 75°36'26.19" | 6°9' 16,15
ZONA INDUSTRIAL oo acacs | wom ca acw | GIRARDOTA
INTERQUIM S.A SIRARDOTA 75026'19.36" | 6°22' 51,99
INDUSTRIAS METALICAS SHC CRA47T#78CSURT1 | 75°37'2823" | 608'5524" | ABANETA
RECIDALES LTDA CRA57No41-100 | 75°34'30,75" | 6°14'3431” | MEDELLIN
FABRICATO - TEJICONDOR CLL44 N0 49-03 | 75°33'2229" | 6°19' 29,62" BELLO
OSPINA GRASAS Y PIELESLTDA | CALLE46No78-523 | 75°35'48,19" | 6°15'20,63" | MEDELLIN
PIGMENTOSYPR;)RUCTOS QUIMICOS | o e oo o0 75033 5281 | 6445904 | MEDELLIN
SALPA DE COLOMBIA CLL46No78-335 | 75°35'4759" | 6°152066° | MEDELLIN
CARIBU INTERNACIONAL S.A CRA21PORCLL15 | 75°33'314" |6°124680" | MEDELLIN
ARCOLI - ANULADO ACUMULADO AL | CARRERAB5NOB3- | oo oo oo | coucneynr | MEDELLIN
CM 0218 1
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. »
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE . o
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS | ity
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo O = @ nuevopais
, COORDENADAS
NOMBRE DIRECCION o \ MUNICIPIO
CARNES FRIAS CEBU CRA45#36A53 | 75°34'1394° | 6214 12,16’ | MEDELLIN
GAMECO S.A CRA52#23-223 | 75°34'4451" | 0132380 | MEDELLIN
COLANTA LTDA. CLL74No64A-51 | 75°34'1858" | 6°16'19,91" | MEDELLIN
TINTAS S.A CLL10No50-240 | 75°34'4244" | 60125123 | MEDELLIN
)42 2 v 4177 |  MEDELLIN
PINTUCO S.A. CLLE 29 No 43 A-58 | 75°34'13,39" | 6°1341,77
P v 4405 |  MEDELLIN
INVATEX S.A. CLLE53No73-125 | 79°351831" | 6°15°44,95
FABRICA TEXTIL DE LOS ANDES SAA. - T mepewiN
EATELARES CLLEGONo56-77 | 75°34'14,33" | 6°15'36,18
ENKA DE COLOMBIA S.A Crab3Nod9A-31 | 760304190 | G015 1267 | MEDELLIN
Edificio Camacol Piso 9
BODEGAS ALICANTE LTDA, CALLE 771 §\4N° A 150353001 | 6105090 | TAGUI
FABRICATO - TEJICONDOR Cra50No38-320 | 75°3420,03 | 6°14 1845> | MEDELLIN
PRODUCTOS DE EMBASE SA- e | MeDELN
PRODEMBASE CROWN SA CRAG4CNo 96-26 | 75°34'9,15 | 6°17' 2531
CIA. TEXTIL COLOMBIANA - SATEXCO T TAGU
s A CRAS0 ANo43. 13 | 75365021 | 62101308
FRUGAL SA CLLE 80 sg; NO4TF-| eoorasor | gogsiop | SABANETA
CHEVRON TEXACO PETROLEUM 1T mepein
COMPANY - CRAG4C#93-30 | 75°34'13,16" | 6°17' 13,63
ESTACION ACEVEDO METRO ESTACION ACEVEDO | 75°33'2950° | 6°18'3,00° | MEDELLIN
POSTOBON S.A - BELLO CLL40N050-212 | 75°33'3309" | 6°19'38,15° BELLO
FABRICATO - PANTEX CRA50N038-320 | 75°3327,58" | 6°19' 39,43 BELLO
COLOMBIANA DE RESINAS LTDA - N TAGUI
COLRESIN CLLE42No53-26 | 75°36'19,57" | 6°10'9,38
FAHILOS LTDA LA ESTRELLA CR55No79 SUR-90 | 75°38'541" | 629 1665 | LAESTRELLA
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL  POMCA. 3
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ’ -
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS o e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 5o O . @ umvopas
) COORDENADAS
NOMBRE DIRECCION MUNICIPIO
w N
SUIN LTDA SUMINISTROS N TAGUT
NDUSTRIALES CLL32N041-24112 | 75°36'4642" | 6°9' 4593
SINTETICOS SA. CRA43AN023-131 | 75°34' 1115 | 6°13 4347> | MEDELLIN
GASEOSAS POSTOBON AVENIDA GUAYABAL | 7c6 54 4957 | 621330397 |  MEDELLIN
No 24-96
COLORQUIMICA S.A CLL 77SUR No 53-51 | 75°37'5656" | 6°9'32,56° | LA ESTRELLA
CRA 43 F No 19 - 12 ot s irs | cororanso | MEDELLIN
EMPRODUAL LTDA. SARRI CoLOyEL, | 753 18447 | 8013 1277
INVERSIONES SUPREMA LTDA CLL39CNo73-15 | 75°35'3530" | 6°14'4631" | MEDELLIN
PRODUCTOS ALIMENTICIOS CASTIPAN | TRANSVERSAL78NO | 2,10 n0 <o | o4 g.g5e | MEDELLIN
SA 65- 18
QUIMICA AMTEX SA. CRA 51 #13-66 75034’ 4542" | 60125971 | MEDELLIN
PANAMERICANADE ALIMENTOS - | oo\ 43 ENo 18- 110 | 75034 18.82" | 6°13°879" | MEDELLIN
PANAL
S'MESA'S'DERUF;G/'\CA DEMEDELLIN | oo agNo 17-226 | 75°34'3328" | 6013 1154» | MEDELLIN
LABORATORIO HIGIETEX LTDA. CLL12No52A-119 | 75°34'5518" | e°13'1.20" | MEDELLIN
PROCESADORA DE HILOS ESPECIALES I TAGUT
S A PROHESA CRA50AN043-33 | 75°36'4938" | 6°10’ 1343
CONSERVAS ALIMENTICIASDONA | | a1 N0 52D - 107 | 75°35' 34.66" | 6° 11 211" ITAGUI
PAULA SA.
OXIGENADOS Y DERIVADOS 5.4, | AVTOPISTASURCRA T oo o0 ia 0 | g0 g 27,00 ITAGUI
42 No 24 - 32
PROCESOS TERMINADOS DE »
CONFECCIONES LTDA - PROTECO | CLLE 79NO.52D-61 | 75°35'36,53" | 6°11' 18.76" ITAGUI
LTDA
ACEROS INDUSTRIALES S.A CLL 26 No 41.140 75037 770" | 609 31,24’ ITAGUI
SOLLA SA. CRA49NO24A34 | 75°33' 2507 | 6°18'51,79" BELLO
MEJISULFATOS S A. CRA41No46-114 | 75°36'32,61" | 6°9' 5592" ITAGUI
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL  POMCA. 3
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ’ -
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS - e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 5o O . @ umvopas
) COORDENADAS
NOMBRE DIRECCION o - MUNICIPIO
H.B. FULLER COLOMBIA S.A CLLE 27 No41-23 | 75°37°0.74" | 6°9' 31,90’ ITAGUI
POLLO COA CARRER/;S“ No35- | seosy 5151 | go142756" | MEDELLIN
COMESTIBLES DAN LTDA. CRA41No46-81 | 75°36'33,09" | 6°9' 55,69 ITAGUI
KROMIA LTDA. CALLE 25No 41-185 | 75°37 1127 | 6°9' 28,38" ITAGUI
INALAC S.A - INDUSTRIA NACIONAL DE N TAGU
A LIMENTOS LACTEGS CLLE 72No44-88 | 75°3537.74" | 6°10' 47,92
ELECTROQUIMICA WEST SA. - CRA50NO 76 DSUR- | oo | TAGUT
ELECTRO WEST - 75037'28.90° | 6°9' 1841
METALURGICAS DE ANTIOQUIAMETAL | CRASONO113SUR- | 21y ao oo | oo ye gon | LAESTRELLA
LTDA - 134/101
CRA 43 NO 61 SUR - 0 ’ ” 0Q ” SABANETA
FRITOLAY LTDA 152 LOGAL 257 75036' 28,16 | 6°9' 12,85
COLOMBIANA DE PRODUCTOS DEL oo | o | SABANETA
AGRO LTDA" CLL 60 S No43A-48 | 75°36'28.28" | 6°9 1560
HOLASA S.A CLLE17No43F-122 | 75°34'2185 | 6213557 | MEDELLIN
PROCESOS INDUSTRIALES LA CALLE24No43G-12 | ... | | MEDELLN
CASCADA LTDA "PROICA " Y 43G - 56 73423597 | 6°13°32.28
CALCETERIA NACIONAL S.A CRA59N024-38 | 75°34'5861" | 6°13' 32,59 | MEDELLIN
ALGAMAR LTDA CRA54N046-15 | 75°36'47.26° | 6°10' 26,26" ITAGUI
CIA. COLOMBIANA DE TEJIDOS SA. - R TAGUT
COLTEIER. CALLE 62 #44-77 75036'0,03" | 6°10' 20,40
COLCAFE S.A - INDUSTRIA vl i | MEDELLIN
COLOVBIANA DEL CARE S A CLL8SURN050-19 | 75°34'5242" | 6°12°0,15
TORTAS Y TORTAS CRAS2 N;’ 4108 SUR- 1 750352030 | 61175874 | MEDELLIN
0 ’ ” 0Q ” ITAGUI’
AGROFRUT S. A - ITAGUI CLL34AN043 - 76 | 75°36'44.95 | 6°9' 5166
AV42B No 51-46 o , o ) BELLO
ICOLPAN Y PASTITALICA (ANULADO) | ciof 00" | 75°32'5067" | 6°20 12,34
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. »
CENTRQ DE ANTIOQUIA (CORA’NT|OQU’|A), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE . o
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS ‘
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL @€ nuevorais
NOMBRE DIRECCION SVOORDENADASN MUNICIPIO
CELSASA CLL50N040-20 | 75°36'56,67" | 6°10'9,14’ ITAGUI
MOTEL CIUDADELA DORESKY CLL46No78-179 | 75°354871" | 6015 1023 | MEDELLIN
COLCERAMICA S A. CRA50No80SUR73 | 75938 426" | 69720 | LAESTRELLA
ELECTROPORCELANA GEMMA S A | CRASBNOT4SURTT Y 7o 07 o6 | 609 10560 |  SABANETA
LOCAL 101
IMSA - |§5§§JEQ§A|\$;AUCAS CRA 44 T?sso SUR- | seosmaor | g apay | SABANETA
CERAMICAS SABAN1ETA SAPLANTANS | cRa48No74 SUR 11 | 75035 28.80" | 6°11'6,00" ITAGUI
ELECTROPORCELANAGAMMAS.A | R4 6N;’067 SUR-| 750354847 | 6091974 | SABANETA
PRBE&ET@;GE? gm‘mggﬁgim CRA43ANo25A27 | 75°34°982 | 60133057 | MEDELLIN
PAPELCO LTDA CLL4BNo14-182 | 75°323971" | 6013 583> | MEDELLIN
DYVAL SA CLL17No43F-265 | 75°34'2565' | 6°13'587 | MEDELLIN
CONOS COLOMBIA LTDA CRA48No14-190 | 75°34'3362 | @12 5775 | MEDELLIN
MASAL LTDA CARRERASZSB No39-\ 760353346 | 6° 144666 | MEDELLIN
GRUTEXCO LTDA CRA52No7SUR-87 | 75°3519,05" | 6°12 450 | MEDELLIN
INDUGEVI S.A. CLL o7 Sﬁi No43A 1 76036 1904 | o9 22750 | SABANETA
FABRICA DE LICORES DE ANTIOQUIA | CRA50 No 12SUR 149 | 75°34'55,98" | 6° 11 41,89" ITAGUI
HELACO LTDA CRAS0C Tg 10SUR- 1 76034 5061" | 60115178 | MEDELLIN
CANTERAS MACHADO Calle 46 No 7265 | 75°35'2869° | 6°15'6,16' | MEDELLIN
ANDERCOL CRAGICNO95-84 | 75°34'1198" |17 177" | MEDELLIN
LACAS Y Qlfll\ll\l/l(lzﬁigi-{ AAl\I;lllL;LEADO, NO SE CARREEAF:_%%A No6 | reosisoo | g1z azy | MEDELLIN
PAG. 835

2. FASE DE DIAGNOSTICO - 2.3. CARACTERIZACION FiSICO - BIOTICA

A

CPA Ingenieria




CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. »
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE . o
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS - -
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo O = @ nuevopais
, COORDENADAS
NOMBRE DIRECCION o . MUNICIPIO
PRODUCTOS REFRACAL Y CIALTDA | CRA 50 No 113SUR-10 | 75°38 10,60" | 6°6 47,55 | LA ESTRELLA
FUNDICION ALVAREZ C.| ESTEBAN 1T mepewin
ALVAREZ Y GIA LTDA CRA50No36-19 | 75°34'2183' | 6°14'1551
MOTEL PARAISO D'AGONAé'Gm No4- 1 75031 24,250 | 60201 46,78" BELLO
MOTEL ECLIPSE D'AGONA&% Nt 1 75031 2500 | 6020 4,71 BELLO
CERAMICAS EL POMBAL Cra50No 110sur230 | 75°38'749° | 6°65991 | LAESTRELLA
CERAMICAS VAYGU Cra’50 No 113sur 101 | 75°38'10,07" | 6°6'4630" | LA ESTRELLA
ECOLVE - ELECTROPORCELANA | Cra50No113SUR- | ... .| | LAESTRELLA
COLORADO VELEZ 64 75°38' 10,50 | 6°6' 47,10
CURTIMBRES ANCON S.A Cle50No 23-160 | 75°29'39,22" | 6°21'38,09" | COPACABANA
CARIBU CLL27No41 117 | T75°37°1,95° | 6°9'3341" ITAGUI
NOPCO DE COLOMBIA S.A CLL27BNo49-39 | 75°3324,38" | 6°18 59,64’ BELLO
ALMACENES GENERALES DE N . BELLO
DEPOSITO Cra47No24a34 | 75°33'1767" | 6°18'48,53
SOCIEDAD CENTRAL GANADERA SA. - | CLLE 103 EENo63D-| ... . | ... | MEDELLIN
MATADERO MEDELLIN 70 75°3349.52" | 6°18'1,01
DOBLAMOS LTDA CARRERAATNOSZ | 75036 16,02 | gr9ragrr | SABANETA
SUR-156
TALLER ABEL BERMUDEZ Carrera 41762'0 P28 | 5035 17,59 | 093326 | SABANETA
CEMENTOS ARGOS CRA49N024-398 | 75°34'2979" | 6213 4361 | MEDELLIN
HAVINACION ¥ DERIVADOS LTDA CR50No14-221 | 75°34°4090° | 6°13'3,18" | MEDELLIN
LAYDER
POLIKEM LTDA CRA41#16-04 | 75°34'194 | 6013164’ | MEDELLIN
HAUNDRYSA- &gg)w (CONEXOCM 1 cRazNosaA-155 | 75036 1334 | 101303 | TAGUI
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL  POMCA. 3
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ’ -
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS - e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 5 oe T o @ Nuevoras
) COORDENADAS
NOMBRE DIRECCION o - MUNICIPIO
CARNICOS EXTRA CLL29N045-20 | 75°34'2372" | 60134902 | MEDELLIN
LAVANDERIA INDUSTRIAL TEXTIL " sasracors | conn o | MEDELLIN
INTEX LTDA" CR51No 12SUR-164 | 75°35'16,74" | 6° 11’ 48,05
TINTORERIA 'NFTLJDiTR'AL TENIMOS | -on 52 No 6SUR69 | 75°35 559" | 6012 1272" | MEDELLIN
PROTOKIMICA LTDA. CRA52#6SUR 35 | 75°35'14.94" | 6012 1446 | MEDELLIN
PRODUCTOS ICOLPAN - PASTITALICA | CR84 No33AA-01 | 75°36'29.26" | 6°14'2497° | MEDELLIN
PASTELITOS SA. CRA 57 #51-02 75034'30,12 | 6°15 1666’ | VIEDELLIN

FUENTE: RED RIO, 2016

Los tramos de uso del rio definidos en el documento de referencia para la formulacién del Plan de
Ordenamiento del Recurso Hidrico y los objetivos de calidad para el rio Aburra - Medellin, generado
por RedRio en 2012, fueron definidos luego de considerar varios factores socioeconomicos y
ambientales, y la ubicacién de los diferentes sectores productivos y generadores de vertimientos en
la cuenca y por ello se observa la concentracion en los tramos 3 a 6, en los cuales se permite, entre
otros, el uso del recurso hidrico como receptor y transporte de vertimientos cumpliendo normas
ambientales vigentes. Es en este aspecto, es de esperarse, que a partir de la aplicacién efectiva de
la Resolucion 631 de 2015, vigente desde enero de 2016, con el establecimiento de valores
maximos permisibles de concentracion para los parametros de interés por tipo de actividad y por tipo
de descarga, se logre incrementar la recuperacion del rio y alcanzar los objetivos de calidad
propuestos a mediano plazo (2 a 5 afios) y a largo plazo, para los diferentes tramos.
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

POMCA 3

g

» O wmmaceren TODOS POR UN
e =y 3 Quusvovus

TABLA 275. LISTADO DE ALGUNOS VERTIMIENTOS DEL SECTOR PRODUCTIVO EN LA CUENCA EN
JURISDICCION DE CORANTIOQUA

NOMBRE O RAZON SOCIAL COORDENADA OESTE Co%?lfTNEADA
ABRASIVOS DE COLOMBIA S.A. -ABRACOL- NR NR
OPERADORA AVICOLA COLOMBIANA SAS 74°41'56,1" 7°0541,7"
SOCIEDAD TINTORERIA COLOMBIANA TINCOL SAS 75°3749.22" 6° 7'37.52"
AREAS FLEXIBLES SAS 75° 37°42,9" 6° 715,07"
CANTERA LA VALERIA NR NR
PROCEsosC%szFEEcgélLoEﬁ gg&/g/ﬁs\go PARA LA 75°37°50.25" & 72073
CI IMPORTCOLEX NR NR
TEXTILES PUNTO FLEX S.A 75°37'59,29" 6° 7'37,67"
INPROQUIM S.A NR NR
PRODUCTOS BRONCO S.A 75° 37°47.1" 6° 6'46,7"
ASCENDER SA 75° 37°49,76 6° 7'18.77"
ANHIDRIDOS Y DEZ{IVDAEDR%SO IEE COLOMBIASA. - R sayals
C.l. CONFECCIONES BALALAIKA SA. 75°3359,80" 6°15'49,53"
COMERCIAL DE GRASAS SA.S. 75°3313,79" 6°18'36,17"
GASES INDUSTRIALES DE COLOMBIA S.A. -CRYOGAS- 75°36'26,14" 6°9'42,50"
|NDUSTR”|\T\C%cL>kA%|\4g|§\|_u¢ E“I;AI\I{I&TS(.)/SICLETAS 152878.48" ——
INDUSTRIAS ALIMENTICIAS LORENZANO S.A'S. 75°36'29,22" 6°9'50,89"
INVEQUIMICA - INVESA SA. 75°35'13,71" 6°10'56,41"
PAVIMENTAR SA. 75°30'17,69" 6°21°44,94"
RYMEL INGENIERIA ELECTRICA S.AS. 75°29°36,34" 6°2148,78"
SUPERPOLLO PAISA S.AS. Y SUPERCERDO PAISA 75°34'19,44" 6°1231,07"
ANTIOQUENA DE ARENAS 75°57°476° 5°52'30,9°
ALIMENTOS FRIKO SAS. 74°4156,1" 7°05417"
PRODUCTOS BRONCO S.A. 75°37°47 1" 6°6'46,7°
COOPERATIVA MUL'(r:Ié(FZ)/'I;glﬁBIE)AI,E\I ANPULADORES DE 75°3439.25" 61317 62
FRIGOPORCINOS BELLO SA.S. (Planta 1) 75°34'44,35" 6°2054,21"
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMICA. 3
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE RA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS | o e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 5o O . @ umvopas
NOMBRE O RAZON SOCIAL COORDENADA OESTE Co%'?lfTNEADA
ALONSO BUILES VELASQUEZ ARENERA BUILES 74°43'03,7" 7°04'22,3"
COLQUESO 75°357,92° 6°11'58,15"
TERMINADOS Y TEJIDOS DEL MILENIO S.A. - SO onn .
TERMILENIO- 75°28°45 6°22°40,43
PRODUCTOS QUIMICOS PANAMERICANOS S.A. 75°34'24 64" 6°12'47 66"
ANTIOQUENA DE PORCINOS LTDA 76°2'52,5" 5°53'12,5"
INVERSIONES EL CIENTIFICO S.A.(ASADOS DONA ROSA) 75° 32 47.06" 6° 10’ 28.60"
ACUMULADORES DEL ORIENTE LTDA 75°31°56,66" 6°19'12,92
PARCELACION PRADO LARGO 75°31°29,425" 6°09'21,313"
ARQUITECTURA Y CONCRETO (PROYECTO PLAZA 75°3276" 6°08'59.5"
PAKITA)
CONTRUCTORA PUERTA DE ENTRADA S.A. 75°37°51,45" 6°08°38,12"
AGUDELO FERNANDEZ Y CIA. 74°04'42 5" 7°04'43,0"
PISCICOLA DE OCCIDENTE SAS 74°42'08 4" 7°05'28,2"
PARQUE DEL AGUA AREA METROPOLITANA DEL VALLE 097 oE AN oEn AN
DEL ABURRA 76°3° 25,6 5521
CENTRO ECOTURISTICO LA MONTANA SAS 75° 52' 4" 5°41'35,9"

FUENTE: CORANTIOQUIA, 2016
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701- e
01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRO DE POMCA 3
ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS -

Plan de Ordenacién y Manejo
c

CUENCAS DE LOS RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) i

FIGURA 246. UBICACION PUNTOS DE VERTIMIENTOS INDUSTRIALES
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ; RA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) . ¢ = . | Nuevopais

2.3.8.2.2.  Estimacion de las cargas contaminantes vertidas

Para la estimacion de cargas contaminantes se utilizd la metodologia propuesta en el ENA 2010,
ajustada a nivel de subcuenca. Para lo cual, la informacién disponible y accesible es minima, sobre
todo en lo correspondiente a la cuantificacion de produccién tanto industrial como agropecuaria. Sin
embargo, para las actividades industriales se utilizo la informacién de cargas contaminantes por
DBOs y SST de los usuarios sujetos al pago de tasa retributiva en jurisdiccion del AMVA y de
CORANTIOQUIA, en esta ultima, reglamentados mediante el Acuerdo 441 de 2013 por medio del
cual se fijaron las metas, global, individuales y grupales de carga contaminante para estos
parametros en los cuerpos de agua en su jurisdiccion para el periodo 2014-2018, y el Acuerdo 445
de 2014 que corrigié algunos de los articulos del Acuerdo 441.

La estimacion de cargas vertidas por el sector residencial se realizd teniendo en cuenta
aproximaciones de la poblacion asentada por subcuenca, a partir de las densidades poblacionales
de los municipios y de las encuestas realizadas por el equipo consultor sobre coberturas de
alcantarillado y sistemas de tratamiento existentes en las zonas rurales, muchos de los cuales se
encuentran registrados en los listados de tasas retributivas de CORANTIOQUIA.

El calculo se realizd solamente para la carga asociada a la demanda biologica de oxigeno (DBOs) y
a los sélidos suspendidos totales (SST), por la informacién disponible y porque son dos criterios de
alta incidencia en la contaminacién de las fuentes superficiales de la cuenca. En la Tabla 276 se
pueden visualizar los datos de cargas de estos contaminantes aportadas por poblacion conectada a
alcantarillado y en el Anexos_Diagnostico / Anexo8_Caract_FisicoBiotica / 4Calidad_Agqua, se
encuentra la totalidad de informacién y resultados obtenidos para el calculo de cargas contaminantes
totales. Es importante aclarar que la estimacion de cargas por la metodologia IDEAM se realiza por
subcuencas para medir la potencial afectacion por dichas descargas generadas por la poblacion
asentadas en ellas, aunque existan colectores de alcantarillado que las transporten hacia otra
subcuenca.

No fue posible calcular a nivel de subcuenca, la carga por actividades agropecuarias debido a la
insuficiencia de informacidn primaria y secundaria y por la atomizacion de cultivos en ellas y su
produccion variable. Es importante mencionar que aunque se tuvieron en cuenta las microcuencas
mencionadas en el proyecto Red de Monitoreo Ambiental en la Cuenca Hidrografica del rio Aburra-
Medellin en jurisdiccion del area metropolitana Fase V, la actualizacién del POMCA del Valle Aburra
agrupd areas para determinar las subcuencas. En la Tabla 276 se muestran las cargas
contaminantes por sector residencial y se indica la relacién entre la codificacion definida para el
POMCA con respecto a la establecida en el PORH. La Figura 247 muestra la delimitacion indicando
los codigos establecidos en el POMCA 2016 y las microcuencas delimitadas incluidas en el PORH.
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-

01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRO DE m RS
ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS ’ -
CUENCAS DE LOS RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)
Lo U € NuEvopais
TABLA 276. CARGAS CONTAMINANTES DE DBOs Y SST VERTIDAS POR SECTOR RESIDENCIAL PARA LA CUENCA DEL RiO ABURRA
Carga de Carga de
Fraccion de DBO:s SST aportada
la poblacion | aportada por por
COD_SUBCUE COD_SUBCUE
N_SUBCUENCA - - MUNICIPIO conectadaa | poblacion poblacion
DENOMINACION IDEAM PORH FASE 5 alcantarillado | conectadaa | conectada a
Xps alcantarillado | alcantarillado
(Kg/aro) (Kg/aro)
2701-01-001
2701-01-002
2701-01-003
2701-01-005
2701-01-007
2701-01-008
2701-01-009 ,
2701-01-199 BARBOSA, DONMATIAS,
DIRECTOS R. ABURRA A SALIDA 2701-01-01 2701-01-200 SANTO DOMINGO 0,55 181.300 192.319
2701-01-202
2701-01-203
2701-01-204
2701-01-205
2701-01-207
2701-01-208
2701-01-209
Q. LAURELES 2701-01-004 2701-01-004 DONMATIAS 0,55 1.256 1.333
Q. LA JAGUA 2701-01-006 2701-01-006 DONMATIAS 0,55 3.202 3.397
Q. MONTERA 2701-01-010 2701-01-010 BARBOSA, DONMATIAS 0,50 7.694 8.162
Q. SANTAROSA 2701-01-021 2701-01-021 BARBOSA, DONMATIAS 0,50 31.547 33.464
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-

01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRO DE m 3
ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS -
CUENCAS DE LOS RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)
Lo U € NuEvopais
Carga de Carga de
Fraccion de DBOs SST aportada
la poblacion | aportada por por
COD_SUBCUE COD_SUBCUE
N_SUBCUENCA - - MUNICIPIO conectada a poblacion poblacion
DENOMINACION IDEAM PORH FASE 5 alcantarillado | conectadaa | conectada a
Xps alcantarillado | alcantarillado
(Kg/aiio) (Kg/aiio)
Q. REVENTON 2701-01-022 2701-01-022 BARBOSA, DONMATIAS 0,50 14.095 14.952
Q. LAS PENAS 2701-01-023 2701-01-023 BARBOSA, DONMATIAS 0,50 14.165 15.025
Q. LA CHACONA 2701-01-032 2701-01-032 BARBOSA, DONMATIAS 0,50 9.807 10.403
Q. LOS TOTUMOS 2701-01-033 2701-01-033 BARBOSA, DONMATIAS 0,50 8.795 9.329
Q. LAS LAJAS 2701-01-034 2701-01-034 BARBOSA, DONMATIAS 0,50 7.575 8.035
Q. LA QUESIANIEGA 2701-01-035 2701-01-035 BARBOSA, DONMATIAS 0,50 8.412 8.924
BARBOSA, GIRARDOTA,
Q. LA SILVA 2701-01-037 2701-01-037 DONMATIAS 0,50 10.513 11.152
Q. LA CORREA 2701-01-041 2701-01-041 DONMATIAS, GIRARDOTA 0,50 40.014 42.445
COPACABANA,
Q. EL LIMONAL 2701-01-048 2701-01-048 DONMATIAS, GIRARDOTA 0,45 88.580 93.964
Q. LOS AGUACATES 2701-01-050 2701-01-050 COPACABANA 0,30 34.265 36.348
Q.LATOLDA 2701-01-053 2701-01-053 COPACABANA 0,30 25.476 27.024
Q. GUASIMAL 2701-01-057 2701-01-057 BELLO, COPACABANA 0,40 95.718 10.1535
Q. SECA 2701-01-060 2701-01-060 BELLO 0,43 176.277 186.990
Q. LA GARCIA 2701-01-062 2701-01-062 BELLO, MEDELLIN 0,60 2.931.949 3110134
Q. LA IGUANA 2701-01-076 2701-01-076 BELLO, MEDELLIN 0,60 4.326.495 4589431
- 2701-01-081 MEDELLIN, ITAGUI, LA
Q. DONA MARIA 2701-01-081 ESTRELLA 0,80 9.151.578 9707752
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-

01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRO DE POMCA 3
ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS RA =
CUENCAS DE LOS RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) ‘

O wmvacenes TODOS POR UN
e oy 3 énumwus

Carga de Carga de
Fraccion de DBOs SST aportada
la poblacion | aportada por por
COD_SUBCUE COD_SUBCUE
N_SUBCUENCA - - MUNICIPIO conectadaa | poblacién poblacion
DENOMINACION IDEAM PORH FASE 5 alcantarillado | conectadaa | conectada a
Xps alcantarillado | alcantarillado
(Kg/aiio) (Kg/aiio)
Q. GRANDE 2701-01-085 2701-01-085 LA ESTRELLA 0,77 247.009 262021
Q. LABERMEJALA 2701-01-087 2701-01-087 LA ESTRELLA 0,77 520.429 552058
Q. LA VALERIA 2701-01-093 2701-01-093 CALDAS, LA ESTRELLA 0,80 103.145 109414
2701-01-094
. MANDALAY 2701-01-094 CALDAS 0,50 17.634 18706
Q 2701-01-095
Q. LALEJIA 2701-01-097 2701-01-097 CALDAS 0,60 20.836 22102
Q. LA SALADA 2701-01-099 2701-01-099 CALDAS 0,80 97.500 103425
Q. LA MINA 2701-01-100 2701-01-100 CALDAS 0,97 85.175 90351
2701-01-101
2701-01-102
2701-01-103
RIO ABURRA ALTO 2701-01-29 2701-01-104 CALDAS 0,60 391.241 415018
2701-01-105
2701-01-106
2701-01-209
Q.LACLARA 2701-01-107 2701-01-107 CALDAS 0,60 41.368 43882
CALDAS, SABANETA,
Q. LAMIEL 2701-01-114 2701-01-114 ENVIGADO, LA ESTRELLA 0,83 209770 222519
A CALDAS, SABANETA,
Q. LAAYURA 2701-01-124 2701-01-124 ENVIGADO, MEDELLIN 0,90 2075802 2201956
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-

01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRO DE POMCA 3
ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS RA =
CUENCAS DE LOS RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) ‘

O wmvacenes TODOS POR UN
e oy 3 énusvowus

N_SUBCUENCA

COD_SUBCUE

DENOMINACION IDEAM

COD_SUBCUE
PORH FASE 5

MUNICIPIO

Fraccion de
la poblacion
conectada a
alcantarillado
Xps

Carga de
DBOs
aportada por
poblacion
conectada a
alcantarillado
(Kg/aiio)

Carga de
SST aportada
por
poblacion
conectada a
alcantarillado
(Kg/aiio)

DIRECTOS R. ABURRA ZU
MEDELLIN

2701-01-33

2701-01-080
2701-01-082
2701-01-083
2701-01-084
2701-01-120
2701-01-121
2701-01-122
2701-01-123
2701-01-125
2701-01-126
2701-01-127
2701-01-128
2701-01-129
2701-01-131
2701-01-132
2701-01-133
2701-01-134
2701-01-135
2701-01-209

LA ESTRELLA, SABANETA,
ENVIGADO, ITAGUI,
MEDELLIN

0,84

3501708

3714519

Q. LA PRESIDENTA

2701-01-130

2701-01-130

ENVIGADO, MEDELLIN

0,90

1666181

1767441

Q. SANTA ELENA

2701-01-136

2701-01-136

ENVIGADO, GUARNE,
MEDELLIN

0,82

5199126

55615095

PAG. 845

2. FASE DE DIAGNOSTICO - 2.3. CARACTERIZACION FiSICO - BIOTICA

e

CPA Ingenieria




CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-

01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRO DE m 3
ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS -
CUENCAS DE LOS RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)
Lo U € NuEvopais
Carga de Carga de
Fraccion de DBOs SST aportada
la poblacion | aportada por por
COD_SUBCUE COD_SUBCUE
N_SUBCUENCA - - MUNICIPIO conectadaa | poblacién poblacion
DENOMINACION IDEAM PORH FASE 5 alcantarillado | conectadaa | conectada a
Xps alcantarillado | alcantarillado
(Kg/aiio) (Kg/aiio)
Q. PIEDRAS BLANCAS 2701-01-154 2701-01-154 COPACABANA, GUARNE, 080 2782198 | 2951281
MEDELLIN
COPACABANA,
Q. LA CHUSCALA 2701-01-158 2701-01-158 GIRARDOTA, GUARNE 0,40 89607 95052
GIRARDOTA, GUARNE,
Q. EL SALADO 2701-01-169 2701-01-169 SAN VICENTE FERRER 0,80 202219 214508
BARBOSA, GIRARDOTA,
Q. OVEJAS 2701-01-179 2701-01-179 GUARNE, SAN VICENTE 0,05 10293 10919
FERRER
Q. DOSQUEBRADAS 2701-01-184 2701-01-184 BARBOS?ESQEQ/ ICENTE 0,80 76065 80688
2701-01-192 BARBOSA, SANTO
. LAHERRADURA 2701-01-192 ’ 0,60 36072 38264
? 2701-01-193 DOMINGO
BARBOSA, SANTO
Q. AGUAS CLARAS 2701-01-197 2701-01-197 DOMINGO 0,50 17937 19027
BARBOSA, SANTO
Q. SANTO DOMINGO 2701-01-198 2701-01-198 DOMINGO 0,00 0 0
BARBOSA, SANTO
Q. AGUAFRIA 2701-01-201 2701-01-201 DOMINGO 0,00 0 0
Q. PIEDRA GORDA 2701-01-206 2701-01-206 SANTO DOMINGO 0,20 1511 1603
Q. LA CALDAS 2701-01-011 2701-01-011 BARBOSA 0,50 14951 15860
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-

01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRO DE

ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS
CUENCAS DE LOS RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

POMCA

¢

A N

O wmvacenes TODOS POR UN
e oy 3 énumwus

N_SUBCUENCA

COD_SUBCUE

DENOMINACION IDEAM

COD_SUBCUE
PORH FASE 5

MUNICIPIO

Fraccion de
la poblacion
conectada a
alcantarillado
Xps

Carga de
DBOs
aportada por
poblacion
conectada a
alcantarillado
(Kg/aiio)

Carga de
SST aportada
por
poblacion
conectada a
alcantarillado
(Kg/aiio)

Q. POPALITO

2701-01-015

2701-01-015

BARBOSA

0,50

8365

8873

DIRECTOS R. ABURRA
(INTERCUENCA 1)

2701-01-48

2701-01-012
2701-01-013
2701-01-014
2701-01-016
2701-01-017
2701-01-018
2701-01-019
2701-01-020
2701-01-185
2701-01-186
2701-01-187
2701-01-188
2701-01-189
2701-01-190
2701-01-191
2701-01-194
2701-01-195
2701-01-196
2701-01-209

BARBOSA

0,51

297624

315712
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-

01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRO DE

ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS
CUENCAS DE LOS RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

POMCA

¢

A N

O wmvacenes TODOS POR UN
e oy 3 énumwus

N_SUBCUENCA

COD_SUBCUE

DENOMINACION IDEAM

COD_SUBCUE
PORH FASE 5

MUNICIPIO

Fraccion de
la poblacion
conectada a
alcantarillado
Xps

Carga de
DBOs
aportada por
poblacion
conectada a
alcantarillado
(Kg/aiio)

Carga de
SST aportada
por
poblacion
conectada a
alcantarillado
(Kg/aiio)

DIRECTOS R. ABURRA
(INTERCUENCA 2)

2701-01-49

2701-01-024
2701-01-025
2701-01-026
2701-01-027
2701-01-028
2701-01-029
2701-01-030
2701-01-031
2701-01-173
2701-01-174
2701-01-177
2701-01-178
2701-01-180
2701-01-181
2701-01-182
2701-01-183
2701-01-209

BARBOSA

0,48

290549

308206
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-

01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRO DE m 3
ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS -
CUENCAS DE LOS RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)
Lo U € NuEvopais
Carga de Carga de
Fraccion de DBOs SST aportada
la poblacion | aportada por por
COD_SUBCUE COD_SUBCUE
N_SUBCUENCA - - MUNICIPIO conectadaa | poblacién poblacion
DENOMINACION IDEAM PORH FASE 5 alcantarillado | conectadaa | conectada a
Xps alcantarillado | alcantarillado
(Kg/aiio) (Kg/aiio)
2701-01-036
2701-01-039
2701-01-50 2701-01-040
2701-01-042
2701-01-043
DIRECTOS R. ABURRA 2701-01-044 MEDELLIN, BARBOSA,
(INTERCUENCA 3) 2701-01-045 GIRARDOTA 0,53 420359 445906
2701-01-166
2701-01-167
2701-01-168
2701-01-170
2701-01-209
Q. LOS ORTEGAS 2701-01-046 2701-01-046 GIRARDOTA 0,50 34013 36080
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-

01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRO DE

ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS
CUENCAS DE LOS RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

POMCA

¢

A N

O wmvacenes TODOS POR UN
e oy 3 énumwus

N_SUBCUENCA

COD_SUBCUE

DENOMINACION IDEAM

COD_SUBCUE
PORH FASE 5

MUNICIPIO

Fraccion de
la poblacion
conectada a
alcantarillado
Xps

Carga de
DBOs
aportada por
poblacion
conectada a
alcantarillado
(Kg/aiio)

Carga de
SST aportada
por
poblacion
conectada a
alcantarillado
(Kg/aiio)

DIRECTOS R. ABURRA
(INTERCUENCA 4)

2701-01-52

2701-01-047
2701-01-049
2701-01-051
2701-01-052
2701-01-054
2701-01-055
2701-01-056
2701-01-058
2701-01-059
2701-01-150
2701-01-151
2701-01-152
2701-01-153
2701-01-155
2701-01-156
2701-01-157
2701-01-159
2701-01-160
2701-01-161
2701-01-162
2701-01-163
2701-01-164
2701-01-209

BELLO, COPACABANA,

GIRARDOTA

0,40

392385

416232
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-

01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRO DE

ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS
CUENCAS DE LOS RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

POMCA

¢

g

O wmvacenes TODOS POR UN
e oy 3 énumwus

N_SUBCUENCA

COD_SUBCUE

DENOMINACION IDEAM

COD_SUBCUE
PORH FASE 5

MUNICIPIO

Fraccion de
la poblacion
conectada a
alcantarillado
Xps

Carga de
DBOs
aportada por
poblacion
conectada a
alcantarillado
(Kg/aiio)

Carga de
SST aportada
por
poblacion
conectada a
alcantarillado
(Kg/aiio)

DIRECTOS R. ABURRA A
COPACABANA

2701-01-53

2701-01-061
2701-01-065
2701-01-066
2701-01-067
2701-01-068
2701-01-069
2701-01-070
2701-01-071
2701-01-072
2701-01-073
2701-01-074
2701-01-075
2701-01-137
2701-01-138
2701-01-139
2701-01-140
2701-01-141
2701-01-142
2701-01-143
2701-01-144
2701-01-145
2701-01-146
2701-01-147
2701-01-148
2701-01-209

MEDELLIN, BELLO

0,70

4414987

4683302
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-

01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRO DE m RS
ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS ’ -
CUENCAS DE LOS RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)
Lo U € NuEvopais
Carga de Carga de
Fraccion de DBOs SST aportada
la poblacion | aportada por por
COD_SUBCUE COD_SUBCUE
N_SUBCUENCA - - MUNICIPIO conectadaa | poblacién poblacion
DENOMINACION IDEAM PORH FASE 5 alcantarillado | conectadaa | conectada a
Xps alcantarillado | alcantarillado
(Kg/aiio) (Kg/aiio)
Q. EL HATO 2701-01-063 2701-01-063 BELLO, MEDELLIN 0,60 760955 807201
Q.LALOCA 2701-01-064 2701-01-064 BELLO, MEDELLIN 0,60 208001 220642
Q. LAHUESO 2701-01-077 2701-01-077 MEDELLIN 0,82 2804868 2975329
Q. LAPICACHA 2701-01-078 2701-01-078 MEDELLIN 0,82 1413022 1498896
Q. ALTAVISTA 2701-01-079 2701-01-079 MEDELLIN, ITAGUI 0,83 2850423 3023653
2701-01-086
2701-01-088
2701-01-089
2701-01-090
DIRECTOS R. ABURRA ZU 2701-01-091 CALDAS, LA ESTRELLA
MEDELLIN (INfERCUENCA 5) 2701-01-59 2701-01-092 SABANETA ' 0,79 686219 727923
2701-01-115
2701-01-116
2701-01-117
2701-01-118
2701-01-209
2701-01-096
; 2701-01-098
DIRECTOS R. ABURRA A 2701-01-60 2701-01-108 CALDAS 0,71 420020 445546
CALDAS
2701-01-110
2701-01-111
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-

01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRO DE m RS
ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS -
CUENCAS DE LOS RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)
Lo U € NuEvopais
Carga de Carga de
Fraccion de DBOs SST aportada
la poblacion | aportada por por
COD_SUBCUE COD_SUBCUE
N_SUBCUENCA - - MUNICIPIO conectadaa | poblacién poblacion
DENOMINACION IDEAM PORH FASE 5 alcantarillado | conectadaa | conectada a
Xps alcantarillado | alcantarillado
(Kg/aiio) (Kg/aiio)
2701-01-112
2701-01-113
2701-01-209
Q. LABRUNERA 2701-01-109 2701-01-109 CALDAS 0,60 29525 31320
CALDAS, SABANETA,
Q. LADOCTORA 2701-01-119 2701-01-119 ENVIGADO, LA ESTRELLA, 0,90 581668 617018
ITAGUI
BELLO, COPACABANA,
Q. RODAS 2701-01-149 2701-01-149 MEDELLIN 0,82 160005 169729
COPACABANA,
Q. EL CURRUCAO 2701-01-165 2701-01-165 GIRARDOTA 0,40 22288 23642
Q. ENCENILLO 2701-01-171 2701-01-171 BARBOSA, GIRARDOTA 0,50 21565 22876
Q. PLATANITO 2701-01-172 2701-01-172 BARBOSA, GIRARDOTA 0,50 16548 17554
Q. GUAYABAL 2701-01-175 2701-01-175 BARBOSA 0,50 8067 8557
Q. CORRIENTES 2701-01-176 2701-01-176 BARBOSA 0,50 9931 10535

*Célculos de CPA Ingenieria a partir de informacién secundaria de municipios y Corporaciones Ambientales con jurisdiccion en la cuenca.
FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA., 2016
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. 3
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE RRA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS -
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Soe O . @ Muevopais

FIGURA 247. RELACION DE LA CODIFICACION POMCA 2016 Y PORH 2014 (FASE V)

820.000 840.000 860.000

880.000
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Y PORH 2014 (FASE V) i G m \
)' DONMATIAS ; "M%T‘ h
L g e TR AT de=5ANTO DOMINGO N
Y LSRN ~3.
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BARBOSA %
- 7?“4359 ” 7019770, r—\ -
g o h CONVENCIONES |
-~
Embalse

= Rio Aburra

2701-01-33 ) S
C Area de estudio
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SAN VICE\N-TEFﬁta
75 Guatas®
A /;;;ALSE EbPENGE cuATAFE\j

°

GUARNE

1.180.000
1.180.000

IENVIGADO .~
!,5

1.160.000
1.160.000

860.000

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016

Actividades como el lavado de vehiculos, curtiembres, textilerias, tintoterias, procesamiento de pulpa
de papel y carton, servicios de hoteleria y turismo y actividades agropecuarias de cria de bovinos y
porcinos son las de mayor consumo de agua y factores de contaminacion.

Los vertimientos provenientes de las actividades de procesamiento de alimentos (carnicos y lacteos),

fabricacion de papel y cartén, fabricacion de fibras sintéticas y el curtido y tefiido de textiles y pieles,
tanto en aporte de carga por demanda bioldgica de oxigeno (DBOs) como por sélidos suspendidos
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS

POMCA

3
=

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

O wmmaceren TODOS POR UN
y =y 3 éuusvonls

totales (SST) y los vertimientos de las actividades extractoras de materiales como gravas y arenas
de los rios, contribuyen con el aporte por sélidos suspendidos.
El aporte anual en toda la cuenca por las actividades industriales es aproximadamente de 8000
toneladas de DBO y de 2100 toneladas de SST.

Parte de la carga contaminante por las actividades industriales recibida por el rio y algunos de sus
tributarios en jurisdiccion de CORANTIOQUIA se puede visualizar en la Tabla 277 y en jurisdiccion
de AMVA en la_Tabla 278, en las cuales se clasificaron en las subcuencas a las cuales se realizan
los vertimientos de usuarios objeto de tasas retributivas por su vertido directo a las fuentes hidricas.
Es importante aclarar, que la mayoria de usuarios del sector industrial en jurisdiccion del AMVA
vierten sus aguas al alcantarillado a cargo de las empresas publicas de Medellin - EPM, y que esta
entidad dentro del planteamiento y ejecucion del Plan de saneamiento y manejo de vertimientos —
PSMV-, ha estimado cargas para este sector, cuyos valores significativos se visualizan en la Tabla
277,y que se tuvieron en cuenta para el calculo del indicador de alteracion potencial -IACAL, como
aporte a las subcuencas hacia donde se ha canalizado el alcantarillado para transportar las aguas
residuales a sistemas de tratamiento metropolitano.

TABLA 277. CARGAS CONTAMINANTES DE DBOs Y SST GENERADOS POR LA ACTIVIDAD INDUSTRIAL EN

JURISDICCION DE CORANTIOQUIA PARA LA CUENCA DEL RiO ABURRA

- . Caudal
Codigo Tivo de Tipo de Efluente Carga | Carga
Municipio Vereda Subcuenca Subcuenca po Sistema de SST DBO5
actividad . STAR - 8
Denominacion Tratamiento (Lls) (Kglafio) | (Kglafio)
IDEAM
DIRECTQS R,
Barbosa El Machete ABURRA A 2701-01-01 | Industrial primario 5,08 10.134 | 25.471
SALIDA
10.134 | 25.471
Barbosa | San Antonio | Q, LA CHACONA | 2701-01-08 | Industrial | secundario 8,42 3.593 21.650
Barbosa | San Antonio | Q, LACHACONA | 2701-01-08 Industrial | secundario 9,72 8.079 | 114136
11.672 | 135.786
Barbosa Platanito Q, PLATANITO 2701-01-66 | Industrial | secundario 13,80 548 12.893
Barbosa Platanito Q, PLATANITO 2701-01-66 | Industrial | secundario 0,03 15 0
563 12.893
Girardota San DIRECTOS R, 2701-01-50 ‘ Industrial ‘ secundario 0,02 55 82
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

POMCA

3
g

» O wmmaceren TODOS POR UN
e =y 3 Quusvovus

Municipio

Vereda

Subcuenca

Codigo
Subcuenca

Denominacion
IDEAM

Tipo de
actividad

Tipo de
Sistema de
Tratamiento

Caudal
Efluente
STAR
(LIs)

Carga
SST
(Kg/ano)

Carga
DBO5
(Kg/aiio)

Esteban

ABURRA
(INTERCUENCA
3)

Girardota

San
Esteban

DIRECTOSR,
ABURRA
(INTERCUENCA
3)

2701-01-50

Industrial

secundario

0,16

220

329

Girardota

San
Esteban

DIRECTOSR,
ABURRA
(INTERCUENCA
3)

2701-01-50

Industrial

secundario

0,16

145

76

Girardota

Portachuelo

DIRECTOS R,
ABURRA
(INTERCUENCA
3)

2701-01-50

Industrial

secundario

1,89

1.088

1.348

Girardota

La Palma

DIRECTOSR,
ABURRA
(INTERCUENCA
3)

2701-01-50

Industrial

secundario

0,10

101

405

Girardota

La Palma

DIRECTOSR,
ABURRA
(INTERCUENCA
3)

2701-01-50

Industrial

primario

0,09

64

6.746

Girardota

La Palma

DIRECTOSR,
ABURRA
(INTERCUENCA
3)

2701-01-50

Industrial

secundario

0,01

24,55

Girardota

La Matica

DIRECTOSR,
ABURRA
(INTERCUENCA
3)

2701-01-50

Industrial

primario

0,83

6.679

47

Girardota

La Matica

DIRECTOSR,
ABURRA
(INTERCUENCA
3)

2701-01-50

Industrial

secundario

0,10

47

46

8.407

9.103

Copacabana

Ancon No 2

Q, EL LIMONAL

2701-01-14

Industrial

Sin
tratamiento

545

7.654

14.972

7.654

14.972
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE . . 4
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS e v
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 5 oe T o @ Nuevoras
Codigo Tivo de Tipo de E?‘Iauueﬁ:a Carga | Carga
Municipio Vereda Subcuenca Subcuenca po Sistema de SST DBO5
actividad . STAR < 8
Denominacion Tratamiento (Lls) (Kglafio) | (Kglafio)
IDEAM
DIRECTOS R. 2701-01-52
ABURRA . Sin
Copacabana Ancon (INTERCUENCA Industrial iratamiento 11,42 | 197622 | 5.818
4)
DlRECTOS R, 2701-01-52
ABURRA . -
Copacabana | El Noral (INTERCUENCA Industrial |  primario 0,13 964 822
4)
D|RECTOS R, 2701-01-52
Copacabana | Alvarado ABURRA Industrial |  primario 0,66 1.807 7.216
(INTERCUENCA ’ ' '
4)
DIRECTOSR, 2701-01-52
Zarzal- ABURRA . .
Copacabana Curazao | (NTERCUENCA Industrial |  primario 1,30 566 5.095
4)
D|RECTO$ R, 2701-01-52
; ABURRA . .
Bello Granizal (INTERCUENCA Industrial | secundario 0,08 600 1.742
4)
201.559 | 20.693
Bello El Salado Q, LA GARCIA 2701-01-19 | Industrial primario 0,59 689 1.100
Bello El Salado Q, LA GARCIA 2701-01-19 | Industrial primario 0,39 239 1.187
Bello Tierradentro | Q, LA GARCIA 2701-01-19 | Industrial primario 4,54 33.326 282
Bello La Union Q, LA GARCIA 2701-01-19 | Industrial primario 0,45 1.252 3.688
35.506 | 6.257
Medellin Yarumalito | Q, DONAMARIA | 2701-01-21 | Industrial primario 2,60 3.688 1.531
3.688 1.531
Bello Granizal Q, RODAS 2701-01-63 Industrial Primario 0,12 0,78 0,14
0,78 0,14
Caldas La miel Q, LAMIEL 2701-01-31 Industrial Sin 3,01 4.794 -
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL  POMCA =#
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE . . 4
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS e v
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 5 oe T o @ Nuevoras
Codigo Tivo de Tipo de Ig‘ruueiat:a Carga | Carga
Municipio Vereda Subcuenca Subcuenca po Sistema de SST DBO5
actividad . STAR < 8
Denominacion Tratamiento (Lls) (Kglafio) | (Kglafio)
IDEAM
tratamiento
Caldas La miel Q, LA MIEL 2701-01-31 | Industrial | secundario 19,07 54.955 | 67.730
59.749 | 67.730
DIRECTOSR,
Saarada ABURRA ZU
laEstrela | o0 MEDELLIN 2701-01-59 | Industrial | secundario | 0,20 49 56
amilid | (INTERCUENCA
5
DIRECTOSR,
ABURRA ZU
La Estrella | Tablacita MEDELLIN 2701-01-59 | Industrial | secundario 4,60 1.488 5.208
(INTERCUENCA
5
1.537 5.264

FUENTE: CORANTIOQUIA, SUBDIRECCION AMBIENTAL, 2016

TABLA 278. CARGAS CONTAMINANTES DE DBOs Y SST GENERADOS POR LA ACTIVIDAD INDUSTRIAL EN
JURISDICCION DE AMVA PARA LA CUENCA DEL RiO ABURRA

Codigo Tivo de Tipo de Caudal Carga Carga
Municipio Subcuenca Subcuenca act?vi dad Sistema de | Efluente SST DBO5
Denominacion Tratamiento (Lis) | (Kglafio) | (Kglafio)
IDEAM
Girardota Q, EL SALADO 2701-01-38 Doméstica Ninguno 0,45 231 97
Girardota Q, EL SALADO 2701-01-38 Industrial Ninguno 3,19 1545 649
1776 746
DIRECTOS R, 2701-01-48 Primario
Barbosa ABURRA Doméstica | .oeln Y 0,14 93 186
(INTERCUENCA 1)
DIRECTOSR, 2701-01-48
Barbosa ABURRA Industrial primario 10,71 136236 330630
(INTERCUENCA 1)
136.329 | 330.816
Barbosa DIRECTOS R, 2701-01-49 Industrial Ninguno 26,25 15319 40560
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL  POMCA =#
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE " -
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS | g~ N
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) = ¢ = @ MEvopais
Cadigo Tioo de Tipo de Caudal Carga Carga
Municipio Subcuenca Subcuenca po Sistema de | Efluente SST DBO5
actividad . ~ -
Denominacién Tratamiento (Lis) | (Kglafio) | (Kglaio)
IDEAM
ABURRA Doméstica
(INTERCUENCA 2)
15.319 40.560
DIRECTOS R, 2701-01-50 Industrial
Girardota ABURRA primario, 11,50 13210 16193
(INTERCUENCA 3)
DIRECTOS R, 2701-01-50 primario
Girardota ABURRA Doméstica ! 0,17 720 525
(INTERCUENCA 3) secundario
DIRECTOS R, 2701-01-50 Industrial
Girardota ABURRA . primario, 2,45 5100 9272
(INTERCUENCA 3) Domestica
DIRECTOSR, 2701-01-50
Girardota ABURRA Industrial primario 1,49 1839 32437
(INTERCUENCA 3)
139.869 | 58.427
DIRECTOSR, 2701-01-52
Girardota ABURRA Doméstica secundario 0,43 625 380
(INTERCUENCA 4)
DIRECTOS R, 2701-01-52
Girardota ABURRA Industrial primario 0,31 40 204
(INTERCUENCA 4)
DIRECTOSR 2701-01-52 : L
> Indust
Copacabana ABURRA ST | a0 | 18804 | 159 1450
(INTERCUENCA 4) Doméstical
DIRECTOSR, 2701-01-52
Copacabana ABURRA Doméstica primario 0,04 10 45
(INTERCUENCA 4)
DIRECTOSR, 2701-01-52
Copacabana ABURRA Industrial primario 1,51 10960 24111
(INTERCUENCA 4)
11.794 26.190
DIRECTOS R, 2701-01-53
Bello ABURRA A Domésical secundario 0,14 121 494
COPACABANA omestica
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMICA. 3
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ’ -
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS o e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) C .« (@ nuevopais
Cadigo Tioo de Tipo de Caudal Carga Carga
Municipio Subcuenca Subcuenca po Sistema de | Efluente SST DBO5
actividad . ~ -
Denominacién Tratamiento (Lis) | (Kglafio) | (Kglaio)
IDEAM
DIRECTOS R, 2701-01-53 ,
B p Industrial .
Medellin ABURRA A Doméstical ninguno 3,15 870 318
COPACABANA omestica
991 812
DIRECTOSR, 2701-01-60 o
p o Primario
Caldas ABURRA A Domeéstical i 0,02 59 22
COPACABANA secundario
59 22

FUENTE: AMVA, 2016

TABLA 279. CARGAS CONTAMINANTES DE DBOs Y SST GENERADOS POR LA ACTIVIDAD INDUSTRIAL EN

JURISDICCION DE AMVA VERTIDA A ALCANTARILLADO

. . Carga DBO Carga SST
Generador Vertimiento a alcantarillado = -
Kg /afio Kg /afio
Gaseosas postobon 552.446 4.867
Andercol 278.554 19.189
Bocadillos el caribe s.a. 8.852 1.362
Carnicos extra 1.093 575
Casa luker s.a 803 568
Coca-cola 378.494 53.742
Colanta 374.941 116.554
Comestibles galeén ltda. 3.444 3.145
Compariia Colombiana de Tabaco S.A. 37.570 10.443
Dyval S. A. (Organizacién Deli ltda.) 10.487 3.653
Fabrica de cajas de carton s.a. 168 67
Fabrica de Licores de Antioquia (dias destilacidn) 3.555.344 895.252
Fabrica de Licores de Antioquia (dias no destilacién) 649 929
Fabrica Textil de los Andes S.A. (Fatelares) 44,990 33.196
Familia Sancela Colombia S.A. 265.619 46.667
Fundicion Esteban Alvarez 43 1.488
Gameco S.A. 69 385
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #
CENTRQ DE ANTIOQUIA (CORA’NTIOQU,IA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE . . 4
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL @ mors
Generador Vertimiento a alcantarillado Carga DBO Carga SST
Gaseosas Posada Tobdn S.A. (Postobdn) 4117 180
Grutexco Ltda. 327 42
Helaco 2.535 1.944
Industria colombiana de cafe s.a. 572.876 81.534
Industrias alimenticias noel s.a. 54.004 28.211
Industrias el toro internacional Itda 3.158 6.279
Laboratorios Higietex Ltda. 7.688 4.615
Lacas y Quimicos Ltda 19 25
Laminacién y Derivados Ltda. 245 10.306
Lavanderia Ind. LINTEX 3.035 8.474
Mimo’s 2.787 1.056
Panamericana de Alimentos S.A. 15.555 4.569
Parmalat (Proleche) 397.032 89.986
Pastelitos S.A. 1.609 492
Productora de conservas de colombia S.A. 1.255 1"
Productos Alimenticias Castipan S.A. 12.625 4.876
Protokimica Ltda. 958 557
Quimica amtex ltda planta 1 46.342 10.722
Sintéticos S.A. 159.389 20.137
Tefiimos S.A. 30.266 1.926
Textiles Invatex S.A 13.849 9.305
Tintas S.A - Sunchemical 39.450 15.965

FUENTE: PSMV, ANEXO 3 BALANCE DE CAUDALES Y CARGAS DE DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO Y SOLIDOS
SUSPENDIDOS - EPM, 2005 - 2014

Resumiendo, en la Tabla 276 se muestran las cargas contaminantes por actividad industrial, en las
subcuencas en las cuales existe vertimiento de aguas residuales generadas por dicha actividad y
que puede afectar potecialmente la calidad del agua.

TABLA 280. SUBCUENCAS CON CARGAS CONTAMINANTES DE DBOs Y SST GENERADOS POR LA ACTIVIDAD

INDUSTRIAL
o Carga de DBOs por Carga de SST por
Nombre Subcuenca Codlg.o Su'l’)cuenca actividad industrial | actividad industrial
Denominacion IDEAM (Tonlafio) (Ton/afio)
DIRECTOS R, ABURRA A SALIDA 2701-01-01 41,7 6,9
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMICA. 3

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE A
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) e 7 e @ MuEvoPAS

Nombre Subcuenca G0 S ;:(:atrisiii:: ﬁ\?ig;tegl aiz:/?:a(:ieiﬁgls}:ggl
Denominacién IDEAM (Ton/afio) (Ton/afio)
Q, LACHACONA 2701-01-08 114,0 8,0
Q, LA GARCIA 2701-01-19 6,5 68,8
Q, DONA MARIA 2701-01-21 1,5 3,7
DIRECTOS R, ABURRA ZU MEDELLIN 2701-01-33 27,0 13,0
Q, EL SALADO 2701-01-38 1,8 0,7
DIRECTOS R, ABURRA (INTERCUENCA 1) 2701-01-48 6025,3 10,3
DIRECTOS R, ABURRA (INTERCUENCA 2) 2701-01-49 6893,0 563,0
DIRECTOS R, ABURRA (INTERCUENCA 3) 2701-01-50 2428 27,6
DIRECTOS R, ABURRA (INTERCUENCA 4) 2701-01-52 287,1 45,6
DIRECTOS R, ABURRA A COPACABANA 2701-01-53 6910,6 1507,0
DIRECTO?NR'I" SSSUR;\?CE\USI;AEDELUN 9701-01-59 53 16

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016

Respecto al cumplimiento de las metas de cargas contaminantes asociadas a DBO5 y SST
asignadas para usuarios en la jurisdiccién de CORANTIOQUIA, mediante el Acuerdo 441 de 2013 y
la correccion parcial por el Acuerdo 445 de 2014, a partir de los datos revisados para el 2014 y 2015,
se observa que de 91 usuarios a tasar, el 65% cumplio las metas correspondientes a DBOs y el 71%
cumplié las metas correspondientes a SST.

2.3.8.23.

Los vertimientos de aguas residuales de las diferentes actividades se realizan al rio Aburra, en forma
directa o indirecta al verter a las quebradas afluentes y en la red de drenaje del alcantarillado. Segun
el sector productivo, las cantidades y caracteristicas de las aguas residuales varia, siendo las del
sector industrial las de mayor variabilidad y complejidad para su tratamiento, pero siendo la de los
otros sectores junto con el residencial el de mayor volumen generado.

Sistemas de manejo y disposicion final de aguas residuales
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

4 ) :
FOTOGRAFIA 76. VISTA DEL RiO ABURRA AFECTADO TEMPORALMENTE CON COLORACION DEBIDA A
VERTIMIENTOS INDUSTRIALES

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

En la Fotografia 76 se observa la afectacion temporal en color del rio Aburra por efecto de
vertimientos industriales y en la Fotografia 77 se visualiza un vertimiento directo a las quebradas.

En este sentido, se han elaborado los Planes Maestros de Acueducto y Alcantarillado para los
municipios de la jurisdiccion, como herramienta de planificacion de las obras a ejecutar para el
saneamiento basico de las comunidades. A partir de dichos estudios se han proyectado y construido
las plantas de tratamiento de aguas residuales con que actualmente cuentan muchos de los
municipios de la jurisdiccién y que se encuentran en funcionamiento, pero que evidencian carencia
de capacidad hidraulica y operativa.

Actualmente, el principal sistema de tratamiento de aguas residuales (STAR) sobre el rio Aburra, es
el complejo San Fernando'? que trata aguas residuales colectadas del sector sur del Valle
(Sabaneta, Envigado, La Estrella, Itagli), con una capacidad hidraulica de 1,8 m3s y que con
tratamiento de tipo secundario tiene como objeto la remocién de 37 ton/dia de materia organica
biodegradable expresada como DBO. Sin embargo, debido a la recepcion continuada en el
alcantarillado de vertimientos con alta variacion de pH y concentraciones altas de materia organica
no biodegradable atribuidas a aguas residuales industriales, la eficiencia de remocion de
contaminantes es variable y en repetidas ocasiones la operacion del sistema sufre tropiezos que

12 En funcionamiento desde 1999.
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generan la entrega de una mayor carga contaminante al rio, en la zona de descarga de su
vertimiento. El sistema de San Fernando estéd a cargo de las Empresas Publicas de Medellin, que
adicionalmente ha planteado como alternativa para el saneamiento del rio la instalaciéon de tres
plantas de tratamiento a ubicar en Bello, Giradota y Barbosa y la construccidn de interceptores y
colectores hidraulicos en los costados del rio, dentro del Plan Metropolitano de Saneamiento y
Manejo de Vertimientos - PSMV, aprobado por AMVA.

FOTOGRAFIA 77. VERTIMIENTOS DIRECTOS A QUEBRADAS
FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

A finales del 2015 se termin6 la construccion de los interceptores que conduciran las aguas
residuales de Medellin y Bello hacia el STAR en Bello, que se encuentra en su fase final de
construccion (proyectado para el afio 2018). Este sistema tendré una capacidad hidraulica de 5 m3/s
y con tratamiento secundario tendra como objeto remover hasta 123 ton/dia de materia organica
biodegradable. (Fotografia 78 y Fotografia 79)

. Baen,
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HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
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FOTOGRAFiA 78. DOMOS PARA TRATAMIENTO ANAEROBIO DE LODOS EN EL STAR SAN FERNANDO
FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

FOTOGRAFIA 79. STAR EN BELLO. ACTUALMENTE EN CONSTRUCCION
FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

Los STAR para Girardota y Barbosa estan planteados con una capacidad hidraulica de 0,2 m3/s y
0,04 m3/s, y para remover cargas organicas de 5 ton /dia y 1 ton/dia, respectivamente. '3

13 Alternativa seleccionada para el saneamiento del rio Medellin. EPM
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En la jurisdiccion de CORANTIOQUIA, Oficina Territorial Aburra Norte, se encuentran ubicados
algunos STAR'™ construidos entre 2008 y 2009 para tratamiento de aguas residuales domésticas,
con capacidades en su mayoria ya superadas por el aumento de poblacién en las zonas donde se
encuentran, asi que su funcionamiento muestra eficiencias bajas en la remocion de carga organica,
que a la final son vertidas a las diferentes quebradas; a saber:

e STAR en finca La Alegria de la vereda La Lomita, sector Los Montoya, en el municipio de
Copacabana, construida para tratar las aguas residuales generadas por 88 habitantes del
sector. EI municipio de Copacabana es el ente encargado de la operacién y mantenimiento
del sistema. Es un sistema anaerobio, construido en concreto reforzado para tratar un
caudal de 0,14 L/s

e STAR ubicada en la vereda San Andrés, sector La Calle en el municipio de Girardota,
impacto sobre la quebrada Caimito, construida para tratar las aguas residuales generadas
por 136 habitantes del sector. El encargado de la operacién y mantenimiento del sistema es
la Junta Administradora del Acueducto de la vereda. El sistema de tratamiento es de tipo
anaerobio, es un sistema compacto en el cual se realizan los tratamientos primario y
secundario en un mismo tanque dividido en cuatro compartimientos, construido en poliéster
reforzado con fibra de vidrio, PRFV, para tratar un caudal de 0,45 L/s.

e STAR ubicada en la vereda Loma de Los Ochoa en el municipio de Girardota, construida
para tratar las aguas residuales generadas por 435 habitantes del sector. El encargado de la
operacion y mantenimiento del sistema es la Junta Administradora del Acueducto de la
vereda. Se localiza a un costado de una finca y otras siete viviendas mas. El tipo de
tratamiento es anaerobio, es un sistema compacto en el cual se realizan los tratamientos
primario y secundario en un mismo tanque dividido en cuatro compartimientos, construido en
poliéster reforzado con fibra de vidrio, PRFV, para tratar un caudal de 1,33 L/s vertidos a la
quebrada Charcon.

De la informacion secundaria consultada, se extrae que de las 21 empresas con actividad industrial
reportadas para la cuenca en la base de datos de tasas retributivas de CORANTIOQUIA, el 95%
realiza tratamiento a sus aguas residuales y cuentan con permiso de vertimientos o esta en tramite.
Sin embargo, como la informacién primaria se da por autodeclaracion de los usuarios, es altamente

4 CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRO DE ANTIOQUIA. (2010). Informe de Seguimiento, Control y Monitoreo al funcionamiento y
Eficiencia a Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales localizadas en el area de influencia del sector eléctrico. Medellin, colombia: Corporacién
Auténoma Regional del Centro de Antioquia, CORANTIOQUIA.
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probable que haya un alto numero de empresas que no estén incluidas en la base de datos. En esta
base no se cuenta con la mayoria de coordenadas de georreferenciacion para los usuarios.

En la Tabla 281 se muestra la ubicacion de los sistemas de tratamiento que cuentan con
georreferenciacion y se encuentran identificados mediante expedientes en la informacion
consolidadad de las corporaciones; se especifica el tipo de aguas residuales tratadas, el tipo de
vertimiento y el caudal de descarga.
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TABLA 281. INFORMACION DE ALGUNOS SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES (STAR) EN LA CUENCA
CAUDAL TIPO UBICACION DEL STAR
USUARIO TIPO DE VERTIMIENTO TIPO DE TRATAMIENTO TIPO DE FLUJO DESCARGA
(Us) RECEPTOR | LATITUD | LONGITUD
Usuario Aguas residuales industriales y pretratamiento - primario - . o nor " 75° 26'
AMVA domésticas secundario Descarga continua 2,45 Quebrada | 6°23'5,00 15.00"
Usuario . . . . L Descarga periodica o Ao " 75° 26'
AMVA Aguas residuales industriales pretratamiento - primario reqular 1,5 Quebrada | 6°23'4,00 14.00"
Usuario . - pretratamiento - primario - . 6° 26' 75°19'
AMVA Aguas residuales domésticas secundario Descarga continua 0,15 Quebrada 49,80" 29,50"
Usuario . . . . L . 6° 26' 75°19'
AMVA Aguas residuales industriales pretratamiento - primario Descarga continua 43,81 Quebrada 49,80" 29,50"
Antioquefia
de arenas . . . . Descarga periodica 0En AN O 75°
EU Aguas residuales industriales pretratamiento iregular 3,01 Quebrada | 5°52°30,9 57°47 60"
Alimentos
Friko S.A.S . . . , Descarga periodica 7° 05 74° 471
Aguas residuales industriales secundario reqular 19,07 Quebrada 41,70 56,10""
Productos
Bronco S.A Aguas residuales industriales secundario Descarga periodica 0,20 Quebrada | 6°6"46,70" 75 37,.
regular 47,10
Pelco S.A . R
Aguas residuales industriales secundario Descarga periodica 4,60 Quebrada | 6°7°20,73" 75 37,.
regular 50,25
Colqueso Descarga periodica 6° 11
Aguas residuales industriales secundario gap 0,45 Quebrada " 75°35°7,92"
regular 58,15
Terminados
y Fepd.os del Aguas residuales industriales secundario Descarga periodica 5,45 Quebrada | 6°22°40,43" 75 2%
Milenio S.A. regular 45,00
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CAUDAL TIPO UBICACION DEL STAR
USUARIO TIPO DE VERTIMIENTO TIPO DE TRATAMIENTO TIPO DE FLUJO DESCARGA RECEPTOR
(Ls) LATITUD | LONGITUD
Acumuladore
s del Oriente Aguas residuales domésticas pretratamiento - primario Descgrga periodica 37,97 Rio Aburra | 6° 19'6,00" 7 33.’.
Ltda irregular 22,00
Usuario Aguas residuales industriales y pretratamiento - primario - Descarga periodica . . 6° 21" 75°29'
AMVA domésticas secundario regular 1188,05 Rio Aburra 37,28" 39,75"
Usuario Aguas residuales domésticas pretratamiento - primario - Descarga continua 0,18 Rio Aburra | 6°23'2,00" | 75° 27" 8,00"
AMVA secundario
Usuario . . . . L Descarga periodica . . 6° 21' o "
AMVA Aguas residuales industriales pretratamiento - primario irreqular 1,51 Rio Aburra 15.00" 75°30'1,00
Usuario . - . . . . . 6° 18' 75° 33"
AMVA Aguas residuales domésticas pretratamiento - secundario Descarga irregular 0,14 Rio Aburra 57.30" 33,60"
Usuario Aguas residuales domésticas pretratamiento - primario Descarga irregular 0,32 Rio Aburra | 6° 23'2,79" 75° 26
AMVA ’ ’ 54,37"
L,Ja‘sl\lljl?/lo Aguas residuales industriales primario Descarga continua 11,50 Rio Aburrd | 6°23'0,00" | 75° 27' 8,00"
Usuario , - . Descarga periodica . . 6° 21" . "
AMVA Aguas residuales domésticas primario ireqular 0,05 Rio Aburra 15.00" 75°30'1,00
Usuario , - . . , Descarga periodica . . - " 75° 29’
AMVA Aguas residuales domésticas y lluvias primario y secundario reqular 0,02 Rio Aburra | 6°5'42,16 48,00"
Usuario Aguas residuales industriales secundario Descarga periodica 0,44 Rio Aburra | 6° 23' 6,40" | 75° 26' 2,50"
AMVA regular
Andercol Aguas residuales industriales secundario Descarrgsu;r:rnodlca 13,80 Rio Aburra | 5°43'41,5" | 75°56°22,1"
Industria
colombiana
de .- 090°a QM
motocicletas Aguas residuales industriales secundario Descarrgsu;r:rnodlca 1,89 Rio Aburra | 6°22°58,51 7 28.,8’48
incolmotos-
Yamaha S.A.
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Lo U € NuEvopais
CAUDAL TIPO UBICACION DEL STAR
USUARIO TIPO DE VERTIMIENTO TIPO DE TRATAMIENTO TIPO DE FLUJO DESCARGA RECEPTOR
(Lis) LATITUD | LONGITUD
Pavimentar Descarga periodica
SA. Aguas residuales industriales primario reqular 11,42 Rio Aburra | 6°21°44,94 75°30°17,69"
Rymel
ingenieria D iodi
electrica Aguas residuales industriales primario esca:gsuﬁ’::"’ ca 0,13 Rio Aburra | 6°21°48,78" | 75°29'36,34"
SAS

FUENTE: CORANTIOQUIA'Y AMVA, 2015
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FIGURA 248. ACUMULADO CARGA ESTIMADA DE DBO POR APORTE DE SUBCUENCAS EN EL RECORRIDO DEL RIO TENIENDO EN CUENTA LA REMOCION DE LA
STAR BELLO

ACUMULADO CARGA ESTIMADA DE DBO5 POR APORTE DE SUBCUENCAS EN EL RECORRIDO DEL RIO
TENIENDO EN CUENTA LA REMOCION DE LA STAR BELLO
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016
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FIGURA 249. ACUMULADO CARGA ESTIMADA DE SST POR APORTE DE SUBCUENCAS EN EL RECORRIDO DEL RIO TENIENDO EN CUENTA LA REMOCION DE LA
STAR BELLO

ACUMULADO CARGA ESTIMADA DE SST POR APORTE DE SUBCUENCAS EN EL RECORRIDO DEL RIO
TENIENDO EN CUENTA LA REMOCION DE LA STAR BELLO
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016
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2.3.8.2.4. Factores de contaminacion en agua y suelos asociados al manejo y disposicion final de
residuos solidos en la cuenca.

Como factores de contaminacién relacionados con el manejo y disposicion de residuos sélidos se
encuentran:

= La presencia de residuos sélidos gruesos y flotantes

Principalmente de tipo inorganico en los cauces de las fuentes hidricas, arrojados principalmente en
zonas rurales y en algunas zonas urbanas en la periferia donde el acopio y la recoleccion por parte
de empresas publicas es menor por la dificultad presentada para el acceso a dichas zonas's. En la
zona rural y en corregimientos subsiste la practica de arrojar los residuos sélidos a los cauces de las
cafadas aledafias, como puede verse en la Fotografia 80y Fotografia 81, atribuida a la dificultad y/o
ausencia de su recoleccion. En algunas veredas se observo que se practica la separacion de los
residuos, bien sea para luego compostar los residuos organicos o para destinar a reciclaje los otros
materiales, pero no es una practica muy extendida. (Fotografia 82) Parte de los residuos se
acumulan en las orillas de los rios generando focos generadores de olores ofensivos y vectores de
contaminacién, adicional a un deterioro estético y de socavacion. Otra parte se acumula en zonas
rocosas generando represamiento de las aguas y otra parte de los residuos, con el tiempo son
arrastrados por los diferentes tributarios del rio hasta que llegan a él, con su consecuente deterioro
estético.

15 Informacién recopilada a través de las encuestas y los recorridos de campo realizados para llevar a cabo la
actualizacion del POMCA Rio Aburra.
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FOTOGRAFIA 80. DISPOSICION INDISCRIMINADA DE RESIDUOS SOLIDOS EN LAS FUENTES DE AGUA
FUENTE: FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

FOTOGRAFiA 81. DISPOSICION INDISCRIMINADA DE RESIDUOS SOLIDOS EN LAS FUENTES DE AGUA
FUENTE: FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

El enterramiento de desechos sin un adecuado manejo técnico ¢ dejarlos abandonados en el suelo
en semientierros en las zonas rurales generando contaminacion del suelo y de las aguas
subterraneas.

. Baen,
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N

FOTOGRAFIA 82. PUNTO DE ACOPIO DE RESIDUOS EN AREA RURAL

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

Se observa la falta de sensibilizacion efectiva en las comunidades sobre las consecuencias de estas
practicas de manejo y disposicion de los residuos. Ya que se percibe como una obligacion que
deben asumir solamente las entidades recolectoras. Se rescatan algunas campafias generadas en
diferentes municipios. Actualmente, afio 2016, la empresa Emvarias en el municipio de Medellin y la
Alcaldia se han propuesto cumplir con un arduo programa de mejoramiento de la recoleccién y
reciclaje con participacion y sensibilizacion ciudadana.

Para los centros poblados y cabeceras municipales, se cuenta con altas coberturas de recoleccién
de los residuos por parte de diferentes empresas’s, incluida la recoleccion de residuos peligrosos e
industriales, y aunque en estos se da una mayor practica de reciclaje, sobre todo en municipios
como Itagui y La Estrella, aun se observa el desperdicio de muchos de estos materiales que ocupan
espacio en el sitio final de disposicion.

Actualmente, la mayoria de los residuos solidos recolectados en el valle de Aburré son transportados
al relleno sanitario regional La Pradera, ubicado en el municipio Don Matias, con capacidad para
disponer 8,5 millones de toneladas en un nuevo vaso de disposicion habilitado en el 2014 (Altair 1)
con volumen de 5.543.000 m? recibiendo aproximadamente 3000 toneladas diarias de residuos y
generando 12 L/s de lixiviados, los cuales hasta hace muy poco eran vertidos sin tratamiento alguno
al rio Aburra, pero luego de una alta inversion por parte de Empresas Publicas de Medellin,

16 . . .
Embaseo, Emvarias, Aseo Siderense S.A, Interaseo, Enviaseo
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propietaria del relleno, fue instalado un sistema para su tratamiento anaerobio y asi lograr una
considerable disminucion de la carga contaminante.

Algunos municipios de la cuenca como Itagui y Envigado enviaban hasta octubre de 2015, al Centro
Industrial del Sur EI Guacal ubicado en el municipio de Heliconia, que con el tiempo fue
transformando su operacion a relleno sanitario, en una zona de proteccion natural a 2800 msnm,
cuyo cierre fue declarado por CORANTIOQUIA al coparse su capacidad de 2 millones de toneladas,
ademas de los impactos negativos reportados por la comunidad aledafia durante varios afios.
Respecto a la generaciéon de olores desagradables, proliferacién de vectores de insalubridad y
contaminacion de fuentes hidricas con sus lixiviados; en sus inicios se catalogd como un relleno
seco por su vocacion para recepcion de residuos industriales para su clasificacién, separacion y
manejo final. La gradual transformacion a relleno sanitario con recepcién y disposicion
indiscriminada de residuos hizo que disminuyera su vida Util y que presentara una problematica
ambiental. A junio de 2016 permanece cerrado luego del estudio y seguimiento realizado por
CORANTIOQUIA a las acciones planteadas por la administracién a cargo de Enviambientales
(empresa dependiente del municipio de Envigado), las cuales no cumplen con los requerimientos del
ente ambiental. EI municipio de Envigado y la Gobernacion de Antioquia han mostrado su interés en
mantener este espacio habilitado para la disposicion de residuos, alegando dificultades financieras
en los municipios del sur para mantener el aumento de los costos de transporte que ha implicado
enviarlos a un relleno ubicado a mas de 100 km en el norte del Valle de Aburra.

El antiguo sitio de disposicion, el relleno de la Curva de Rodas que estaba cerca a zonas urbanas
del area metropolitana finalmente completaré su cierre de manera técnica luego de varios afios en
este proceso.

Respecto a la afectacion de las fuentes hidricas por residuos, el principal factor es la generacion de
los lixiviados, que son emisiones liquidas inherentes a los rellenos sanitarios y que se producen por
diversos factores, siendo el mas relevante las lluvias que caen sobre el area de disposicion de
residuos, estas se infiltran a través de las capas de basura ejerciendo una accién de lavado sobre la
masa de desechos en descomposicion por la accion bioldgica y propiciando, a su vez, una serie de
reacciones fisicoquimicas y biolégicas para percolar luego en la parte baja del area de disposicion??.

Desde el mes de diciembre de 2015, el relleno de La Pradera cuenta con un sistema de tratamiento
anaerobio para los lixiviados, lo que reduciré considerablemente la carga organica vertida al rio.

v Empresas Publicas de Medellin. (2016). Informacion Técnica. 2016, de Empresas Publicas de Medellin Sitio web:
http://www.cva.itesm.mx/biblioteca/pagina_con_formato_version_oct/apa.htm
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Sin embargo, en otros puntos de la cuenca, la disposicion final de residuos sélidos en superficie es
técnicamente inadecuada y sus lixiviados sin tratamiento promueven el aumento de la concentracion
de materia organica biodegradable en las corrientes, la contaminacion del suelo y de las aguas
subterraneas. Se debe indicar que, aunque es relevante el estudio realizado por CORANTIOQUIA
en los ultimos afios en relacion al balance y sostenibilidad de los rellenos sanitarios, no se cuenta
aun con el estudio de Impacto Ambiental de los sitios de disposicion final de residuos sélidos sobre
el recurso hidrico.

= Lageneracion de lodos de sistemas de tratamiento (STAR).

Un residuo solido importante que puede afectar los suelos y las fuentes hidricas, tanto por la
cantidad como por sus caracteristicas, es el resultante del tratamiento de las aguas en la remocion
de contaminantes. En la actualidad, el gran generador de este tipo de residuo denominado lodo es el
STAR San Fernando y proximamente el STAR en Bello, que mediante el proceso de digestion
anaerobia se estabiliza y se convierte en un biosdlido.

Este tipo de residuo ha sido entregado para disposicién como enmienda (mezcla con suelos de baja
capacidad agroldgica o pastizales), para cobertura de rellenos sanitarios, para mejoramiento de
suelos degradados y revegetacion de taludes en diferentes predios dentro de la jurisdiccion de
CORANTIOQUIA. Sin embargo, en los ultimos afios, considerando la presuncion de riesgo
ambiental’® se han intensificado los controles sobre sus caracteristicas fisicoquimicas y el
cumplimiento de los protocolos de disposicion establecidos por el generador del residuo para
garantizar el cumplimiento de la normatividad vigente.!® En materia de manejo y disposiciéon de
biosélidos, es importante mencionar que en algunos eventos, este tipo de sélido puede presentar
toxicidad por la presencia de cromo u otros metales removidos por el STAR de las aguas residuales
recibidas para tratamiento; por ello, es importante la gestion de control de los entes ambientales y de
las empresas publicas de saneamiento sobre los generadores de vertimientos industriales como
curtiembres y tintorerias para que estos cumplan con un tratamiento efectivo antes de verter al
alcantarillado o realicen buenas practicas de produccion, manejo de materias primas y reuso de
productos secundarios.

Frente al manejo y disposicién de los residuos solidos, en la cuenca se plantea actualmente una
gran problematica para las corporaciones ambientales y para las entidades municipales y regionales,

'8 | a resolucion de Corantioquia 040-1307-18463 de Julio de 2013, ordend la suspension de la entrega, aplicacion, uso y/o disposicion de este
material, por considerar la falta de certeza cientifica en la inocuidad del residuo.

** Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (2006). "Decreto 4741, “Por el cual se reglamenta parcialmente la prevencion y el manejo de los
residuos o desechos peligrosos generados en el marco de la gestion integral”. Bogota, Colombia: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
Ministerio de Vivienda, ciudad y territorio. (2014). "Por el cual se establecen criterios para el uso de los biosélidos generados en plantas de tratamiento
de aguas residuales municipales”. Bogota, Colombia: Ministerio de Vivienda, ciudad y territorio.
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por cuanto la cantidad generada por los 10 municipios del area metropolitana se encuentra en el
orden de 76.398 toneladas mensuales con un aprovechamiento por reciclaje o reuso minimo como
puede verse en la Tabla 282 y por tanto la demanda de una gran infraestructura para la disposicion
final, que actualmente se realiza solamente en un relleno sanitario de tipo regional (La Pradera), que
recibe los residuos de 25 municipios del departamento de Antioquia con una vida util actual estimada
en 13 afios, pero que puede verse disminuida a futuro frente a una mayor rata en la generacion de
residuos, si se tiene en cuenta que el valle del Aburra genera el 85% de residuos solidos del
departamento de Antioquia.

TABLA 282. COMPOSICION PORCENTUAL DE LA DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS.

MUNICIPIOS CON NO. HABITANTES % RESIDUOS SOLIDOS | % RESIDUOS SOLIDOS
DISPOSICION EN RELLENO R APROVECHADOS POR DISPUESTOS POR

SANITARIO POBLACION ATENDIDA | POBLACION ATENDIDA
BARBOSA 24919 3,87 96,13
BELLO 486275 10,28 89,72
CALDAS 60482 4,81 95,19
COPACABANA 58726 5,04 94,96
DONMATIAS 13261 9,26 90,74
ENVIGADO 166742 7,51 92,49
GIRARDOTA 27763 17,67 82,33
ITAGUI 242078 63,25 36,75
LA ESTRELLA 63930 78,64 21,36
MEDELLIN 2190828 227 97,73
SABANETA 40787 1,40 98,60
PROMEDIO 11,76 88,24

FUENTE: CORANTIOQUIA 2016.

Adicionalmente, se presenta el agravante a nivel regional de contar con un bajo porcentaje de
terrenos que cumplan con las caracteristicas técnicas minimas para ser adecuados y usados como
rellenos sanitarios.

La posicion de la autoridad ambiental es la apertura de rellenos a nivel municipal o microregional
para contrarrestar aspectos como los costos de transporte, disposicién y los riesgos asociados a

ellos; plantear proyectos de generacion de energia a partir de los residuos aun no es viable, debido a
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el bajo porcentaje de clasificacion, separacion y aprovechamiento antes de la disposicion.
CORANTIOQUIA junto con la gobernacion de Antioquia adelanté el convenio 1126 de 2013 para
fomentar la regionalizacion en el manejo de los residuos con alcances, como la asistencia técnica a
los municipios para la actualizacion de los PGIRS2, estableciendo como lineamiento que se
establezcan metas de incremento de aprovechamiento, la capacitacion a operarios de rellenos
sanitarios, la realizacion de jornadas académicas regionales para la valoracion de residuos sdlidos,
el disefio de una guia metodologica para monitoreo y actualizacion de los PGIRS y la elaboracion de
cartillas tematicas para reciclaje y aprovechamiento de residuos organicos, gestion de escombros,
residuos peligrosos y la operacion de rellenos sanitarios.

2.3.8.3. Estimacion y andlisis de los indices de calidad de agua (ICA) y de alteraciéon potencial de

agua (IACAL)

Para la estimacion de estos dos indicadores, se utilizan las metodologias propuestas por el IDEAM
en el Estudio Nacional del Agua — ENA, versiones 2010 y 2014; (Anexos_Diagnostico /
Anexo8 Caract _FisicoBiotica / 4Calidad_Agua) en los cuales se define al indice de calidad de agua
como un indicativo de las condiciones de calidad en las corrientes y cuerpos de agua, determinando
condiciones fisicoquimicas generales de la calidad de un cuerpo de agua y, en alguna medida,
permite reconocer problemas de contaminacion en un punto determinado para un intervalo de
tiempo especifico; ademas al indice de afectacidén potencial de la calidad de agua, como el que
determina las amenazas potenciales por alteracion de la calidad en las unidades de analisis.

La probabilidad de un evento de alteracion en la calidad del agua de una fuente superficial,
representa una amenaza en la medida en que se incrementan las cargas vertidas por los diferentes
sectores y se reduce la capacidad natural de autodepuracion del sistema hidrico superficial que las
recibe, lo que hace que pierda la aptitud para usos especificos y afecta la calidad de los beneficios
ambientales que prestan estos sistemas hidricos. (IDEAM — ENA- 2010 Cap. 6).

2.3.8.3.1.  Estimacion del indice de calidad del agua (ICA)

Para la estimacion del indice de calidad del agua en el rio Aburra y algunas de sus quebradas
afluentes, se tomaron los datos obtenidos por la RedRio en las campafias de monitoreo de 2014 y
2015 se aplicé la metodologia IDEAM?2' (ENA 2010 y 2014) con ocho variables, con escala minima
de 0 y maxima de 1, con cinco categorias de calificacion, que se muestran en la Tabla 283. Para el
caso de las quebradas se calculd con siete variables, acorde con los parametros medidos. En

20E] 30 de abril de 2016 vencia el plazo para actualizacion de PGIRS por parte de los municipios y su entrega a las corporaciones
ambientales, pero a la fecha no fue posible consultarlos para revisar sus planteamientos.
21 Metodologia planteada en ENA 2010 y 2014. Hoja metodolégica para célculo de ICA IDEAM 2009.
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ninguno de los dos casos se tuvo en cuenta el caudal, porque no existe una medicion sistematica de
esta variable en la totalidad de los puntos y entonces, no se recomienda su inclusion en la
ponderacion para el indicador.

TABLA 283. CALIFICACION DE LA CALIDAD DEL AGUA SEGUN LOS VALORES DEL ICA

CATEGO'II?(I')AIV?AIIJ?EE\II_AEEBE:?D%%E PUEDE CALIFICACDI(I'EJll:l AI\)(ELII-: CALIDAD SENAL DE ALERTA
0,00-0,25 Muy Mala -
0,26 - 0,50 Mala Naranja
0,51-0,70 Regular Amarillo
0,70-0,90 Aceptable Verde
0,91-1,00 Buena _

FUENTE: ENA, 2010

Las variables tenidas en cuenta fueron oxigeno disuelto, pH, sélidos suspendidos totales, demanda
quimica de oxigeno (DQO), demanda bioquimica de oxigeno (DBOs), coliformes fecales,
conductividad eléctrica y la relacién nitrdgeno total a fésforo total (NT/PT) con las siguientes
ponderaciones, asignadas teniendo en cuenta los valores obtenidos y la relevancia para la calidad
del agua de las variables contempladas. Los datos utilizados para el célculo del ICA se relacionan en
la Tabla 284 y Tabla 285.

TABLA 284. VARIABLES Y PONDERACIONES PARA EL CASO DE 8 VARIABLES

VARIABLE UNIDAD PONDERACION
Oxigeno Disuelto, OD mg/L 0,13
Solidos suspendidos totales, SST mg/L 0,13
Demanda Bioquimica de Oxigeno, DBO mg/L 0,13
Demanda Quimica de Oxigeno, DQO mg/L 0,13
Coliformes fecales, CF NMP/100 mL 0,13
Relacion NT/PT - 0,13
pH Unidad 0,11
Conductividad Eléctrica 1S/cm 0,11

FUENTE: ENA, 2010
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TABLA 285. VARIABLES Y PONDERACIONES PARA EL CASO DE 7 VARIABLES

VARIABLE UNIDAD PONDERACION
Oxigeno Disuelto, OD mg/L 0,15
Sélidos suspendidos totales, SST mg/L 0,15
Demanda Bioquimica de Oxigeno, DBO mg/L 0,15
Demanda Quimica de Oxigeno, DQO mg/L 0,15
Conductividad Eléctrica 1S/cm 0,10
Relacion NT/PT - 0,15
pH Unidad 0,15

FUENTE: ENA, 2010

Para el rio Aburra se realizaron tres campafias de monitoreo en 2014, cinco campafas en el 2015 y
para las quebradas se realizo solo una campafia en el 2014 cuyo consolidado se presenta en las
Tabla 286 'y Tabla 287 . En las Figura 250 y Figura 251 y las Tabla 288 y Tabla 289 se muestra el
comportamiento del indice de calidad.

Para las diferentes fechas, se calcul6 el indice de calidad que se presenta en la Tabla 288. Para las
campafias de monitoreo del 2014, en las cuales no se midio la concentracion de nitratos y nitritos
presente en las corrientes, se considerd para el célculo solamente la concentracion de nitrégeno
organico y nitrégeno amoniacal sumados como nitrogeno total Kjeldhal.
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FIGURA 250. INDICE DE CALIDAD RiO ABURRA
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. T (€ Nurvorais
TABLA 286. DATOS DE MONITOREO EN EL RIO ABURRA DURANTE EL 2014
, T | op % | PH | CONDUCTIVIDAD | DQO | SST | .- S psos | . COH
ESTACION CODIZO | 5 Gun | mgt) | €7 | SAT | (unioaD T e | ety '{ST;LI\-L Nk | NTPT | oe® | (NwPrt00
g/L) (mglL) ml)
MUESTREO DEL 19 DE FEBRERO DE 2014. FUENTE RED RIO FASE IV
SAN MIGUEL E1 | 1868 | 776 |94 |826| 687 297 472 | 5 | 0049 | 085 | 1735 | 304 | 2500
PRIMAVERA E2 | 1908 | 734 |94 |781| 761 68,3 268 | 463 | 0344 | 281 | 817 | 409 | 8000
ANCON SUR E3 | 1904 | 72 |94|766| 746 1511 121 | 114 | 0733 | 359 | 490 | 8390 | 39.000
ANTES SAN FERNANDO E5 | 2082 | 689 |90|766| 781 1916 651 | 67 | 093 | 878 | 940 | 4960 | 460.000
DESPUES SAN FERNANDO E6 | 2152 | 579 |88 |658| 7,71 473 47 | 10 | 247 | 165 | 7.60 | 119,00 | 3400.000
AULA AMBIENTAL E8 | 2173 | 571 |88 |649| 763 361 150 | 352 | 232 | 178 | 7.67 | 12300 | 2500000
NIQUIA E21 | 2205 | 076 |88| 86 | 76 451 255 | 256 | 29 | 214 | 738 | 16800 | 5400000
ANCON NORTE E12 | 2178 | 068 |88| 7.7 | 745 450 186 | 284 | 267 | 192 | 7.19 | 14400 | 5.700.000
PAPELSA E16 | 2225 | 576 |88]655| 757 487 104 | 180 | 187 | 119 | 636 | 2730 | 640000
PUENTE GABINO E20 | 2139 | 61 |90|678| 7.7 224 22 | 102 | 0775 | 69 | 890 | 1740 | 275.000
MUESTREO DEL 26 DE FEBRERO DE 2014. FUENTE RED RIO FASE IV
SAN MIGUEL E1 | 1954 | 744 |92]809| 643 271 132 | 82 | 0054 | 0307 | 569 | 304 | 31.000
ANCON SUR E3 | 1938 | 67 |95|705| 757 1531 22 | 168 | 07 | 326 | 466 | 911 | 95000
ANTES SAN FERNANDO E5 | 2174 | 686 |88|780| 7,76 199,2 651 | 598 | 1 | 664 | 664 | 293 | 190000
DESPUES SAN FERNANDO E6 | 2243 | 491 |88|558| 7,79 556 160 | 11314 | 303 | 212 | 7,00 | 635 | 48000
AULA AMBIENTAL E8 | 2218 | 527 |88|599| 7.5 408 077 | 109 | 238 | 18 | 756 | 611 | 4000.000
PUENTE ACEVEDO E9 | 2265 | 076 |87 87 | 7,38 556 204 | 1548 | 432 | 264 | 611 | 170 | 8000.000
PUENTE MACHADO E11 | 2318 | 118 |87 |136| 751 495 220 | 29183 | 387 | 23 | 594 | 144 | 8000.000
NIQUIA E2l | 2255 | 102 |87|117| 756 514 255 | 327 | 417 | 216 | 518 | 154 | 5000000
ANCON NORTE E12 | 2200 | 035 |88 40 | 749 521 241 | 26693 | 35 | 209 | 597 | 147 | 4000000
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-

01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRO DE POMCA 3
ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS -
CUENCAS DE LOS RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)
L oe L. @€ Nuevoras
: T° oD W PH CONDUCTIVIDAD | DQO SST 2 T0¥AL DBO5 SicoL]
ESTACION CODIGO AGUA | (mglL) CP So%r (UNIDAD) (MS/cm) (mglL) | (mglL) TOTAL NTK NT/PT (mg/L) (NMP/100
(mglL) (mglL) ml)
PUENTE GABINO E20 21,09 64 |90 711 7,57 210,7 52 128,9 2,07 58 2,80 31,3 23.000
ENTREGA LA GARCIA E10 2282 | 529 (87608 8,20 218,24 219 | 101267 | 6,27 10,3 1,64 134 1.900.000
QUEBRADA LA HUESO Q9 21,77 | 4,86 |88 552 7,75 347 137 800,67 4,08 13,5 3,31 69,5 1.600.000
MUESTREO DEL 9 DE ABRIL DE 2014. FUENTE: RED RIO FASE IV
SAN MIGUEL E1 20,23 | 7,39 |92]803 6,96 25,9 6,9 3,35 0,035 0,57 16,29 | 2,54 40
ANCON SUR E3 19,84 | 6,68 |92 726 7,69 140,1 36,1 36 0,9 4,46 496 | 23,38 370.000
DESPUES SAN FERNANDO E6 2296 | 4,05 |8,7]46,6 7,85 496 166,1 138 2,51 12,5 498 | 61,47 | 2.600.000
AULA AMBIENTAL E8 2283 | 4,68 |87 538 7,29 431 143,4 170 247 28,5 11,54 | 53,75 | 2.500.000
ANCON NORTE E12 22,1 034 |88 39 7,12 486 198,6 266 7,03 29,8 424 | 73,17 | 11.000.000
MUESTREO DEL 12 DE MARZO DE 2014. FUENTE: RED RiO FASE IV
LA GRANDE Q5 18,01 761 |95 80,1 7,10 111 24,0 590 0,378 1,82 4,81 5,95
ALTAVISTA Q8 20,78 | 698 | 9 776 7,95 173,9 814 162 0,998 5,32 533 | 18,60
LA HUESO Q9 1992 | 6,75 |92 734 7,89 241 166 594 2,88 11,2 3,89 | 44,50
SANTA ELENA Q10 20,32 | 558 |92]60,7 7,63 292 179 107,2 2,63 15,4 586 | 48,10
LA IGUANA Q11 19,05 | 6,62 |94 704 6,72 166,7 96,1 516,43 1,27 3,94 3,10 | 17,20
LAROSA Q12 2095 | 652 |92]709 8,01 459 389 2772 5,63 29,7 5,28 | 192,00
LA MADERA Q13 2133 | 695 | 9 | 77,2 7,94 468 304 265,67 53 28,9 545 | 131,00
EL HATO Q14 1819 | 747 |95 786 7,35 90,7 53,5 489,7 2,52 3,88 154 | 14,70
LA SENORITA Q17 2245 | 3,66 |88]41,6 8,00 579 447 191,17 6,93 38,8 560 | 265,00
LA PICACHA Q20 2023 | 7,02 (92763 8,20 1917 84,7 407 4 1,77 8,4 475 | 19,10
LA GARCIA E10 19,63 | 544 |92 59,1 8,14 186,4 369 | 1088,25 47 12,6 268 | 71,10
EL TABANO Q26 20,88 | 9,98 | 10 | 99,8 7,88 312 78,1 111 0,773 4,24 549 | 17,70
EL SALADO Q27 20,35 | 7,35 92799 7,38 259 16 15,5 0,166 | 0,823 | 4,96 3,04

FUENTE: RED RIO FASE VI
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-

01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRO DE POMCA 3
ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS RA g
CUENCAS DE LOS RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) ‘ ‘

[OT— TODOS POR UN
e = (Nuzvow\ls

TABLA 287. DATOS MONITOREO EN AFLUENTES DEL RiO ABURRA DURANTE EL 2015

0 N
sTaoOn | 0000 | o, | (B | cp sk | CONDUSTDAD | 000 | SST | rora | TOTAL |y 0505 | et
(mglL) (mglL) ml)
MUESTREO DEL 24 DE FEBRERO DE 2015. FUENTE RED RIO FASE V
San Miguel E1 19,56 | 7,41 |9,09]|815 6,93 29,50 508 | 18,00 | 0,008 | 1,160 |145,00| 4,43 | 4,00E+01
Primavera E2 18,64 | 7,44 |9,28]80,2 7,87 93,50 15,48 | 16,00 | 0,701 | 0,329 | 047 | 6,91 | 9,00E+03
Ancén Sur E3 18,43 | 6,48 |9,47|684 8,14 163,60 40,40 | 28,00 | 0,886 | 0,888 | 1,00 | 32,10 | 4,40E+05
Antes de San Fernando ES 2212 | 6,60 |8,74|755 7,89 202,20 39,20 | 30,00 | 0,447 | 3,940 | 8,81 | 33,60 | 3,70E+05
Despues de San Fernando E6 2259 | 3,80 |8,57|44,3 7,62 550,00 260,00 | 153,00 | 1,470 | 21,600 | 14,69 | 129,00 | 6,30E+05
Aula Ambiental E8 22,65 | 419 |8,57 48,9 7,58 437,00 167,00 | 563,00 | 1,150 | 0,754 | 0,66 | 111,00 | 4,00E+06
Niquia E21 2381 | 0,56 |842| 6,7 7,36 566,00 270,00 | 226,00 | 1,480 | 17,200 | 11,62 | 130,00 | 8,00E+06
Ancon Norte E12 23,05 | 0,23 |8,58| 2,7 7,58 592,00 256,00 | 240,00 | 1,590 | 24,700 | 15,53 | 151,00 | 5,00E+06
Papelsa E16 23,29 | 6,30 |8,45|74,6 7,78 434,00 174,00 | 123,00 | 0,784 | 12,300 | 15,69 | 90,60 | 1,60E+06
Puente Gabino E20 22,59 | 6,52 |8,60|758 7,58 212,40 113,00 | 67,00 | 0,682 | 5,010 | 7,35 | 50,20 | 3,00E+05
MUESTREO DEL 11 DE MARZO DE 2015. FUENTE RED RIO FASE V
San Miguel E1 21,26 | 7,23 |8,92|81,1 7,28 29,60 1,60 2,00 0,101 5,000 | 4941 | 1,60 | 2,70E+01
Ancén Sur E3 20,86 | 7,85 |8,91]88,1 7,73 184,20 46,70 | 26,00 | 0,650 | 5,000 | 7,69 | 18,30 | 4,20E+05
Antes de San Fernando ES 2382 | 6,22 (842|739 8,01 231,00 49,60 | 100,00 | 0,596 | 5,000 | 8,39 | 22,80 | 2,00E+05
Despues de San Fernando E6 2412 | 254 |8,42]30,2 7,73 562,00 341,00 | 240,00 | 2,115 | 23,408 | 11,07 | 167,00 | 2,00E+06
Aula Ambiental E8 2440 | 3,43 |8,30|41,3 7,76 449,00 340,00 | 543,00 | 1,912 | 20,720 | 10,84 | 81,80 | 4,00E+06
Puente Acevedo E9 2428 | 0,74 |8,26| 9,0 7,35 641,00 343,00 | 92,50 | 2,560 | 23,800 | 9,30 | 156,00 | 4,00E+06
Puente Machado E11 2538 | 1,29 |8,20 15,7 7,48 584,00 382,00 | 119,00 | 2,681 | 23,968 | 8,94 | 238,00 | 4,90E+07
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-

01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRO DE POMCA 3
ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS A e
CUENCAS DE LOS RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) ‘

[OT— TODOS POR UN
e = (rcuzvuw\ls

7 N
coacion | comeo | To, | 98 | op sar| M [CONDUCTIDRD | 000 | S6T | yora | TOTAL | | 0208 WPHOD
(mglL) (mglL) ml)
Niquia E21 2492 | 0,30 |8,26| 3,6 7,47 639,00 343,00 | 352,00 | 2,792 | 24,024 | 8,60 | 165,00 | 5,00E+06
Ancén Norte E12 2387 | 0,07 |842| 08 7,33 590,00 372,00 | 222,00 | 2,327 | 22,736 | 9,77 | 162,00 | 2,00E+06
Puente Gabino E20 2350 | 549 |850|646| 7,15 202,30 37,40 | 63,00 | 0,355 | 5,000 | 14,08 | 27,10 | 3,00E+05
MUESTREO DEL 6 DE MAYO DE 2015. FUENTE RED RIO FASE V
San Miguel E1 20,24 | 7,36 |9,09(809| 7,04 23,50 43,00 | 500 | 0,038 | 3,660 | 96,32 | 10,00 | 4,50E+01
Ancén Sur E3 1955 | 7,24 |9,09|796| 7,68 159,40 72,10 | 21,00 | 0,647 | 6,450 | 9,51 | 10,00 | 3,50E+05
Antes de San Fernando ES 2197 | 6,55 |8,75|748 7,68 187,30 4550 | 20,00 | 0,748 | 6,150 | 8,22 | 10,18 | 1,90E+05
Despues de San Fernando E6 23,05 | 4,68 |8,57|54,6 7,99 549,00 145,30 | 54,00 | 1,597 | 23,560 | 14,75 | 31,29 | 7,20E+05
Aula Ambiental E8 22,67 | 461 |861]535| 7,52 628,00 268,50 | 239,00 | 2,580 | 21,070 | 8,17 | 68,48 | 2,00E+05
Puente Acevedo E9 2447 | 132 |826(159| 7,52 556,00 29510 | 96,00 | 3,110 | 21,700 | 6,98 | 72,60 | 1,70E+06
Puente Machado E11 2362 | 1,43 |8,60|16,6 7,48 480,00 341,70 | 300,00 | 4,335 | 23,120 | 5,33 | 57,68 | 3,30E+06
Niquia E21 2364 | 049 |860| 57 7,50 487,00 251,80 | 398,00 | 2,853 | 23,450 | 8,22 | 71,74 | 3,00E+06
Ancén Norte E12 2272 | 0,51 [862| 59 7,53 522,00 265,20 | 244,00 | 3,118 | 23,620 | 7,58 | 63,12 | 4,40E+06
Puente Gabino E20 21,54 | 6,33 |8,80(719 7,40 218,00 60,45 | 114,00 | 0,866 | 6,490 | 7,49 | 10,40 | 3,00E+05
Descarga PTAR San Fernando D1 2549 | 5,06 |8,20 61,7 7,86 1034,00 255,20 | 92,50 | 2,377 | 41,500 | 17,46 | 34,19 | 2,00E+05
Descarga interceptor oriental D3 2430 | 0,47 [843| 56 7,79 738,00 611,30 | 248,00 | 6,174 | 48,340 | 7,83 | 218,63 | 6,00E+05
MUESTREO DEL 15 DE JULIO DE 2015. FUENTE RED RIO FASE V
San Miguel E1 22,54 | 742 |8,59 864 7,05 31,40 43,00 | 17,00 | 0,060 | 0,204 | 3,40 | 10,00 | 3,60E+02
Primavera E2 20,38 | 7,33 |9,05(81,0 7,52 65,20 43,00 | 153,00 | 0,169 | 0,963 | 5,70 | 10,00 | 1,40E+04
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-

01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRO DE POMCA 3
ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS RA g
CUENCAS DE LOS RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) ‘ ‘

[OT— TODOS POR UN
e = (Nuzvow\ls

o N
oo | 60060 |y, | (98| o skT| P | CONDUSTWDAD | 000 | SST | rora | TOTAL | ypr 0505 | ke
(mglL) (mglL) ml)
Ancén Sur E3 22,77 | 7,28 |8,61|84,6 7,78 153,50 85,40 | 159,00 | 0,714 | 5,980 | 8,38 | 19,53 | 4,00E+05
Antes de San Fernando E5 22,38 | 6,82 |8,72|78,2 7,78 193,40 52,20 | 167,00 | 1,140 | 8,350 | 7,32 | 31,06 | 1,20E+06
Despues de San Fernando E6 2292 | 5,69 |8,59 66,3 7,67 433,00 82,10 | 147,00 | 1,790 | 20,600 | 11,51 | 54,57 | 6,00E+05
Aula Ambiental E8 2223 | 4,70 |8,70|54,0 7,81 377,00 115,40 | 187,00 | 2,190 | 22,300 | 10,18 | 49,98 | 8,000E+05
Niquia E21 26,08 | 1,50 |8,11]18,6 7,62 407,00 205,20 | 305,00 | 2,870 | 24,000 | 8,36 | 70,76 | 3,000E+06
Ancén Norte E12 23,04 | 0,36 |8,58| 4,2 7,42 421,54 175,30 | 465,00 | 2,880 | 22,900 | 7,95 | 59,39 | 6,000E+06
Papelsa E16 25,00 | 4,64 |8,26 56,1 7,39 342,00 251,80 | 793,00 | 4,430 | 24,900 | 5,62 | 48,01 | 4,00E+06
Puente Gabino E20 2585 | 459 | 8,1 56,5 7,38 310,00 255,20 | 450,00 | 3,130 | 9,940 | 3,18 | 67,97 | 3,00E+06
MUESTREO DEL 5 DE AGOSTO DE 2015. FUENTE RED RIO FASE V
San Miguel E1 2119 | 713 [8,92|79,9 7,36 29,80 43,0 5,00 | 0,030 3,00 |100,00| 10,00 | 3,00E+03
Ancon Sur E3 20,39 | 7,24 |9,05|80,0 7,81 217,00 430 | 37,00 | 1,227 | 11,52 | 9,39 | 10,25 | 2,00E+06
Antes de San Fernando E5 2355 | 6,03 |8,61]|70,0 8,01 268,00 449 | 46,00 | 1,101 4,01 3,64 | 12,79 | 1,00E+06
Despues de San Fernando E6 2489 | 3,71 |8,30|44,7 7,81 626,00 1271 | 80,00 | 1,820 | 24,26 | 13,33 | 53,04 | 4,00E+06
Aula Ambiental E8 2420 | 3,18 |8,40|37,8 7,57 542,00 320,0 | 159,00 | 6,371 19,92 | 3,13 | 61,13 | 6,00E+06
Puente Acevedo E9 2469 | 141 |8,31|17,0 7,50 650,00 215,7 | 183,00 | 4,309 | 29,96 | 6,95 | 72,64 | 1,30E+07
Puente Machado E11 2486 | 1,94 |8,28|23,5 7,75 634,00 199,8 | 324,00 | 4,746 | 30,10 | 6,34 | 78,59 | 9,00E+06
Niquia E21 2491 | 0,39 |8,27| 47 7,67 646,00 146,1 | 186,00 | 3,537 | 2552 | 7,22 | 4583 | 1,00E+07
Ancon Norte E12 23,71 | 0,23 |843| 27 7,62 631,00 138,2 | 256,00 | 4,083 | 23,60 | 5,78 | 57,29 | 5,00E+06
Puente Gabino E20 22,39 | 599 |8,70|68,8 7,24 233,00 43,0 | 61,00 | 0,806 6,51 8,08 | 17,02 | 4,00E+06
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-

01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRO DE POMCA 3
ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS RA g
CUENCAS DE LOS RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) ‘ ‘

[OT— TODOS POR UN
e = (Nuzvow\ls

o N
oo | 60060 |y, | (98| o skT| P | CONDUSTWDAD | 000 | SST | rora | TOTAL | ypr 0505 | ke
(mglL) (mglL) ml)
MUESTREO DEL 23 DE SEPTIEMBRE DE 2015. FUENTE RED RIO FASE V
San Miguel E1 20,58 | 7,18 |8,95|80,2 7,20 33,80 43,0 | 14,00 | 0,067 3,00 | 44,78 | 10,00 | 7,00E+02
Ancén Sur E3 20,04 | 6,82 |9,09]|750 7,90 215,00 48,8 | 33,00 | 0,714 3,00 420 | 19,57 | 7,80E+05
Antes de San Fernando ES 22,86 | 6,62 |8,60|77,0 7,91 270,00 65,5 | 29,00 | 0,937 3,00 3,20 | 24,26 | 7,50E+05
Despues de San Fernando E6 2394 | 435 |845|514 747 576,00 132,0 | 67,00 | 1,962 | 23,64 | 12,05 | 57,85 | 4,00E+06
Aula Ambiental E8 2390 | 411 |8,44 48,7 7,70 426,00 3484 | 115,00 | 2,065 | 13,16 | 6,37 | 152,99 | 3,40E+07
Puente Acevedo E9 2481 | 0,89 |8,29|10,7 7,39 637,00 774,4 | 190,00 | 3,781 36,18 | 9,57 | 265,02 | 8,60E+09
Puente Machado E11 2443 | 1,34 |8,35]|16,0 7,60 652,00 664,5 | 338,00 | 3,961 26,82 | 6,77 | 172,36 | 2,70E+07
Niquia E21 2495 | 0,41 |827| 49 743 622,00 251,8 | 153,00 | 2,611 62,81 | 24,06 | 114,77 | 2,50E+07
Ancén Norte E12 2389 | 0,21 |843| 25 7,60 655,00 604,6 | 290,00 | 3,095 | 28,20 | 9,11 | 320,36 | 1,90E+09
Puente Gabino E20 22,37 | 6,26 |8,70|72,0 7,40 210,00 63,8 | 101,00 | 0,557 3,00 539 | 15,30 | 5,00E+06

FUENTE: RED RIO FASE V
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-

01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRODE POMCA. 3
ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS RioABURRA @
CUENCAS DE LOS RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) i

(UL TODOS POR UN
e = € NUEVO PAIS

TABLA 288. VALORACION POR iNDICE DE CALIDAD EN LAS ESTACIONES DEL RiO ABURRA MONITOREADAS EN EL 2014 Y 2015 DENTRO LAS FASES FASE IV Y V

RED RiO
ESTACON | M | pravera | ANCON | "Gy | Mg | auua | PUENTE SR PUENTE || ANCON | ppe | PUENTE
FERNANDO | FERNANDO GARCIA
MUFEgTHron E1 E2 E3 E5 E6 ES E9 E10 EM1 | E2 | E12 | E16 | E20
19/02/2014 0,88 0,61 0,43 0,44 0,35 0,26 0 0.20 0,32 0,41
26/02/2014 0,74 0,56 0,47 0,43 0,37 0,28 0 0 0.19 0 0,44
09/04/2014 0,93 0,51 0,31 0,36 0,27 0.19
24/02/2015 0,77 0,69 0,50 0,44 0,33 0 0,26 0 0,41 0,42
11/03/2015 0,86 0,52 0,50 0,29 0,26 0,31 0,30 0.18 0 0,48
06/05/2015 0,79 0,58 0,51 0,42 0,29 0,37 0 0 0 0,44
15/07/2015 0,79 0,62 0,46 0,40 0,39 0,35 0 0.18 W2 0,24
05/08/2015 0,79 0,51 0,50 0,39 0,29 0,27 0 0,26 0 0,45
23/09/2015 0,78 0,48 0,42 0,41 0,35 0,29 0.19 0 0.20 0,45
CALIFICACION ICA | BUENA | ACEPTABLE | REGULAR | MALA
FUENTE: RED RIO FASE IVY V
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE RA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS o e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) . ¢ = . | Nuevopais

TABLA 289. VALORACION POR INDICE DE CALIDAD EN QUEBRADAS AFLUENTES

QUEBRADAS AFLUENTES DEL RiO ABURRA
MUESTREO DEL 12 DE MARZO DE -2014, FUENTE RED RiO CALCULADO CON 7 VARIABLES
FASE IV.
QUEBRADA cODIGO ICA
LA GRANDE Q5 0,53 REGULAR
ALTAVISTA Q8 047 MALA
LA HUESO Q9 0,32 MALA
SANTA ELENA Q10 0,42 MALA
LA IGUANA Q11 0,34 MALA
LA ROSA Q12 0,30 MALA
LA MADERA Q13 0,37 MALA
EL HATO Q14 043 MALA
LA SENORITA Q17 0,35 MALA
LA PICACHA Q20 0,31 MALA
LA GARCIA E10 0,27 MALA
EL TABANO Q26 0,51 REGULAR
EL SALADO Q27 0,67 REGULAR

FUENTE: REDRIO FASE IV

En cuanto a la calidad en las quebradas, la situaciéon es desalentadora porque la condicién de la
mayoria de ellas es mala, al estar recibiendo las excretas de &reas de expansion urbana
desordenada y sin alcantarillado a esa fecha.

Durante los afios 2014 y 2015, la tendencia en la calidad del agua del rio en sus diferentes tramos
se mantuvo constante, presentando la mayor criticidad en el tramo comprendido entre las estaciones
E6-Después San Fernando y E12-Ancdn Norte, a lo largo del cual se recibe el mayor volumen de
aguas residuales, provenientes del area urbana de Medellin.

De estos resultados, se deduce que los objetivos de calidad propuestos para el rio en el corto plazo
se cumplieron parcialmente; aunque cabe destacar que la situacién del rio de un afio a otro se
mantuvo en su tendencia y no desmejor6. Se deberan esperar los resultados luego de la entrada en
funcionamiento de los nuevos sistemas de tratamiento en construcciéon, ademas de revisar y
replantear las actividades realizadas para la consecucion de estos objetivos, teniendo en cuenta que
el enfoque mayoritario ha sido la remocion de contaminantes al final de los procesos, frente a un
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS o
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo O . @ uevornis

menor enfoque de uso eficiente del recurso y de la movilizacion a tecnologias limpias y de reduccion
en la fuente que ha promovido el AMVA para el sector productivo.

FIGURA 251. INDICE DE CALIDAD RiO ABURRA CALCULADO EN DIFERENTES FECHAS DE 2014-2015

INDICE DE CALIDAD DE AGUA-ICA RIO ABURRA
EN DIFERENTES TIEMPOS DE 2014y 2015

ESTACION DE MONITOREO

E1 E3 ES E6 E8 E9 El11 E21 E12 E20

VALORICA

—\UY MALA MALA REGULAR mm—— ACEPTABLE

——BUENA =g Secptiembre 2015 Febrero 2014 e=@=» [Febrero 2015

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

2.3.8.3.2.  Estimacion de la alteracion potencial de la calidad del agua (IACAL)

El indicador se calcula a partir de las estimaciones de las cargas que de cada una de 5 variables
fisicoquimicas (demanda bioquimica de oxigeno para materia organica biodegradable, la diferencia
entre demanda quimica de oxigeno y demanda bioquimica de oxigeno para materia organica no
biodegradable y materia inorganica, solidos suspendidos totales para material en suspension, y
nitrdgeno total y fésforo total para nutrientes) que se pueden estar vertiendo a las corrientes
superficiales de las subzonas hidrogréficas, ponderadas por la oferta hidrica, estimada para un afio
medio y para un afio seco.

Los valores obtenidos en cada una de las 5 estimaciones, tanto para afio medio como para afio
seco, se comparan con los rangos establecidos en tablas de referencia construidas para cada uno
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CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE _Rio ABURRA g
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS ~ ~ =
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) PP el 4

de los variables. Producto de la comparacion, cada valor estimado queda clasificado en una
categoria de 1 a 5, que representa un nivel de presion (de menor a mayor, respectivamente).

El valor del indicador surge de promediar el valor de las categorias de clasificacién obtenidas para
cada una de las variables. En la Tabla 290 se registran los rangos de los valores alternativos que
puede tomar el IACAL, la categoria de clasificacion que se le asigna a cada uno de ellos, la
calificacion del nivel de presion al que corresponde y el color que la representa.

TABLA 290. CATEGORIA Y DESCRIPTOR DEL IACAL

RANGOS IACAL CATEGORIA DE CLASIFICACION CALIFICACION DE LA PRESION
1,0<=iacal<=1,5

1,5 <iacal <= 2,5

2,5<iacal<=3,5 3 Media-Alta

3,5 <iacal <4,5 4 Alta
4,5<=jacal<=5,0

FUENTE: IDEAM, 2010

A mayor valor del Indice, mayor es la categoria en la que se clasifica y mayor la calificacion de la
amenaza que representa.

El calculo de cada uno de los lacalijt-afiomedio o lacalijt-afioseco se realiza mediante la siguiente
formula general:

lacal it - ariomed o afiosec = Cijt / Oariomed o afiosec

Donde:

lacalit-aromed O lacalit-ariosec SON las estimaciones de las cargas de la variable de calidad i que se puede
estar vertiendo a la subzona hidrogréafica j durante el periodo de tiempo t ponderado por la oferta
hidrica estimada para un afio medio o0 un afio seco.

Cit Es la carga de la variable de calidad i que se puede estar vertiendo a la subzona hidrografica j
durante el periodo de tiempo t.

Oaromed 0 Oarosec SON, respectivamente, la oferta hidrica estimada para un afio medio y para un afio
Seco.
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En la Tabla 291y Tabla 292 se presentan los rangos que han sido establecidos para comparar los
valores de las dos variables de calidad (i) seleccionadas para el célculo del indicador, asi como la
categoria de clasificacion que se le asigna a cada una de ellas, la calificacion del nivel de amenaza
al que corresponde y el color que la representa. Los rangos para las otras tres variables de calidad
se pueden visualizar en la hoja metodoldgica del IDEAM para el calculo del IACAL.

TABLA 291. CATEGORIA Y DESCRIPTOR DEL IACAL PARA DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO

RANGOS CATEGORIA DE CLASIFICACION CALIFICACION DE LA PRESION
IACAL DBO (TN/HM3) IACAL DBO

iacal DBO <0,14

0,14<iacal DBO < 0,40

0,40<iacal DBO <1,21 3 Media-Alta

1,21<iacal DBO < 4,86 4 Alta
iacal DBO > 4,86

FUENTE: IDEAM, 2010

TABLA 292. CATEGORIA Y DESCRIPTOR PARA SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES

RANGOS CATEGORIA DE CLASIFICACION CALIFICACION DE LA PRESION
IACAL SST (TN/HM3) IACAL SST
iacal < 0,4
0,4<=iacal <0,8
0,8<=iacal <19 3 Media-Alta

1,9<=iacal <7,7 4 Alta
jiacal =>7,7

FUENTE: IDEAM, 2010

Para el célculo del indice se aplicd parcialmente la metodologia planteada por el IDEAM en el
Estudio Nacional del Agua (2010 y 2014), teniendo en cuenta el aporte poblacional e industrial de
carga, por materia organica (expresado como DBO5) y por solidos suspendidos totales (SST), pero
sin considerar los aportes agropecuarios, para los cuales la informacion disponible es insuficiente.

El resultado del célculo del indice es representativo en cuanto a que la mayor presion potencial para
contaminacion de las aguas en la mayoria de las subcuencas es el vertimiento de aguas residuales
domésticas, seguido de los vertimientos industriales.
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Aln sin considerar los actores agropecuarios, el nivel de criticidad para el indice IACAL en las
diferentes subcuencas hidrograficas, es el maximo en ellas. El indice se calcul6 inicialmente para las
subcuencas con datos de oferta hidrica obtenidos del Estudio "Actualizacién del estado del arte del
recurso hidrico en el departamento de Antioquia 2010-2012" cuyas fuentes fueron los Planes de
ordenamiento de microcuencas de AMVA, la Secretaria de ambiente de Medellin y el Atlas
hidrolégico de CORNARE, pero luego con la estimacion de la oferta hidrica para cada una de las
subcuencas se obtuvo el valor del indice para todas ellas, tanto para afio medio como para afio
seco. Enla Figura 252y Figura 253 se presentan los resultados obtenidos para afio medio y afio
Seco.

Por tanto, se confirma la situacion critica de la cuenca en cuanto a la calidad del recurso hidrico y la
presion alta que continian generando los asentamientos humanos y su actividad, con una baja
apropiacion del concepto de sostenibilidad de los recursos naturales y en especial, de uno tan vital
como es el agua.
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FIGURA 252. RESULTADOS DE IACAL PARA ANO MEDIO
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-
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FIGURA 253. RESULTADOS DE IACAL PARA ANO SECO
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HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ; RA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) _— AT

2.3.8.4. Diagnéstico de la calidad de agua en la cuenca hidrografica

Durante la ultima década, la planeacion ambiental del area respecto a la calidad del recurso hidrico
ha promovido la coherencia y conjugacion de politicas hacia resultados concretos entre la mayoria
de las entidades involucradas y aunque la valoracion de la calidad del agua aun no refleja resultados
positivos de la gestidn, pues no se cumpli6 en el corto plazo (0 a 2 afios) con todos los objetivos de
calidad propuestos para el rio en la resolucién metropolitana 2016 de 2012 (Tabla 340 y Tabla 341),
ni con los objetivos de calidad para el periodo de 2 a 5 afios (Tabla 342 y Tabla 343). Sin embargo,
es de esperar que la reduccion de contaminacion se observe a partir de finales de 2018, cuando se
realice la coleccion de las aguas residuales provenientes de varios sectores densamente poblados
de Medellin y Bello y sean conducidas a la nueva planta de tratamiento de aguas residuales de gran
capacidad PTAR BELLO que entrara en operacion en dicho afio. Esto, en concordancia con el
programa de recuperacion de la calidad del rio desde sus afluentes planteado en el POMCA del
2007, mediante la ampliacion de la cobertura de los sistemas de recoleccién y transporte de aguas
servidas en el area urbana que ha realizado la EPM y el cumplimiento de las metas del Plan de
Saneamiento y Manejo de Vertimientos — PSMV del Valle de Aburra, aunque se ha visto pospuesto
y/lo modificado en varias oportunidades, como se ha evidenciado en el seguimiento de gestién
realizado por el AMVA a este instrumento de planificacion.

TABLA 340. OBJETIVOS DE CALIDAD PONDERADOS PARA EL Ri0O ABURRA PERIODO DE 0 A 2 ANOS

PH CONDUCTIVIDAD FOSFORO
ESTACION | CODIGO (?n%?f) (r?l‘;ﬁ_) (U. DE (n%[l)L) : rﬁngL) ELECTRICA (r:;;f_) TOTAL
PH) (S/CM) (mglL)
San Miguel E1 <8 | <100 | 7 6555' <1570 | <150 <500 <20 <0,30
Primavera B2 | <150 | <200 | ~ 68'55' < 550 | <150 <500 <20 | <030
Ancén Sur E3 | <300 | <400 | ~ 49'50' < | sa0 | <140 <100 <35 <15
Antes de
San E5
Fernando
gzﬁp“és de 5 | <700 | <120 | 7 68'55' < | sa0 | <250 <250 <100 | <20
Fernando
Aula
Ambiental E8
- >6,5-<
Niquia E21 | <100 | <200 " >20 | <400 <350 <150 | <60
, >65-<
AnconNorte | E12 | <100 | <200 " >20 | <500 <350 <150 | <50
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL. POMCA. =3
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE A g
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS o e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) e = . | Nuevopais
PH CONDUCTIVIDAD FOSFORO
ESTACION | CODIGO (?nz?,f’) (,?13,(,)_) (U. DE (n%[,)l_) ;:,TL) ELECTRICA (r:;;f_) TOTAL
PH) (HSICM) (mglL)
Papelsa E16
>50-<
Puente <400 | <100 90 >40 | <400 <250 <10,0 <40
, E20 ,
Gabino

FUENTE: PORH RIO ABURRA 2015 - REDRIO

TABLA 341. CUMPLIMIENTO DE OBJETIVOS DE CALIDAD DEL RiO ABURRA - PERIODO 0 A 2 ANOS A PARTIR
DE LA DIFERENCIA CON LOS RESULTADOS DE LA CAMPANA RED RIO DEL 24 DE JULIO DE 2013

PH CONDUCTIVIDAD FOSFORO
ESTACION | CODIGO (?n%%) (r?lgfl’_) (U. DE (m(;?l_) ( n‘:':ITL) ELECTRICA (n'g;f_) TOTAL
PH) (MSICM) (mglL)
San Miguel E1 48 | 686 | CUMPLE | 159 | 990 20,90 115 0,28
Primavera E2 1186 | 16,86 | CUMPLE | 215 | 290 49,90 0,07 0,27
Ancon Sur E3 2108 | 420 | CUMPLE | 240 | 96,90 -55,90 0,55 0,85
Antes de
San E5 6199 | 8420 | CUMPLE | 256 | 233,90 76,10 6,17 1,29
Fernando
Después de
San E6 1580 | -89,10 | CUMPLE | 000 | 152,90 -306,10 6,90 -0,63
Fernando
Aula E8 4010 | -310 | CUMPLE | 0,79 | 114,90 176,10 6,30 0,06
Ambiental
Niquia E21 1420 | 13910 | CUMPLE | -1,32 | 46,90 158,10 15,10 2,18
Ancén Norte E12 38,50 | 2240 | CUMPLE | -1,63 | 94,90 160,84 14,20 2,56
Papelsa E16 30,62 | 3810 | CUMPLE | 2,53 | 300,90 31,90 2,03 295
g:%’l‘;f) E20 2980 | 5440 | CUMPLE | 235 | 292,90 60,80 2,07 3,09

FUENTE: PORH RIO ABURRA 2015 - REDRIO

TABLA 342. OBJETIVOS DE CALIDAD PONDERADOS PARA EL RiO ABURRA PERIODO DE 2 A 5 ANOS

oo [ 000 [ on [ oo [ eor [ St e e[Sttt ot
ESTACION | CcOD
mgl) | mgi) | UnD) | (mgt) | (mgn) [ BT | mgi) | (mg) | (ma) | (rco)
San Miguel E1 <8 <10,0 > 68,55- S| >70 | <150 <30 <20 | <030 | <200 <50
Primavera E2 <150 | <20,0 > 68,55- <l S 6,0 <15,0 <50 <20 <030 <200 <50
Ancon Sur E3 <20,0 <30,0 > 4é50- <l 4,0 <80 <50 <35 <15 <20,0 <50
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
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DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE . -
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS ‘ - -
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 2 —« € NuEvopais
pBos | DO | pH | op | sst | S0 | NTK | Ptotal | prrons [ SOLOR
ESTACION [ cOD
(mg/L) | (mg/L) | (UnD) | (mg/L) | (mglL) (S (mg/lL) | (mg/L) | (mg/L) | (Pt-Co)
cm)
Antes San
Fernando E5
Después >65-<
de San E6 <600 | <110 85 >40 | <200 | <200 | <100 | <20 [ <200 | <50
Femando '
Aula
Ambiental E8
Puente
Acevedo E9
Puente e | <80 | <150 [785| >30 | <300 | <250 | <150 | <60 | <200 | <50
Machado 8,5
Niquia E21
oo etz | <80 | <150 |78 | 530 | <300 | <250 | <150 | <50 | <200 | <50
Papelsa E16 550-<
Puente <300 <50 9 0 >4,0 <200 <150 <10,0 <40 <200 <50
. E20 ,
Gabino

FUENTE: PORH RIO ABURRA 2015 — REDRIO

TABLA 343. CUMPLIMIENTO DE OBJETIVOS DE CALIDAD DEL RiO ABURRA - PERIODO 0 2 A 5 ANOS A PARTIR
DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA CAMPANA RED RIO DEL 25 DE FEBRERO DE 2016

DBOs | DQO | pH | op | ssT i‘l’:(g NTK | P total %g‘;’ég f,g;g:
ESTACION | COD

mgit) | mg) | wnid) | mg) | mo) | ™S | (mon) | moi) | (mai) | (Pt-Co)

cm)

San Miguel E1 | 304 5,01 7,36 702 | 84 | 4015 | 082 | 005 6,7 6,3
Primavera B2 | 304 14,7 7,83 731 | 2361 | 701 117 | 003 5 59
Ancon Sur B3 | 179 | 964 | 794 | 466 | 1081 180 743 1,03 5 20
Antesde San | o | 350 | q97 | 781 | 557 | 92 | 330 | 9s8 | 135 86 25
Fernando
Después de
San E6 | 454 211 778 | 422 | 1129 | 660 252 | 238 5 67
Fernando
Aula Es | sa5 | 276 | 764 | 296 | 2056 | 403 | 205 | 301 | 279 46
Ambiental
Puente E9 107 347 7,75 175 | 2372 | 635 374 3,49 42 75
Acevedo
Puente E11 | 838 289 7,63 2,33 359 592 36 3,83 444 71
Machado
Niquia E21 | 895 299 7,59 128 | 3121 | 603 327 | 361 233 68
AnconNorte | E12 | 827 293 7.7 037 | 1996 | 603 337 | 416 8,7 57
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CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE RA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) . ¢ = . | Nuevopais

Cond. NTK P total GRASAS | COLOR

DBOs | DQO | pH OD [ 88T [ et ACEITES | VERDa

ESTACION | cOD
(mg/L) | (mg/L) | (UniD) | (mg/L) | (mglL) (WS/ (mg/lL) | (mg/L) | (mg/L) | (Pt-Co)

cm)
Papelsa E16 | 224 134 7,75 595 | 1213 | 438 15,1 117 7.7 32
Puente E20 | 104 47,7 7,61 6,01 85 270 8,14 0,69 5 27
Gabino

FUENTE: REDRIO, 2016
El panorama de cumplimiento de objetivos de calidad propuestos para el periodo de 2 a 5 afios es
negativo, porque si bien se restringen varios de los valores de los parametros considerados y se
adicionan dos nuevos parametros a tener en cuenta, las diferencias entre los resultados y los
objetivos se mantienen y en casos como DQO, conductividad eléctrica, nitrogeno total y sélidos
suspendidos totales son mayores para este periodo.

Es importante mencionar que la capacidad hidraulica de los STAR instalados (aproximadante de 8
m3/s en su capacidad maxima) esta por debajo del total de vertimiento de aguas residuales a tratar
en la cuenca, si se tiene en cuenta que, del suministro de agua potable realizado por EPM, de
alrededor de 17 md/s a los municipios del area metropolitana, se retorna o vierte al rio
aproximadamente un 80% de agua residual, unos 13 md/s. Por tanto, aun con la entrada en
funcionamiento del STAR de Bello, el saneamiento del rio no estara en niveles optimos.

Sin embargo, en la zona rural y zonas urbanas extramurales no se ha cumplido con los lineamientos
del POMCA 2007 en este sentido, y es necesario intensificar, tanto el monitoreo en las quebradas
como un control y seguimiento mas estricto de los vertimientos de tipo doméstico que se han
intensificado en estas corrientes por la expansién de la urbanizacion a estas zonas. En los primeros
afios de implementacion del POMCA, en algunas veredas se promovié y financi6 el uso e instalacion
de pozos sépticos. Sin embargo, la comunidad no se apropi6 del manejo y mantenimiento adecuado
de los sistemas y en la actualidad estos se encuentran obsoletos, no se usan o han sido
desbordados en su capacidad hidraulica, como pudo constatarse con la informacién suministrada
por la comunidad en las encuestas realizadas en el desarrollo de esta actualizacién?? y en la
informacion del Plan de Gestién Ambiental del municipio de Envigado. En la mayoria de los
municipios, no se cumple con el tratamiento puntual de los vertimientos de los usuarios sin cobertura
de alcantarillado y su control no es efectivo.

La remocion de sustancias contaminantes de las aguas residuales de los usuarios del sector
industrial antes de su vertimiento al alcantarillado es baja, aunque un alto porcentaje de los usuarios

22 |nformacion colectada en encuesta general aplicada para la actualizacion del POMCA Rio Aburra.

PAG. 900

e

CPA Ingenieria

2. FASE DE DIAGNOSTICO - 2.3. CARACTERIZACION FiSICO - BIOTICA




CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ; RA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) _— AT

(aprox. 80%)2 cuenta con sistemas de tratamiento. Varias de las sustancias presentes en los
vertimientos industriales interfieren negativamente en la adecuada operacion de las Plantas de
Tratamiento Municipales, las cuales han sido disefiadas para tratamientos de tipo bioldgico, teniendo
en cuenta los estudios realizados por EPM en la formulacion del PSMV en el afio 2005, segun los
cuales, las cargas en las aguas residuales a colectar en el area metropolitana eran
predominantemente de origen doméstico, con caracteristicas de biodegradabilidad alta. El principal
efecto negativo en estos tratamientos biologicos es la pérdida de la biomasa por toxicidad,
ocasionada principalmente por valores altos de pH y presencia de metales. También hay afectacion
de la relacion de biodegradabilidad al presentarse aumento desproporcionado de la concentracion
de DQO frente a la concentracion de DBOs que se presenta generalmente en este tipo de
descargas.

Otra situacion que se ha evidenciado en diferentes estudios es el alto numero de captaciones y
vertimientos que no estan registrados ante autoridades ambientales y sobre los cuales se ejerce un
bajo o nulo nivel de control de cumplimiento en la remocidn de sustancias contaminantes.

2.3.9. Geomorfologia

El analisis geomorfolégico realizado en la cuenca del rio Aburra, expone que los cambios en las
formas del terreno y los procesos sobre las vertientes son dados por la ocurrencia de movimientos
en masa, los cuales controlan la evolucion del paisaje a largo plazo y son parte sistémica en la
dindmica geomorfolégica, llevando a entender que los elementos que conforman el paisaje son
altamente susceptibles a la intervencién antropica.

La delimitacion de la subunidades geomorfoldgicas y su descripcion, fueron basados en la
metodologia de Carvajal (2012), la cual se basa en el sistema de levantamiento y adopta el mapeo
geomorfoldgico del International Institute for Aerial Survey and Earth Sciences ITC.

Esta metodologia plantea enfocar el analisis geomorfoldgico de un sitio o lugar siguiendo un proceso
analitico desde un punto de vista regional hasta llegar a uno local. Para tal efecto, desarrolla una
propuesta de jerarquizacion, en la cual se relacionan las escalas de trabajo con categorias
geomorfoldgicas, por ende, la base regional esta fundamentada en la génesis geoldgica de las
geoformas y los ambientes morfogenéticos.

23 Dato tomado del Diagnostico del PORH Rio Aburra 2015.
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La caracterizacion de las unidades geomorfolégicas y su homogeneidad espacial se fundamenta en
criterios genéticos, morfoldgicos, geometricos, procesos morfodinamicos cartografiables y no
cartografiables aplicados; la cuenca del rio Aburrd presenta tres regiones morfogénicas donde se
aplico la metodologia propuesta: ambiente denudacional, estructural y ambiente fluvial, derivandose
de estas las unidades cerros residuales, sierras homoclinales, llanuras de inundacion, abanico
fluvial y terrazas aluviales, cada una de estas unidades comprende subunidades las cuales seran
descritas mas adelante.

Para el andlisis se utilizaron foto-mosaico, iméagenes rapideye e imagenes del terreno escala

1:8.000, Ademas, se superpuso el mapa de pendientes lo que permitié una mejor delimitacion de las
unidades geomorfologicas.

2.3.9.1. Estudios anteriores

Morfologicamente el Valle de Aburrd es definido por Arias (2003) como una depresién con
orientacion sur-norte de fondo plano, localizada en la parte alta de la cordillera Central. Limitada por
respaldos laterales muy inclinados en roca y cubiertos en la parte baja por flujos de lodos. Las
alturas del fondo del valle varian entre 1000 y 3000 msnm hacia su nacimiento.

Otros estudios, en particular los descritos por Scheibe (1919), Posada (1936), Hermano Daniel
(1948), Botero (1963) y Shlemon (1970), discuten el origen y evolucion del Valle de Aburra a partir
de procesos erosivos, tectonicos o al desague de un antiguo lago. Arias (1995) indica tres elementos
que conforman la estructura basica del relieve en la zona central de Antioquia: altiplanos, escarpes
regionales y cafiones formados durante la Ultima fase del levantamiento de la Cordillera Central que
va desde el Mioceno - Pleistoceno.

Ingeominas (2005) indica que desde la década del 70, con motivo de los proyectos hidroeléctricos en
la zona del oriente antioquefio, se hicieron los estudios geomorfolégicos para evaluar los procesos
que intervienen en la conformacion del paisaje; llegaron a la conclusién de que este esta regido por
la formacion de planicies que responden a las etapas de levantamiento de la Cordillera Central
desde el Mioceno - Pleistoceno.

Sobre el relieve y geomorfologia de los altiplanos en la zona central de Antioquia existen varios
trabajos realizados por grupos de investigacion de las universidades Nacional, de Antioquia y EAFIT,
entre ellos los de Arias (1995 y 1996) y Hermelin & Asociados (1988). Las geoformas desarrolladas
dependen de las condiciones climaticas de la regidn y de la composicion del material presente; en la
plancha 147 Medellin Oriental y 146 Medellin Occidental se puede observar que las geoformas han
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sido moldeadas a partir de rocas igneas graniticas y metamorficas fracturadas en presencia de un
clima humedo.

Segun Arias (1995), tres elementos conforman la estructura basica del relieve en la zona central de
Antioquia: altiplanos, escarpes regionales y cafiones formados durante la dltima fase del
levantamiento que se segmentaron y destruyeron unos altiplanos originalmente mas extensos.

Uno de los autores mas recientes es Arteaga (2006), el cual centra su estudio en la zona del
municipio de Itagli y para él se obtiene una caracterizacién geomorfoldgica referenciando 6
unidades, Unidad de Filos Altos - Pico Manzanillo — Alto de los Eustaquio, Unidad de Colinas Altas -
Los Tres Dulces Nombres, Unidad de Colinas Bajas — Calatrava, Unidad de Superficies Suavemente
Inclinadas de Ditaires, Unidad de Terraza Aluvial Alta de Itagii — Parque Central, Unidad de Terraza
Aluvial Baja de Simén Bolivar.

Adarve (2007) centra su estudio en la zona del corregimiento de San Antonio de Prado y su
caracterizacion hace referencia a 8 unidades, Unidad Aluvial (Al), Unidad de Colinas Altas (Ca),
Unidad de Cuchillas (Ch), Unidad de Colinas Medias (Cm), Unidad de Escarpes Secundarios (Es),
Unidad de Filos Altos (Fa), Unidad de Filos Medios (Fm), Unidad de Vertientes Suave en Depésitos
(Vsd).

Es importante resaltar que este informe no pretende rebatir los estudios anteriores sobre las
caracteristicas geomorfoldgicas particulares de la cuenca del rio Aburré - descrita por otros autores-,
sino seguir los lineamientos propuestos por el Fondo Adaptacion y la Guia Técnica para la
Formulacién de los Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrograficas, los cuales proponen
metodologias de trabajo cuya misién es el avance del conocimiento de los suelos y la evaluacién de
las amenazas naturales.

2.3.9.2. Metodologia

Como se menciond anteriormente, la metodologia aplicada corresponde a Carvajal- 2012, donde se
pretende jerarquizar las geoformas del relieve con base en los Ambientes Morfogenéticos, los
Sistemas de Terreno y las Unidades de Terreno o Unidades Geomorfolégicas y define atributos de
morfologia, morfografia, morfometria y morfodinamica.
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» Morfologia y morfometria

Considera los aspectos descriptivos de tipo paisajistico, asi como los elementos de condicion
paramétrica. Aqui se incluye fundamentalmente los gradientes topograficos y las formas relativas
como:

- Morfografia: Corresponde a aspectos relacionados a la geometria y descritos segun
adjetivos descriptivos y representativos

- Morfometria: Trata de aspectos cuantitativos en términos de medidas de longitud, area,
forma y pendiente. También se incluye la comparaciéon segun la relacién geométrica
entre las diferentes posiciones espaciales. Hasta este momento es posible delimitar y
describir un paisaje mediante formas (cerro, colina o0 serrania de bordes angulosos, o
redondeados, y extensiones cortas o largas, o cdncavas o convexas). Sin conocer su
génesis. (Anexos_Diagnostico / Anexo8_Caract_FisicoBiotica /
2Geologia_Geomorfologia)

» Morfogénesis

Atributo que involucra el origen de las formas del terreno (causas y procesos que dieron inicio a las
geoformas o paisajes). El origen de un paisaje depende de los procesos y agentes que actlan
sobre la superficie terrestre en diferentes proporciones e intensidades, y durante intervalos de
tiempo geoldgico.

El aspecto definitivo de un paisaje es la combinacion dada por la composicion litologica y de suelos,
de la estructura de la masa rocosa, de la distribucion de los suelos (residuales, traspuestos y
transportados), ademas de la interaccion de los factores dindmicos (sismicidad, vulcanismo vy
tectonismo) y naturales (precipitacion, temperatura vientos etc).

® (Geotectonismo (condicion activa):
Los principales ambientes morfogenéticos naturales son (Verstappen y Van Zuidam, 1992):

v Ambiente Morfoestructural: Corresponde a las geoformas generadas por la dindmica
interna de la tierra, especialmente las asociadas a plegamientos y fallamientos. Incluye el
AMBIENTE NEOTECTONICO (Geoformas originadas por la actividad tectdnica activa y
que se ha prolongado durante el Cuaternario).
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v Ambiente Volcanico: Asociado en las regiones donde predominan los procesos que
generan geoformas volcanicas por la extrusion de materiales fundidos procedentes del
interior de la tierra.

v Ambiente denudacional: Determinado por la actividad dominante de procesos erosivos
hidricos y de fenémenos de transposicion o de remocion en masa sobre geoformas pre-
existentes. Para este tipo de regiones el color adoptado es el purpura.

v Ambiente Fluvial: Corresponde a las geoformas generadas por los procesos relacionados
con la actividad fluvial.

v Ambiente marino profundo y costero: Determinado por las geoformas construidas por
la actividad de las corrientes marinas y el oleaje costero del mar.

v Ambiente Glaciar: Definido por las geoformas originadas por la accién glacial, tanto de los
casquetes polares, como en altas montafas.

v Ambiente Edlico: Geoformas formadas por la accion del viento, como agente modelador
del paisaje en zonas deserticas, principalmente.

v Ambiente Karstico: Definido por las formas producto de la meteorizacién y diluciéon de
rocas y materiales de facil dilucion en ambientes humedos y calidos, tales como las calizas
y sal.

v Ambiente Antropogénico yl/o Bioldgico: Morfologias formadas por la actividad del
hombre que modifica la superficie del terreno.

= Morfodinamica

La morfodinamica es atributo mas importante, desde donde se logra comprender el cambio
permanente al que el planeta tierra estd sujeto. Trata de los procesos denudativos tanto activos e
inactivos o con potencialidad de activacion, este aspecto ayuda a entender el grado de movilidad o
de actividad de un paisaje.

Consiste en determinar el tipo de proceso y su intensidad en la conformacion de las geoformas.

Para determinar las unidades geomorfoldgicas se siguio un orden de actividades.

Actividades

- Adquisicion: La corporacion suministro foto-mosaico e imagenes rapideye, ademas se
adquirieron imagenes del terreno escala 1:8.000 para la calcificacion de los procesos
morfodindmicos.
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- Fotointerpretacion: se identificaron, cartografiaron y correlacionaron las expresiones
morfolégicas homogéneas del terreno a escala 1:25.000 y se identificaron procesos
morfodindmicos escala 1: 8.000.

- Registro de campo: en la etapa de campo se realizd un registro fotografico de las
unidades geomorfologicas identificadas en la fotointerpretacion.

- Salida cartogréfica: Salida cartogréfica a nivel de subunidades, escala 1:25.000 (SIG)

El esquema metodoldgico seguido para la determinacion de los atributos de morfologia, morfografia,
morfometria y morfodinamica en la cuenca del rio Aburra, fue basado en el protocolo, en la guia
técnica suministrada por CORANTIOQUIA y en la cartilla geomorfologica del INGEOMINAS llamada
“proyecto compilacion y levantamiento de informacion Geomecanica, 2004 que es una propuesta
metodol6gica para el desarrollo cartografia geomorfologia para la Zonificacién Geomecanica. Esta
cartilla toma varios autores entre ellos Van Zuidam, que es una de las metodologias que propone el
protocolo.

Los procesos geomorfolégicos son dinamicos y por lo tanto corresponden a todos los movimientos
que ha experimentado la tierra desde sus inicios, estan representados por los fenémenos que acttan
en la superficie terrestre, contribuyen al remoldeo y reduccién del relieve inicial; como son la
meteorizacion, la erosion y transporte de materiales y los fenémenos de remocién en masa. Para el
desarrollo de la cartografia geomorfologia, se deben conocer los atributos de y entender en qué
consisten.

2.3.9.3. Marco geomorfoldgico regional

El valle de Aburra conforma el rasgo morfolégico mas sobresaliente del norte de la Cordillera Central
colombiana., ocupa un valle intramontano profundo y relativamente estrecho cortando un sistema de
superficies de erosion ubicados a alturas sobre el nivel del mar que oscilan entre 2200 y 3200 m. El
valle de Aburra al igual que otros cafiones y grandes valles existentes en el departamento de
Antioquia es un relieve de segundo orden, posterior a los altiplanos a los cuales corta.

Los valles y cafiones del Valle de Aburra se formaron en distintos momentos de la historia evolutiva
de la cordillera, pudiendo ser algunos contemporaneos con la formaciéon de los altiplanos
intermedios, razén por la cual seria posible encontrar al interior de estos valles geoformas que se
generaron al mismo tiempo que los altiplanos mas recientes.

La Cordillera Central, ademas de las colinas marginales y de las vertientes empinadas posee
altiplanos con topografia mas suave: Oriente Antioquefio, Santa Rosa de Osos, Llanos de Ovejas,
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etc. Las colinas de esos altiplanos pueden tener alturas relativas de menos de 100 metros, han sido
excavadas por los rios en la roca original y tienen valles parcialmente rellenados por depdsitos
fluviales que a veces forman terrazas. Esos altiplanos provienen de antiguas planicies de erosion
que se formaron hace varios millones de afios antes del levantamiento de la cordillera. Hacia el norte
y particularmente hacia el oriente, la cordillera ha sido profundamente entallada por rios como el
Nare, el Guatapé y el Samané que conforman valles profundos. (Toro et al., 1996).

2.3.9.4. Caracterizacién geomorfoldgica de la cuenca del rio Aburra

El sistema de jerarquizacion para el POMCA de la cuenca del rio Aburra corresponde a las
subunidades a escala de interpretacion 1:25.000 (Figura 254) basados en la metodologia Carvajal,
2012.

FIGURA 254. ESQUEMA DE JERARQUIZACION GEOMORFOLOGICA PROPUESTA PARA INGEOMINAS

ESQUEMA DE JERARQUIZACION
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FUENTE: CARVAJAL., 2012

En la cuenca del rio Aburra se identificaron tres (3) regiones correspondientes al ambiente
denudacional y al ambiente fluvial, y a su vez a diez subunidades (Tabla 344). Las subunidades
estan determinadas por la correspondencia del terreno con los contrastes morfoldgicos y
morfométricos, que relacionan el tipo de material o la disposicion estructural. Al igual que por el
contraste dado por las formaciones superficiales asociadas a procesos morfodinamicos actuales de
meteorizacion, erosion, transporte y acumulacion.
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TABLA 344. SISTEMA DE JERARQUIAZACION DE LA CUENCA DEL RIO ABURRA, BASADOS EN CARVAJAL,
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GEOFORMA UNIDAD
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cZ Lomos - laderas homogeneas
@ fuertemente inclinadas en la parte SL4
alta
Ambiente Sierras Lomos - marcado control estructural SL5
Estructural homoclinales | Lomos -vertientes suaves a SL6
moderadas concavas e irregulares
Lomos - desarrollo de losmos bajos
SL7
y vaguadas poco profundoas
Lomos - valles en " V" estrechos con
vertientes largas rectas concavas y
oS SL8
de inclinacion moderada a
localmente inclinadas
Lomos - presenta escarpes erosivos SL9
Lomos - se pueden correlacionar
con eventos de depositacion de SL10
materiales de vertiente
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMICA. #
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE . . 4
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS e v
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 5 oe T o @ Nuevoras
GEOFORMA UNIDAD
PROVINCIA REGION UNIDAD SUBUNIDAD
ESTRUCTURAL GEOM
Lomos - zonas de pendiente suave o
- . SL11
peldafios en medio de las laderas
Lomos - cortos tendencia W-E tope
SL12
agudo y escalonado
Lomos - lomos regionales tendencia
<N_S sistema de drenaje SL13
subparalelo fuertemente incisado
Lomos - lomos de diversa jerarquia
. . ; SL14
tienen orientacion E-W
Lomos- rectilineos con tendencia N-
) . SIf
S controlada por falla y lineamientos
Lomo de falla - altos SIf1
Lomo de falla -bajos SIf2
Lomo de falla - disectados SIf3
Lomo de falla - lomos irregulares y
bajos con topes estrechos pero de Slf4
muy baja inclinacion longitudinal
Lomo de falla su distribucion esta
relacionada con la traza de falla de SIf5
san  Jeronimo y  sonlomos
regionales con tendencoa W-E
Escarpe de meseta Sme
Sierra de barras estructurales Sshe
Abanico aluvial - baja insicion faa2
, .| Abanico aluvial - moderada insicion faa1
. Abanico Fluvial - - —
Ambiente Abanico aluvial -alta insicion faa3
Fluvial Abanico aluvial -Sub reciente Faas
Terr.azas Plano o llanura de inundacién Fpi
fluviales

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016. BASADOS EN CARVAJAL., 2012.

2.3.9.4.1.  Unidad Ambiente Denudacional

Incluye las geoformas cuya expresion morfoldgica estd definida por la accién combinada de
procesos moderados a intensos de meteorizacion, erosion y transporte de origen gravitacional y
pluvial que remodelan y dejan remanentes de las unidades preexistentes y de igual manera, crean
nuevas por la acumulacion de sedimentos (Carvajal, 2012).
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

= Cerro remanente o relicto (Dcrem)

Prominencias topograficas aisladas de morfologia, alomada que sobresalen de la topografia
circundante. La unidad presenta cimas redondeadas, laderas de longitud moderadamente a larga de
forma convexa. Su origen se asocia a procesos de erosion y meteorizacion diferencial acentuada y
antigua del batolito antioquefio (Fotografia 83). Se deben mencionar los cerros El Volador, Nutibara,
Pan de Azlcar y El Picacho. También aparecen cuerpos menores hacia las partes altas y medias de
las vertientes en los municipios de Sabaneta, Medellin, Girardota y Barbosa.

FOTOGRAFIA 83. CERRO REMANENTE O RELICTO (DCREM), VISTA DESDE E: 831.347 N: 1.184.416
FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA., 2016

= Cerro residual (Dcrs)

Prominencia topografica sobresaliente y aislada con morfologia colinada, cimas redondeadas con
laderas rectas a convexas, largas. La unidad esta asociadas a unidades competentes y el desarrollo
de suelos residuales gruesos derivados de los esquistos de Cajamarca. Se asocia a dos pequefios
cerros al norte en el municipio de Barbosa.

= Colina residual (Dcr)

Elevacién del terreno entre 200 y 399 metros sobre su nivel de base local (Fotografia 84), que
presenta una cima redondeada y amplia limitadas por laderas cortas a moderadamente largas de
forma convexa a recta y pendiente inclinada a abrupta, con un indice de relieve bajo a moderado. Su
origen es relacionado a procesos tectonicos y a la accion conjunta de periodos de denudacion y
meteorizaciéon asociados a factores litologicos locales. Estan enmarcados por superficies de
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE __Rio ABURRA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS Mgy N
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Soe O . @ Muevopais

depdsitos y estan constituidos por suelos residuales de diferente composicion dependiendo del sitio
donde se localizan, estos suelos pueden derivar del Batolito antioquefio o esquistos de Cajamarca.
Afloran el municipio de Medellin, Bello, Barbosa y Copacabana.

Dcr1 Vertientes en suelos residuales moderadamente incisadas que pueden presentar filos de
formas estrechas y con topes agudos a ligeramente convexos.

Dcr2 Vertientes en Suelos Residuales poco Incisadas, que pueden presentar filos de formas
estrechas.

-ial

FOTOGRAFIA 84. COLINA RESIDUAL (DCR) E: 827.126 N: 1.192.961
FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

= Cono de talus (Dct)

Estructura en forma de l6bulo localizada en la base de los escarpes. Presenta un apice angosto y en
los cambios de la pendiente extremos redondeados, laderas son longitudes cortas a medias,
convexas a concavas hacia la parte distal. Su origen es relacionado a procesos de acumulacion
mecanica de bloques y fragmentos angulares heterométricos que se desprendieron de las partes
altas (Fotografia 85). Se localizan en los municipios de La Estrella, Envigado, Medellin y Girardota.
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

FOTOGRAFIA 85. CONO DE TALUS (DCT), VISTA DESDE VEREDA EL ASTILLERO, E: 844.766 N:1.200.893
FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

= Lomerios poco disectados (Dlpd)

Prominencias topograficas de morfologia alomada, con cimas planas amplias, de laderas muy cortas
a cortas, de forma rectas, con pendientes inclinadas a muy abruptas e indice de relieve muy bajo a
bajo. En estos lomerios los procesos de incisidn son muy leves y generalmente estas unidades se
encuentran en areas centrales de altiplanos o alejados de los frentes erosivos y cubre la unidad
litolégica de las Dunitas de Medellin. Se localizan hacia los municipios de Caldas, Envigado y
Medellin.

» Lomo denudado alto de longitud media (DIdeam)

Son conjuntos de colinas ubicados a diferentes alturas, con indice de relieve relativo mayor que
1000m; y el eje principal tiene una longitud entre 250 m y 1000 m, son formas alargadas en direccién
perpendicular al drenaje principal (Fotografia 86). El tope o parte superior puede tener diferentes
formas dependiendo del grado de incision del drenaje, el tipo de saprolito que ha desarrollado la roca
dominante (Anfibolitas de medellin) de los procesos erosivos que lo han modelado. Esta unidad se
localiza en los municipios de Caldas, La Estrella, Sabaneta, Envigado, Medellin, Bello, Copacabana,
Girardota y Barbosa.
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RIO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL  POMCA

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE _RiOABURRA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS )
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) s

FOTOGRAFiA 86. UNIDAD GEOMORFOLOGICA LOMO DENUDADO ALTO DE LONGITUD MEDIA (DLDEAM),
VISTA DESDE EL MUNICIPIO LA ESTRELLA VEREDA LA BERMEJALA, E: 850.640, N: 1.192.553

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

2.3.9.4.2. Ambiente estructural

= Lomos (SL):

Prominencias topograficas conformadas por un conjunto de filos ubicados a diferentes alturas. Se
caracterizan por presentar cimas alargadas, de topes agudos que siguen la tendencia estructural

regional, laderas moderadamente largas, de forma concava a rectas y pendientes inclinadas.
Originada por procesos tectonicos moderados y procesos de meteorizacion y denudacion.

En la cuenca del rio Aburra, estos lomos presentan diferentes desarrollos en las vertientes en las
laderas en los bajos razon por la cual se clasifica en 14 subunidades, las cuales se presentan en la

Figura 255.
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

FIGURA 255. MAPA GEOMORFOLOGICO METODOLOGIA CARVAJAL
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016.BASADOS EN CARVAJAL., 2011.

» Lomos (SL 1)

Correponde a una franja alargada en sentido SSE-NNW y que atafie la ladera izquierda de la
quebrada Dofia Maria, originada por el frente erosivo del rio Aburrd a través de la quebrada
formando lomos de diversa altura, de topes estrechos y redondeados con vaguadas profundas y
bien definidas. Los lomos presentan un escalonamiento en los topes, con inclinaciones empinadas
en inmediaciones del Padre Amaya y descansos de pendiente en los 2750 y 2450 msnm, por debajo
de los cuales disminuye la pendiente longitudial de los mismos hasta llegar al fondo del valle, esta
geoforma cubre la unidad geoldgica del Stock de Altavista.
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
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CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE __Rio ABURRA g
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS e
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» Lomos (SL2)

Esta unidad se observa en los municipios de Bello, Copacabana y Girardota, los cuales se
caracterizan por presentar un valle simétrico con tendencia N45°E, de fondo plano, amplitud
irregular y laderas convexas. En algunos sectores se observan superficies suaves de gran extencion
en depdsitos de vertientes con diversas alturas y grados de diseccion.

Hacia la parte alta de las méargenes del valle del rio Aburra se identifican zonas de topografia
empinada a escarpada (Fotografia 87), escarpes semicirculares generados por la erosion fluvial
remontante en contra de los altipanos circundantes. Esta geoforma se observa sobre la unidad
litolégica Anfibolitas de Medellin.

FOTOGRAFiA 87. UNIDAD LOMO (SL2) VEREDA LA HOLANDA, MUNICIPIO DE GIRARDOTA (E: 844.766 N:
1.200.893)

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
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ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g e
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» Lomos (SL3)

Esta subunidad geomorfologica se ubica entre el cauce de la quebrada Reventdn y el borde norte
del area de estudio -concernientes a la vertiente izquierda del rio Aburra- entre las cotas 2500 y
1250msnm. Se caracteriza por que en su parte baja presenta extensos depésitos de vertiente del
tipo flujo de lodos y/o escombros con tipicas geoformas de abanico, y por un sistema de colinas en
suelos residuales de Batolito Antioquefio localizadas hacia la parte inferior; algunas de las cuales se
observan aisladas en medio de los depdsitos de vertiente ya descritos.

Otro rasgo interesante, es la presencia de rasgos morfotectdnicos, especialmente un lomo de
caracter regional en inmediaciones de la parte baja de la quebrada Santa Rosa, cuya orientacién
NG0°E contrasta con la inclinacién de las vertientes del sector y es coincidente con el tren estructural
regional (microzonificacién sismica, 2007).

» Lomos (SL4)

Esta subunidad se desarrolla sobre los perfiles de meteorizacion de diferentes litologias como son el
Batlito de Ovejas, las Metabasitas de Picacho y las rocas ultrabasicas, espacialmente esta limitada
al norte por el cauce de la quebrada La Garcia y al sur por el cauce de la quebrada La Loca.

Los lomos Sl4, se cracterizan por presentar hacia la parte alta laderas homogéneas de fuerte
inclinacién, definiendo un escarpe lineal con una orientacion N-S, concordante con la tendencia de
las fallas que afectan esta regién. Hacia las cabeceras de la quebrada La Garcia, las vertientes son
escarpadas pero tienen forma semicircular producto del avance del frente erosivo del rio Aburra.

» Lomos (SL5)
Esta subunidad se desarrolla sobre las Dunitas de Medellin y sobre depésitos de vertiente formando
una franja alargada en sentido N-S. Limitada al noreste por el cauce de la quebrada Rodas, al
sureste por el altiplano de Santa Elena, al sur por la divisoria de aguas de la quebrada Chorro Hondo
y al este por las fallas de tendencia N-S.

Esta subunidad esta definida por el fuerte control estructural presente en la zona formando
pendientes moderadas con algunos sectores escarpados, principalmente hacia la parte alta. Hacia el
centro de la subunidad se genera un escalonamiento de la vertiente formada por las pendientes
suaves.

De acuerdo a la microzonificacién sismica, esta subunidad ha generado un sistema de lomos que
en la parte norte tienen una tendencia N-W a N-S (paralelos a la falla Rodas) y en el sector sur una
tendencia E-W. Debido al avance remontante del frente erosivo del rio Aburra a través de las
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corrientes del sector, dichos lomos tienen flancos empinados, rectos y de tope agudo. Ademas, las
corrientes que los separan transcurren por profundos y estrechos cafiones con tendencias similares.

» Lomos (SL6)
Esta subunidad se desarolla sobre los suelos residuales del Gabro de San Diego y depdsitos de
vertiente. Se localiza hacia la parte alta de la margen norte de la cuenca de la Santa Elena y toda la
vertiente occidental hacia el rio Aburra, sobre las cuotas 2100 y los 1500 msnm. Con vertientes
suaves a moderadas, cdncavas e irregulares tambien presenta lomos irregulares, poco incisados y
de baja altura; con topes redondeados y amplios. Mas abajo, cerca de la quebrada Santa Elena, se
presenta una ladera regular poco incisada desarrollada en suelos residuales.

» Lomos (SL7)
Esta limitado al sureste por el cauce de la quebrada San Francisco, al noreste por los tramos medio
y alto de la quebrada La Iguana, al occidente por la divisoria de aguas entre el Valle de Aburra y el
rio Cauca en alturas entre los 3050 y 180 msnm.

Se desarrolla en suelos residuales del Stock de Altavista formando un rombo alargado en direccién
N-S, ubicandose en el extremo centro occidental del Valle de Aburra; presenta laderas con
desarrollo de lomos bajos y vaguadas poco profundas y amplias con bajo grado de incision con
inclinacién moderada; hacia la parte alta forma un escarpe lineal de tendencia SSE-NNW.

» Lomos (SL8)
Esta unidad se desarrolla sobre las rocas del Stock de Altavista, el gneis de La Iguana y los
depdsitos de vertiente, se extiende sobre las cuencas de las quebradas Guayabala, La Picacha,
Altavista, Ana Diaz, La Hueso y La Pelahueso; ademas, de un tramo de la margen derecha de la
quebrada La Iguand, sobre las cotas 2700 y 1500msnm (Fotografia 88

PAG. 917

A

CPA Ingenieria

2. FASE DE DIAGNOSTICO - 2.3. CARACTERIZACION FiSICO - BIOTICA



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

FOTOGRAFIA 88. UNIDAD LOMO (SL8), SE OBSERVA EN LA VEREDA AGUAS FRIAS - MEDELLIN E: 827.080 N:
1.180.811

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA., 2016

Se caracteriza por la presencia de lomos regionales de tendencia W-E, conformando valles en “V” de
fondo estrecho con vertientes largas, rectas a concavas y de inclinacion moderada a localmente
empinadas. Hacia las cabeceras las laderas rematan en escarpes semicirculares, lo cual es
evidencia del proceso remontante del frente erosivo del rio Aburra.

» Lomos (SL9)

Se observa como una franja de tendencia N-S que desciende desde los 2650 hasta los 1550msnm
sobre el sector de El Poblado y gran parte del casco urbano de Envigado. Se caracteriza
principalmente por laderas irregulares de forma concava. Sin embargo, hacia la parte alta de la
ladera se concentran pendientes empinadas a escarpadas, esculpidas por el avance del frente
erosivo de quebradas como La Presidenta y La Escopeteria, dando escarpes semicirculares.

» Lomos (SL10)
Esta subunidad se desarrolla entre los 2800 y los 1550 msnm sobre suelos residuales de metagabro.
Limitada al sur y al occidente por el cauce de la quebrada La Iguand, al oriente por el rio Aburrd y al
norte por la quebrada La Loca hasta sus cabeceras, continuando por la divisoria de aguas hasta la
serrania de Las Baldias.

Se caracateriza por definir laderas homogéneas, con vertientes largas, continuas, rectas a
levemente concavas. Hacia el extremo occidental de la subunidad se presentan vertientes de
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inclinacién empinada y escarpada en rocas metamérficas, donde se han desarrollado profundas y
estrechas vaguadas, con lomos de topes agudos, tal como puede observarse en el lado norte del
Boquerdn.

» Lomos (SL11)

Esta subunidad esta limitada al sur y al occidente por el cauce de la quebrada La Iguana, al oriente
por el rio Aburra y al norte por la quebrada La Loca. Con alturas entre los 2800 y los 1550 msnm, el
terreno lo conforman casi en su totalidad depdsitos de vertiente con esporadicas ventanas erosivas
de rocas metamdrficas meteorizadas (gneis, metagabros y anfibolitas). Asi mismo, corresponde a
una ladera homogénea, con vertientes largas, continuas, rectas a levemente cdncavas,
practicamente sin cambios marcados en la continuidad o pendiente desde la divisoria de aguas
hasta el fondo del valle.

Estas laderas tienen un aspecto claramente correlacionable con grandes eventos de depositacion de
materiales de vertiente.

De manera contrastante, hacia el sector oriental, cerca del rio Aburra en la parte baja de la ladera,
esta unidad tiene una inclinacion suave y muestran claras formas de abanico, definiéndose
superficies suaves en depositos moderadamente incisados. En medio de esta unidad
geomorfoldgica, en inmediaciones del Tricentenario, el parque Juanes de la Paz y Toscana se
identifican &reas de topografia suave orientadas en sentido SSW-NNE y desarrolladas sobre suelos
residuales de metagabro.

» Lomos (SL12)

Esta subunidad se comporta como una franja de tendencia N-S, entre los 1700 y 2450msnm,
cubriendo la parte media de la vertiente derecha del rio Aburrd entre Caldas y la quebrada La
Bermejala. Esta subunidad geomorfologica se limita al sur por el cauce de la quebrada La Valeria, al
norte por el lomo divisorio derecho de la quebrada La Bermejala, al oeste por las divisorias de aguas
de las pequefias cuencas del sector.

Su caracteristica principal es el desarrollo de lomos cortos de tendencia W-E de tope agudo y
escalonado, con vaguadas de flancos empinados y fondo estrecho que rematan hacia las cabeceras
en escarpes semicirculares, los cuales en conjunto establecen una tendencia N-S con una altura
homogénea de 2400 msnm.
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» Lomos (SL13)

Se extiende sobre las cotas 2600 y 1850 msnm, desarrollandose sobre las rocas del Complejo
Quebradagrande. Presentando dos tendencias N-S y W-E, la primera se da en la parte alta de la
cuenca de la quebrada La Valeria, y la segunda se da en la parte media y baja de la cuenca en
mencion.

Esta subunidad esta limitada al sur por el cauce principal de la quebrada La Valeria, al este por el
tope del lomo divisorio derecho de la quebrada La Reventona, al norte por la divisoria de aguas de la
cuenca de La Valeria (con La Culebra) y al occidente también por la divisoria de aguas de la cuenca
del rio Aburra. Su principal caracteristica es la presencia de lomos regionales de tendencia N-S, con
un sistema de drenaje subparalelo, fuertemente incisado y con desarrollo de vertientes empinadas a
escarpadas que rematan en las tipicas formas semicircuares que marcan el frente de avance del
escarpe erosivo del rio Aburra.

» Lomos (SL14)
Esta subunidad se extiende desde los 3050 a los 1650msnm y esta constituida por lomos de
diversa jerarquia. Algunos son de caracter regional con orientacion variable entre E-W al sur y N-S
en las cuencas de La Doctora y Ayura. Varios de ellos alcanzan el cauce del rio donde terminan de
manera abrupta. Los topes en general son estrechos y agudos, con pendientes longitudinales
suaves a moderadas.

Se extiende al sur desde las cabeceras del valle, incluyendo la quebrada Santa Isabel y hacia el
norte hasta el casco urbano de Sabaneta y el cauce de la quebrada La Ayurd, el limite occidental
corresponde al cauce de rio Aburra.

= Lomo de falla (SIf):

Esta unidad se extiende entre las cotas 1800 y 2700msnm en inmediaciones del Alto de Minas. Esta
limitada al oriente por el cauce de la quebrada Santa Isabel, al norte por el cauce del rio Aburra, al
sur por la divisoria de la cuenca de este rio y al oriente por el cauce de la quebrada La Salada,
afluente del rio Aburra por su margen derecha. Se caracteriza por ser una prominencia topografica
de morfologia alomada, o de lomos rectilineos de tendencia N-S, paralelos y en gran medida
controlados por las fallas y lineamientos del Sistema Romeral, especialmente la falla San Jerénimo,
en medio de las cuales se han desarrollado valles en “V” con flancos moderados a empinados, de
fondo estrecho y de tope agudo pero de pendiente longitudinal baja.
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= Lomo de falla (SIf1):

Lomos Altos. Son geoformas alargadas con direccion preferencial hacia la red fluvial principal. Se
localiza en la parte alta del municipio de Envigado.

» Lomo de falla (SIf2):

Corresponde a lomos bajos alargados de mediana longitud, sin tendencia de orientacion
preferencial con un grado de diseccion medio a bajo por parte de las corrientes presentes. Se
localizan principalmente hacia las zonas de los altiplanos de oriente en los municipios de Envigado,
Medellin, Copacabana, Bello, Girardota y Barbosa al occidente (Fotografia 89).

FOTOGRAFIA 89. LOMOS (SLF2). VISTA DESDE BARRIO SAN JUAN - COPACABANA E: 844.397 N: 1.192.933
FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

* Lomo de falla (SIf3):

Esta subunidad correpsonde a una zona de montafias o lomos que ya han sido disectados por
accion del intemperismo, la erosion y tectonismo. Se ubican en los municipios del norte del area
estudiada desde Bello, Copacabana, Girardota y Barbosa.

= Lomo de falla (SIf4):

Esta subunidad corresponde a una zona de lomos irregulares y bajos con topes estrechos pero de
muy baja inclinacion longitudinal.
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= Lomo de falla (SIf5):

Esta subunidad corresponde a una zona de lomos irregulares y bajos con topes estrechos pero de
muy baja inclinacion longitudinal, pero de baja relieve relativo.

= Cerro estructural (Sce):

Prominencia topografica aislada de morfologia montafiosa a colinada, esta subunidad se ubica entre
zonas escarpadas en superficies rocosas hacia los limites de los altiplanos, presentan ademas
fuertes pendientes. Aparecen en los municipios de Envigado, Medellin, Copacabana, Girardota y
Barbosa.

FOTOGRAFiA 90. CERRO ESTRUCTURAL (SCE) VISTA DESDE VEREDA EL ASTILLERO. E: 844.766, N:
1.200.893

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA., 2016

= Escarpe de meseta (Sme):

Plano vertical a subvertical de longitud corta a moderada de pendientes inclinadas a escarpadas,
con pendientes casi perpendiculares continuas, las cuales pueden ser la evidencia de lineamientos
estructurales (falla o fractura). Las geoformas son de vertientes largas, rectas e irregulares con una
fuerte incision, generando cafiones profundos. Se localizan entre los municipios de Envigado y
Medellin, sector de El Poblado y en el municipio de Medellin en el sector de Ovejas.

. Baen,
PAG. 922 (/
Z N\ ,“

07

C P A Ingenieria

2. FASE DE DIAGNOSTICO - 2.3. CARACTERIZACION FiSICO - BIOTICA



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ; RA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) _— AT

= Sierra de barras estructurales (Ssbe):

Pequefios cuerpos elongados de morfologia alomada de laderas irregulares a escalonadas cortas,
definidas por la disposicion estructural (lineamientos, fallas y contactos geoldgicos). Se localizan en
el municipio de Caldas, La Estrella y Medellin siguiendo los rasgos morfotecténicos de la falla San
Jerénimo y sus estructuras asociadas. Hacia el municipio de Medellin en limites con Bello, se
presentan pequefias unidades asociadas con los rasgos tectonicos de la falla Rodas y finalmente
hacia el municipio de Barbosa se presentan pequefios cuerpos siguiendo un tren regional.

2.3.9.4.3.  Ambiente Fluvial y Lagunar

Corresponde a geoformas que se originan por procesos de erosion de las corrientes de los rios y por
la acumulacion o sedimentacion de materiales en las areas aledafas a dichas corrientes, tanto en
épocas de grandes avenidas e inundacién, como en la dinamica normal de las corrientes perennes,
durante la época seca. De esta manera, es posible encontrar unidades aledafias a rios, quebradas y
en el fondo de los cauces, cuyos depdsitos son transportados y acumulados cuando éstas pierden
su capacidad de arrastre (Carvajal, 2011).

= Abanico aluvial sub-reciente (Faas)

Superficie en forma de cono, de laderas concavas, de morfologia plana. Su origen esta asociado a la
acumulacion torrencial y fluvial en forma radial donde una corriente desemboca en una zona plana.
Los canales fluyen radialmente, cortando el abanico, siendo més profundos en el apice del abanico y
mas someros al alejarse de él. Su tamafio puede alcanzar kilometros de largo y ancho. Normalmente
esta unidad tiene algo de incisién ya desarrollada, pero aun se puede reconocer con claridad la
superficie superior. Esta unidad se localiza en los municipios de Caldas, La Estrella, Itagli y
Envigado.

= Abanico fluviotorrencial (Faa):

Superficie en forma de cono, de laderas concavas a convexas de morfologia plana, aterrazada. Su
origen es relacionado a la acumulacion torrencial y fluvial en forma radial, donde una corriente
desemboca en una zona plana. Los depoésitos aluviales se depositan radialmente desde el apice del
abanico localizado en la salida de la corriente de las montafias. Los canales fluyen cortando el
abanico, siendo mas profundos en el apice del abanico y mas someros al alejarse de él. Su tamafio
puede alcanzar varios kilometros de largo y de ancho.

- Faa1: Los procesos de erosion fluviar han generado moderados procesos de incisién
sobre la unidad
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- Faa2: Los procesos de erosion fluviar han generado bajos procesos de incision sobre la
unidad

- Faa3: Los procesos de erosion fluviar han generado altos procesos de incision sobre la
unidad

= Plano o llanura de inundacién (Fpi):

Superficie de morfologia plana, baja a ondulada, eventualmente inundable (Fotografia 91), se
localiza bordeando los cauces fluviales, donde es limitado localmente por escarpes de terraza.
Incluye los planos fluviales menores en formas de “U” o “V". Su depdsito estd constituido por
sedimentos finos, originados durante eventos de inundacion fluvial. Esta unidad involucra el cauce y
las riberas del rio Aburra y algunas de sus quebradas o tributarios principales. Incluye ademas
algunos niveles de terrazas bajas. Esta unidad se localiza en los municipios de Caldas en la
quebrada La Miel, La Estrella, Sabaneta, Itagli en la quebrada La Maria, Envigado en la quebrada
La Ayura, Medellin, Bello, Copacabana, Girardota y Barbosa.

FOTOGRAFIA 91. LLANURA DE INUNDACION (FPI). QUEBRADA LA ROMERA, VEREDA LA MIEL E: 829.134 E:
1.166.693

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

2.3.9.5. Procesos Morfodindmicos

La clasificacion de los procesos morfodinamicos en la cuenca hidrogréfica del rio Aburra, se hace
con el objetivo de conocer los factores que los generan y la recurrencia de los mismos (erosion,
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movimientos en masa, avenidas torrenciales e incendios), determinando asi el grado de exposicion
de la cuenca, la alta o baja susceptibildad de la misma a estos eventos.

La importancia de los procesos morfodinamicos radica en que son los encargados del modelado del
relieve, adicionalmente se puede inferir que a mayor presencia de procesos la zona tiene mayor
susceptibilidad a presentar movimientos de remocién en masa.

Los procesos geodinamicos externos (exdgenos) estan representados por los fenomenos que
actuan en la superficie terrestre, contribuyen a la remodelacion y reduccion del relieve inicial; la
accién de los procesos exogenos se traduce en la meteorizacion de las rocas, la erosion, transporte
de materiales y los fendmenos de remocion en masa (Carvajal, 2012).

2.3.9.5.1.  Eventos histéricos

Dentro de las diversas fuentes consultadas para generar el inventario de procesos se encuentran la
informacion historica recolectada y suministrada por la Corporacién Autonoma Regional del Centro
de Antioquia CORANTIOQUIA; ademas de los procesos recopilados durante la etapa de campo
(realizada por Consultoria del POMCA Aburra CPA) y el inventario de procesos del estudio que
realizé la Universidad Nacional de Colombia (Amenaza, Vulnerabilidad Y Riesgo Por Movimientos
En Masa, Avenidas Torrenciales e Inundaciones en el Valle de Aburra) AVR-UNAL.

Segun Aristizabal & Gomesz (2007) los eventos mas reresentativos son Movimeinto en masa de
Rosellén (1927), Media Luna (1954), Santo Domingo Savio (1974), Villatina (1987), La Cruz (2007);
las avenidas torrenciales de La Iguané (1880), La Lépez (1954), La Honda (1996) y El Barro (2005);
y los incendios de Vallejuelos (2001), Mano de Dios (2002), EI Trébol (2005) y Altos de la Virgen
(2006). El 23 de abril de 1880, dia en el cual la quebrada La Iguana generd una avenida torrencial
que destruy6 el poblado de Ana, Quebrada La Doctora del municipio de Sabaneta en septiembre de
1901.

En el Valle de Aburra, durante el periodo comprendido entre 1880 y el primer semestre del afio
2007, se registro un total de 6.750 eventos. Porcentualmente, las inundaciones representan el
fendmeno de mayor recurrencia (42%), seguido por los movimientos en masa (35%), y los incendios
forestales (15%), Aristizabal & Gomesz (2007). La suma de estos 3 tipos de fenémenos equivale al
92% del total.

El movimiento en masa de Santa Elena, ocurrido el 12 de julio de 1954, movimiento en masa de
Villatina, el 27 de septiembre de 1989.
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Otros eventos histéricos registrados por el AMVA. 2007 son: Avenida Torrencial Septiembre 1.947
Avenida torrencial Medellin Agosto 1.955 Barbosa- Qda. La Lopez Deslizamiento de escombros
Junio 1.973 Medellin- San Antonio de Prado- Flujo de lodos Septiembre 1.974 Medellin — Santo
Domingo- Movimiento en masa Febrero 1.975 Medellin Avenida Torrencial Septiembre 1.979 Itagui-
Quebrada Dofia Maria Flujo de escombros Octubre 1.980 Medellin — San Antonio Deslizamiento de
escombros Noviembre 1.984 ltagli — Santa Maria Avenida Torrencial Octubre 2.005 Bello — Qda. El
Barro.

2.3.9.5.2. Metodologia

Para la descripcion de los procesos morfodinamicos en la cuenca del rio Aburrd se tomaron en
cuenta tanto las recomendaciones de la Guia Técnica, como las condiciones inerentes de la cuenca,
para ello se realizo:

- Recopilacién de informacion exitente: Se recolectd informacion en diferentes entidades
como: Corporacion Auténoma Regional del Centro de Antioquia CORANTIOQUIA,
Universidad Nacional de Colombia, AMVA, Servicio Geologico Colombiano y diferentes
textos.

- Fotointerpretacién: En la fotoineterpretacion se identificaron los movimientos en masa y
procesos erosivos (sefialados por medio de la simbologia utilizada en INGEOMINAS,
2005) permitiendo definir los sitios criticos desde el punto de vista morfodinamico y de
complejidad geomorfoldgica.

- En la interpretacion fotogeoldgica se identificaron 1055 eventos de remocion en masa
distribuidos a lo largo de la cuenca del rio Aburra, principalmente en los municipios de
Envigado, Barbosa, La Estrella, Itagui y en la ciudad de Medellin.

- Registro de campo: Se realizaron recorridos en campo identificando los procesos
morfodinamicos, tomando cordenada, registro fotografico y compilando la caracteristica
del mismo en los formatos estaplecidos por la Guia Técnica y siguiendo varias
metodologias y autores.

Las metodologias utilizadas son (Carvajal, 2012) para subunidades, (Varnes, 1996 en
http://www.idiger.gov.co/riesgo-por-movimientos-en-masa) para movimientos en masa, y (Nicholson
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& Hencher, 1997) para clasificar la Erosion, para la socavacién se tomo como base el autor Suarez
(2001).

- Segun Nicholson & Hencher (1997) la erosion comprende la alteracion fisica y quimica de
los materiales, ademas de su subsecuente desprendimiento o remocién.

- Varnes (1996) clasifica teniendo como base la distribucion del movimiento a través de la
masa desplazada y describe cinco tipos cinematicamente distintos de movimientos en
masa como: caidas, volcamientos, deslizamientos, propagaciones o corrimientos
laterales, flujo y reptacion.

- Suarez (2001), no es una metodologia, describe la socavacion como la profundizacién
del nivel del fondo del cauce de una corriente causada por el aumento del nivel del agua.

En la Cuenca del rio Aburra, ademas de la erosion y los movimientos en masa, también se
presentan eventos como inundaciones e incendios que también moldean el paisaje y han generado
grandes pérdidas economicas y humanas.

2.3.9.5.2.1. Erosioén

Erosién comprende el desprendimiento, transporte y posterior depésito de materiales de suelo o roca
por accion de la fuerza de un fluido en movimiento, la erosidén puede ser generada tanto por el agua
como por el viento (Suarez, 2001).

Cuando un talud se corta, para la construccion de una via o de una obra de infraestructura, ocurre
una relajacion de los esfuerzos de confinamiento y una exposicion al medio ambiente, cambiandose
la posicion de equilibrio por una erosion acelerada.

En la cuenca del rio Aburra la erosion por viento se observa, especialmente, hacia las margenes de
la cuenca donde se ha remplazado la vegetacion primaria, por pastos y rastrojos dejando el suelo
expuesto permitiendo que el viento ejerza fuerzas de friccion y levantamiento sobre las particulas del
suelo desprendiéndolas y trasportandolas. Uno de los casos se da en el municipio de La Estrella en
la vereda el Guayabo Fotografia 92 y (Anexos_Diagnostico / Anexo8_Caract_FisicoBiotica /
2Geologia_ Geomorfologia)
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FOTOGRAFiA 92. EROSION POR VIENTO MUNICIPIO DE LA ESTRELLA VEREDAD EL GUAYABO E: 825.229 N:
1.170.988

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

La erosidn por fluidos es el desprendimiento, transporte y depositacion de particulas o masas
pequefias de suelo o roca, por accién de las fuerzas generadas por el movimiento del agua. El flujo
puede concentrarse en canales produciendo surcos y carcavas.

En la cuenca del rio Aburra los surcos se forman por la concentracion del flujo del agua en caminos
especificos y paralelos del talud expuesto, arrastrando las particulas y dejando canales de poca
profundidad. Las carcavas se caracterizan por su profundidad, que facilita el avance lateral y frontal
por medio de desprendimientos de masas de material en los taludes de pendiente alta. Estos dos
procesos en la cuenca del rio Aburra, se observa en los cortes de carretera que dejan expuesto
suelos residuales como en la via Caldas — Amagé, vereda La Primavera (Fotografia 93) y sobre la
carretera que comunica la veredas La Estrella y Bermejal (Fotografia 94 y Anexos_Diagnostico /
Anexo8 Caract_FisicoBiotica / 2Geologia_ Geomorfologia).
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
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CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE o, Rio ABURRA
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) " e &=t c wm

FOTOGRAFIA 93. SURCOS SOBRE TALUD DE CORTE ESTACION CL 001 E: 827105 N: 1162737, VIA CALDAS -
AMAGA VEREDAD LA PRIMAVERA

FOTOGRAFIA 94. SURCOS SOBRE TALUD DE CORTE ESTACION CL 020 E: 826.167 N: 1.170.144, CARRETERA
QUE COMUNICA LAS VEREDAS LA ESTRELLA Y BERMEJAL (SECTOR FINCA LA MANUELA)

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA., 2016
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2.3.9.5.2.2. Movimientos en masa

Para entrar a la descripcion de lo movimientos en masa en la Cuenca del rio Aburra, se debe
entender que es un movimiento en masa, que lo genera, su clasificacion y que representan en la
cuenca.

- Movimiento en masa: Proceso por medio del cual un volumen de material constituido por
roca, suelo, rellenos antropogénicos o una combinacion de cualquiera de estos, se
desplaza por una ladera o talud hacia abajo y hacia afuera por accién de la gravedad (
http://www.idiger.gov.co/riesgo-por-movimientos-en-masa).

- Causas: El movimiento en masa se presenta cuando los esfuerzos que acttan dentro de
la masa de suelo o roca son mayores que su resistencia. Los factores que causan
movimientos en masa se pueden clasificar en factores condicionantes, que hacen
susceptibles a los taludes o laderas sin llegar a provocar el movimiento; ademas de
detonantes que hacen que un talud pase de un estado marginalmente estable a inestable
(http://www.idiger.gov.co/riesgo-por-movimientos-en-masa).

Dentro de los factores que causan deslizamientos, se encuentran las condiciones del terreno, los
procesos fisicos naturales y los procesos artificiales (http:/www.idiger.gov.co/riesgo-por-
movimientos-en-masa24).

- Condiciones del terreno: pendiente materiales débiles sensibles presencia de
discontinuidades procesos geomorfolégicos y tectonicos.

- Procesos fisico naturales: lluvias intensas en periodos cortos, lluvia prolongada o
acumulada, sismo erosion, socavacién, reduccién de la vegetaciéon (por incendios,
sequias, efc).

- Procesos artificiales: excavaciones y cortes para construccion de viviendas o vias,
sobrecarga en la parte alta o en el cuerpo del talud o ladera, riegos, ausencia de
sistemas de drenaje  fuga de tuberias, vertimientos de aguas domicialiarias,
deforestacién explotacion de minas y vibracién artificial (trafico y maquinaria pesada).

2 Instituto Distrital de Gestion del Riesgos y Cambio Climatico IDIGER. (2016). Riesgos por Movimientos en Masa. 2016, de Instituto Distrital de
Gestion del Riesgos y Cambio Climatico IDIGER Sitio web: http://www.idiger.gov.co/riesgo-por-movimientos-en-masa
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- Que representa en la cuenca un movimiento en masa: Para la cuenca del rio Aburréa los

movimientos en masa representan una exposicion tanto urbana como rural, exposicion
que puede con llevar a dafios fisicos en viviendas, pérdidas econdmicas, afectaciones a
la poblacion, pérdidas de vidas humanas, obstruccion de vias de acceso (parcial o total),
represamiento de cauces (rios —quebradas). Exposicion que conllevan a que la sociedad
reconozca y valore los riesgos a los que se enfrenta, formule estrategias y planes, realice
intervenciones tendientes a reducir o controlar las causas que generan los movimientos
en masay a evitar riesgos.

Clasificacién de los movimientos en masa: Los movimientos en masa se pueden
manifestar segun el tipo de movimiento, el material y otros factores en: caidas, vuelcos o
volcamientos, deslizamientos, propagaciones, flujos, reptamientos, deformaciones
laterales y movimientos complejos y/o compuestos (http://www.idiger.gov.co/riesgo-por-
movimientos-en-masa). La tabla AA presenta la clasificacion de los movimientos en
masa propuesta por varnes (1996). (Figura 256)

FIGURA 256. CLASIFICACION DE LOS MOVIMIENTOS EN MASA

20m -

e Caida: desprendimiento de uno o
\ varios blogues de suelo ortoca en un
\/\ talud o ladera. que caen
.‘0\\ o) desplazandose por el aire pudiendo
\Qii_/:{;(; o efectuar golpes, rebotes y
R rodamiento.

Vuelco: rotacion de uno o varios
bloques de roca o suelo, al rdedor
de un punto o pivote de giro en su
base. Este movimiento ocurre por
| H‘ accion de la gracedad por empujes

t [ ‘ de las unidades adyacentes o por la
presion de agua en grietas.

Deslizamiento: Los deslizamientos
son movimeintos de una masa de
roca, detritos o tierra pendiente
abajo la accion de la gravedad,
cuando el esfuerzo cortante excede
el esfuerzo de resistencia del
material.
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En roca

En tierra

Arenisca

Ardilla

Deslizamiento rotacional, cuya
superficie de falla manifieata una
forma circular concava hacia arriba.

Deslizamiento traslacional, cuya
superficie de falla manifiesta una
forma plana u ondulada.

Deslizamiento compuesto, cuya
superficie de falla es la combinacion
de forma planares y circulares.

Arcilla blanda con capas de lodoy_~
\renas cargadas de agua

Arcilla firme -

Grava arcillosa firme

Popagacién lateral: Propagacion de
un amasa de suelo o roca
TR combinada con un hundimiento
| general de dicho material sobre otro
material mas blando
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Flujo: Movimiento ladera debajo de
una masa de suelo o roca cuyo
desplazamiento exhibe un
comportamiento semejante al de un
fluido.

1.

a) Flujo de tierra lento
b) Flujo de loess

c) Flujo de arena

2.

a) Flujos de escombros

b) Avalancha de escombros

c) corrientes de bloques arena seca.

Reptacion: Cuyo movimiento es extremadamente lento (unos pocos centimetros al afio) se manifiesta por la acumulacién de sus
efectos como inclinacién de postes y arboles agrietamiento de viviendas y dafios recurrentes en tuberias y obras de urbanismo.

FUENTE: VARNES, (1996). MODIFICADO POR ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

= Movimientos en masa presentes en la cuenca del rio Aburra

Los movimientos en masa son el proceso geomorfoldgico que se presentan con mayor frecuencia en
la Cuenca del rio Aburra. (1055 movimientos identificados__Anexos Diagnostico /
Anexo8 Caract FisicoBiotica / 2Geologia__Geomorfologia), y estan asociados tanto a factores
naturales como antrépicos. Entre las causas naturales se encuentran la saturacion de los suelos por
periodos intensos de lluvias que modifican negativamente su resistencia. Adicionalmente, las altas
pendientes de los terrenos y el uso inadecuado del suelo donde predominan actividades de
ganaderia y deforestacion que favorecen la formacién de movimientos en masa.

Este tipo de evento se distribuye a lo largo de toda la cuenca del rio Aburra. Sin embargo, las
observaciones de campo, verificadas con la cartografia y fotografias aéreas concluyen que las zona
que presenta mayor afectacion por movimientos en masa son los municipios de Envigado, Barbosa,
La Estrella e Itagui y la ciudad de Medellin, ubicados sobre materiales que desarrollan suelos
residuales de textura arenosa poco cohesiva hace que sea mas susceptible a la generacion de
procesos erosivos como lo es el Batolito Antioquefio.

De acuerdo a la clasificacion de Varnes (1996), en la Cuenca del rio Aburra los movimientos en
masa generalmente son rotacionales, se forman en los suelos residuales o en los grandes perfiles
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de meteorizacion la superficie de falla se da por la diferencia de permeabilidades entre sus
materiales, sumado a la pérdida de soporte en la base. Estos eventos se ven generalmente sobre
los taludes cortes de carretera o taludes de corte para edificaciones, también se observan
deslizamientos traslacionales (generalmente en roca) compuestos, ademas se observa reptacion en
menor dimension.

Los movimientos en masa se generan principalmente en las unidades geologicas Esquistos de
Caldas, Esquistos de Cajamarca, Anfibolitas del Alto de Minas, Migmatitas de Puente Pelaez,
Miembro volcanico de Quebrada Grande, Dunitas de Medellin, Anfibolitas de Medellin, Neis de la
Ceja y Batolito Antioquefio. Cubriendo las subunidades geomorfologicas Lomos, Lomos de falla,
Lomos denudados, Escarpe de mesetas y Serro estructural.

A continuacién se presentan algunos de los movimientos en masa presentes en la Cuenca del rio
Aburré Figura 257.
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FIGURA 257. FOTOINTERPRETACION GEOMORFOLOGICA UNIDADES DE TERRENO
PROCESOS MORFORDINAMICOS EN LA CUENCA
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

En la estacion CL 037 E: 827.080 N: 1.180.811, corregimiento de Altavista, se observa un
deslizamiento rotacional con superficie de ruptura, semicircular, la corona mide 6m y longitud de
masa deslizada de 8m, con escarpe mayor y sin escape menor con presencia de surcos, carcavas y
vegetacion en el cuerpo de la masa deslizada, flancos irregulares, sobre nivel de meteorizacion

(Fotografia 95).
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ACTIVO, ESTACION CL 037 E: 827.080 N: 1.180.811, CORREGIMIENTO DE
ALTAVISTA

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA., 2016

FOTOGRAFiA 95. DESLIZAMIENTO

En la estacion CL 016 E: 827.634 N: 1.168.524 Barrio Bellos Aires- la playita sector la carrilera, se
observa un deslizamiento rotacional (Fotografia 96) con superficie irregular de ruptura, con una
corana de 8m y una longitud de 12m en materiales limo arcillosos, sobre la masa deslizada se
encuentra vegetacion y no se observa erosion laminar.

FOTOGRAFiA 96. DESLIZAMIENTO ACTIVO, CL 016 E: 827.634 N: 1.168.524 BARRIO BELLOS AIRES- LA
PLAYITA SECTOR LA CARRILERA AZIMUT DE LA FOTOGRAFIA 130°

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA., 2016

PAG. 936 /[\ /(/\/q

C P A Ingenieria

2. FASE DE DIAGNOSTICO - 2.3. CARACTERIZACION FiSICO - BIOTICA



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA

HIDROGRAFICA DEL RIO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO SR

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL  POMCA. .,;-
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE . Rio ABURRA
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS S—

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 8 e & e

Estaciéon Cl 029 E: 827.176 N: 1.170.991, deslizamiento rotacional con superficie de ruptura,
semicircular, la corona mide 25m y longitud de masa deslizada de 12m, con escarpe mayor, con la
masa deslizada en el pie del deslizamiento con vegetacion naciente. (Fotografia 97)

% 3 ‘lf.‘\ 3 "33

FOTOGRAFiA 97. DESLIZAMIENTO ROTACIONAL FOTOGRAFiA TOMADA DE LA ESTACION CL 029 AZIMUT DE
LA FOTOGRAFIA 100°

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

Deslizamiento rotacional reactivado, ubicado en la vereda el Astillero, se toma la fotografia desde la
estacion CL 042 E: 823.599 N: 1.180.078, con un azimut de 90 ubicado en la vereda Astillero °, sin
masa deslizada se observa vegetacion en el cuerpo (Fotografia 98). Corona de 40m 'y longitud de
100 con escape principal y bordes irregulares.
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FOTOGRAFiA 98. DESLIZAMIENTO REACTIVADO POR PERDIDA DE VEGETACION NATURAL DEL TERRENO
CL 042 E: 823.599 N: 1.180.078, CON UN AZIMUT DE 90 UBICADO EN LA VEREDA ASTILLERO

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

En la estacion CL 020 E: 826.167 N: 1.170.144, vereda la Estrella finca La Manuela, deslizamiento
planar en arenas arcillosas, corona de 15my longitud 10m generado por cambios de permeabilidad.
No se observa masa deslizada (Fotografia 99).

>

FOTOGRAFIA 99. DESLIZAMIENTO PLANAR ACTIVO, ESTACION CL 020 E: 826.167 N: 1.170.144,
(OBSERVADO EN LA VEREDA LA ESTRELLA FINCA LA MANUELA

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016
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Estacion Cl 040 E: 824.382 N: 1.181.829 carretera san Antonio del Prado, vereda El Salado,
deslizamiento planar con una corona de 8m y longitud de masa deslizada de 12m, con escarpe
mayor y sin escape menor con presencia de erosion laminar (surcos, carcavas) en el cuerpo de la
masa deslizada, flancos irregulares, sobre nivel de meteorizacion V (Fotografia 100). Deslizamiento
generado por pérdida de soporte en la base del talud y por cambio de permeabilidades.

P N T e
1% AT

FOTOGRAFiA 100. DESLIZAMIENTO ROTACIONAL GENERADO POR PERDIDA DE SOPORTE EN EL TALUD
ESTACION CL 040 E: 824.382 N: 1.181.829 CARRETERA SAN ANTONIO DEL PRADO VEREDAD EL SALADO
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FOTOGRAFIA 101.DESLIZAMIENTO TRASLACIONAL EN ROCAS ANFIBOLITAS CL 063 E: 842.533 N: 1.190.496
AZIMUT DE LA FOTOGRAFIA 120°

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

Estacién CL 071 E: 870.790 N: 1.209.437, deslizamiento traslacionar en arenas arcillosas, generado
por desgaste en la base. La corona mide 6m y una longitud de 15m, no presenta masa deslizada, se
observa vegetacion en el cuerpo (Fotografia 102) y surcos.

FOTOGRAFIA 102. DESLIZAMIENTO PLANAR FOTOGRAFIA TOMADA DESDE LA VIA SANTO DOMINGO -
BARBOSA ESTACION CL 071 E: 870.790 N: 1.209.437

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA., 2016
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HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
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RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

Estacion CLO77 E: 831.347 N: 1.188.416 via Medellin al Mar vereda La llusion, deslizamiento
planar, generado por cambios de permeabilidades entre el suelo saturado y la roca anfibolita, con
una corona de 15m y una longitud de 20m, presenta un escarpe mayor Y flancos irregulares
(Fotografia 103

FOTOGRAFIA 103. DESLIZAMIENTO GENERADO EN EL CORTE DE LA CARRETERA ESTACION CL077 E:
831.347 N: 1.188.416 VIA MEDELLIN AL MAR VEREDA LA ILUSION
FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

Estacion Cl 039 E: 824.382 N: 1.181.829 corregimiento Altavista- Cerro Varcino, deslizamiento
compuesto, corona de 6m, longitud de 8m con masa deslizada dentro del cuerpo del deslizamiento,
presenta surcos y carcavas, este proceso se generd por perdida de soporte en la base. (Fotografia
104
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FOTOGRAFIA 104. DESLIZAMIENTO COMPUESTO CON MASA, DESLIZADA EN EL CUERPO ESTACION CL 039
E: 824.382 N: 1.181.829 CORREGIMIENTO ALTAVISTA CERRO VARCINO

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA., 2016

Reptacién: Como se mencioné anteriormente, la deformacion que sufre la masa de suelo o roca
como consecuencia de movimientos muy lentos por accién de gravedad. En la cuenca del rio
Aburra, estos eventos son escasos y se dan sobre suelos residuales arcillosos, se manifiestan en
forma de pequefias terracillas, se generan por que las huellas del ganado dejan en la pendiente de
las laderas una serie de pequefios senderos que debilitan el terreno, dejando infiltracion las aguas
lluvias. Este evento se observa en la colina municipio de la Estrella, detras del colegio de las
hermanas terciarias capuchinas estacion CL 029 E: 827.176 N: 1.170.991 (Fotografia 105).
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FOTOGRAEiA 105. ESTACIQN CL 029 E: 827.176 N: 1.170.991 REPTACION GENERADA POR PERDIDA DE LA
VEGETACION, INFILTRACION DE AGUAS LLUVIAS, LADERA UTILIZADA PARA EL PASTOREO DE GANADO

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

FOTOGRAEiA 106. ESTACI(:)N CL 029 E: 827.176 N: 1.170.991 REPTACION GENERADA POR PERDIDA DE LA
VEGETACION, INFILTRACION DE AGUAS LLUVIAS, LADERA UTILIZADA PARA EL PASTOREO DE GANADO
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FOTOGRAEiA 107. ESTACI(")N CL 029 E: 827.176 N: 1.170.991 REPTACION GENERADA POR PERDIDA DE LA
VEGETACION, INFILTRACION DE AGUAS LLUVIAS, LADERA UTILIZADA PARA EL PASTOREO DE GANADO

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

FOTOGRAFiIA 108. ESTACION CL 029 E: 827.176 N: 1.170.991 REPTACION GENERADA POR PERDIDA DE LA
VEGETACION, INFILTRACION DE AGUAS LLUVIAS, LADERA UTILIZADA PARA EL PASTOREO DE GANADO

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

PAG. 944

oA

C P A Ingenieria

2. FASE DE DIAGNOSTICO - 2.3. CARACTERIZACION FiSICO - BIOTICA



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO S
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL POMCA .$_
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE

ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) _

FOTOGRAEiA 109. ESTACI(:JN CL 029 E: 827.176 N: 1.170.991 REPTACION GENERADA POR PERDIDA DE LA
VEGETACION, INFILTRACION DE AGUAS LLUVIAS, LADERA UTILIZADA PARA EL PASTOREO DE GANADO

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

FOTOGRAFIA 110. ESTACION CL 029 E: 827.176 N: 1.170.991 REPTACION GENERADA POR PERDIDA DE LA
VEGETACION, INFILTRACION DE AGUAS LLUVIAS, LADERA UTILIZADA PARA EL PASTOREO DE GANADO
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FOTOGRAEiA 111. ESTACI(:)N CL 029 E: 827.176 N: 1.170.991 REPTACION GENERADA POR PERDIDA DE LA
VEGETACION, INFILTRACION DE AGUAS LLUVIAS, LADERA UTILIZADA PARA EL PASTOREO DE GANADO

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

FOTOGRAFIA 112. ESTACION CL 029 E: 827.176 N: 1.170.991 REPTACION GENERADA POR PERDIDA DE LA
VEGETACION, INFILTRACION DE AGUAS LLUVIAS, LADERA UTILIZADA PARA EL PASTOREO DE GANADO

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

2.3.9.5.2.3. Socavacion

La socavacion es un tipo de erosion hidrica, que hace referencia a la pérdida del material del lecho y
margenes de un cauce, debido a la capacidad de transporte asociada a un evento hidroldgico. La
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reduccion de este nivel respecto a un nivel de referencia es denominada profundidad de socavacion
(Melville & Coleman, 2000 en Barbosa, 2013).

La socavacion depende de los factores geomorfologicos (caracteristicas de la cuenca y el rio
analizado), climaticos, uso de suelo, pendiente, geometria de la seccion transversal, su forma en
planta, composicion del material del lecho, las condiciones de borde del canal y factores de
transporte (velocidad del flujo, duracion, caudal y frecuencia).

La socavacion en la Cuenca del Rio Aburra no es un evento con mayor recurrencia y acontecen en
un amplio rango de escalas espacio-temporales, se observa muy local en el rio Aburrd. En la
Quebrada corcovada E: 831.347 N: 1.188.416 se presenta socavacion de la ladera por descarga de
aguas de escorrentia, sobre suelos meteorizados de las Anfibolitas de Medellin (Fotografia 113), en
la quebrada Dofia Maria (Fotografia 114).

FOTOGRAFIA 113. ESTACION CL 077 E: 831.347 N: 1.188.416, QUEBRADA CORCOVADA, OBSERVESE
SOCAVACION AL FINALIZAR EL DISIPADOR DE ENERGIA
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FOTOGRAFIA 114. ESTACION 123 (N: 1174735, E: 829865), SOCAVA~CION SOBRE LA MARGEN DERECHA
AGUAS ARRIBA DE LA QUEBRADA DONA MARIA

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

2.3.9.5.3.  Conclusiones

La Cuenca del rio Aburra hace parte de la geomorfoestructura regional sistema orogénico andino, la
cual es categorizada en tres regiones por su origen (denudacional, estructural y fluvial) y, a su vez,
a varias unidades (cerros residuales, sierras homoclinales, llanuras de inundacién y abanico fluvial).

Se identificaron 14 subunidades geomorfolégicas, determinadas por la correspondencia del terreno
con los contrastes morfolégicos y morfométricos, que relacionan el tipo de material o la disposicion
estructural.

Los movimientos en masa con mas recurrencia en la Cuenca del rio Aburra, corresponde a los
deslizamientos rotacionales, debido a la alta meteorizacion que genera suelos residuales de gran
espesor.

Los movimientos en masa generados en la Cuenca del rio Aburra se dan principalmente en las
subunidades geomorfologicas Lomos, Lomos denudados, Lomos de falla, Escarpes de meseta y
Serro estructural, debido a sus rasgos morfotectdnicos.
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2.3.9.6. Geomorfologia con Fines Edafoléqicos
2.3.9.6.1. Introduccion

La Cuenca Hidrografica del Rio Aburrd se encuentra enmarcada entre los limites proximos a la
confluencia del rio Grande y la micro-cuenca de la quebrada Santiago.

La cuenca tiene altitudes variables entre 1300 y 2800msnm, cuyo eje central lo constituye el rio
Aburra, el cual nace en el alto de San Miguel en el municipio de Caldas, la cuenca tiene forma
alargada en direccion noreste; con una pluviometria oscilante entre 1000 y 2500mm anuales.

La regién abarca 14 municipios a saber: Caldas, Sabaneta, La Estrella, Envigado, Itagui, Medellin,
Bello, Guarne, Copacabana, San Vicente, Girardota, Barbosa, Don Matias y Santo Domingo.

2.3.9.6.2.  Proceso metodologico para el desarrollo del componente (Metodologia Alfred Zinck)

Los aspectos geomorfoldgicos hacen parte del componente biofisico del proyecto de Planificacion y
Ordenacion la Cuenca Hidrogréafica del rio Aburra (POMCA). El conocimiento de la geomorfologia es
fundamental en la planificacion regional del territorio, basica en los levantamientos de suelos, en la
dinamica de las vertientes, prevencion de desastres naturales. Permite conocer y analizar las
actividades antrépicas que potencian dichos fendmenos, la identificacion de areas afectadas por
movimientos en masa, erosion de suelos, avenidas torrenciales, trazado de vias, posibilidades de
explotacion racional de los recursos naturales, identificacion de zonas de proteccidn y conservacion
ambiental, conocer las diferentes geoformas que permitan desarrollar proyectos agropecuarios con
el uso mas adecuado de la tierra, actividades turisticas, cientificas y académicas.

El territorio correspondiente a la cuenca hidrografica del rio Aburra estd predominantemente
dominado por relieve montafioso, lo cual favorece la inestabilidad de sus vertientes que limitan
ampliamente el desarrollo y conservacion de las obras de infraestructuras, los asentamientos
humanos y las actividades agropecuarias.

El presente documento explica de forma general la geomorfologia de la regién mencionada,
siguiendo los lineamientos metodoldgicos y jerarquicos propuestos por el profesor Alfred Zinck
(1989), la cual presenta una jerarquizacion paralela a la taxondmica de los suelos teniendo en
cuenta los siguientes aspectos: Geoestructura o provincia geomorfolégica, ambiente morfogenético,
paisaje, tipo de relieve, forma del terreno y material litolégico, los cuales se describen en la Figura
258.
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- Geoestructuras o Provincia Geomorfoldgicas se tienen en Antioquia: Las Cordilleras
Central y Occidental sobre las cuales se expande gran parte de su territorio y las fosas
interandinas de los rios Atrato, Cauca y Magdalena (IGAC, 2007).

El ambiente geomorfoldgico es el amplio medio biofisico originado y controlado por un
estilo de geodindmica interna y/o externa debido a su orogénesis. Estos medios pueden
ser estructurales, deposicionales, erosionales, disolucionales, residuales o mixtos.

- El paisaje fisico: entendido como una gran porciéon de tierra caracterizada por una
repeticion de tipos de relieves similares o una asociacion de tipos de relieves disimiles.

- Tipos de relieve: son aquellas geoformas determinadas por una combinacion de
topografia y geologia estructural. EI modelado lo constituyen las geoformas determinadas
por condiciones morfoclimaticas o por procesos morfogenéticos especificos (glacis,
terrazas, abanico-terrazas, coluvios de remocion).

- La forma del terreno: es la unidad minima, que no se puede subdividir mas para formar
una categoria mas baja. Las formas del terreno se indican de forma agrupada, ya que
debido a la alta presencia de relieve montafioso complejo y al nivel de escala no se
delimitaron especificamente dichas formas.

En la zona del proyecto se identificaron los paisajes de montafia, en este se incluyé el Valle del rio
Aburrd debido a que representa una proporcion baja en relacion al total del area montafiosa y
altiplanicie; se definieron los siguientes tipos de relieve: filas y vigas, glacis y coluvios de remocidn,
vallecitos intermontanos, lomas y colinas, terrazas y abanico-terrazas y valle aluvial.
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FIGURA 258. ESQUEMA JERARQUICO Y MULTICATEGORICO DEL SISTEMA GEOMORFOLOGICO APLICADO A
SUELOS (A. ZINCK, 1987)
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El analisis geomorfologico con el sistema Alfred Zinck constituye una herramienta fundamental en
los levantamientos edafoldgicos, la cual permite identificar las principales geoformas y sus inter-
relaciones edafogenéticas.

Los procesos y condiciones prevalecientes, en cada uno de estos sectores topograficos, originan
diferencias fundamentales en la formacion y evolucién de los suelos y controlan, ademas, de manera
relativa la formacion y evolucion de las formas sobre las cuales se han desarrollado los mismos,
generalmente afectados por fendmenos de erosion y remocion en masa.

Entre los movimientos en masa de suelo mas comunes en la region se encuentran:

e Movimiento de Masa Superficial: Dentro de este proceso erosivo, se han agrupado bajo
una misma categoria por sus dimensiones siempre pequefias, escasa profundidad y su
relacion directa con la accién antrépica, los siguientes fenémenos: Golpe de cuchara, lupa
de solifluxion, terracetas, reptacion y otras modalidades de flujos de lodo.

e Movimiento de Masa Profundo: Estos representan las caracteristicas principales y
visibles de la morfodinamica en las vertientes de las montafias que dominan la Cuenca del
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rio Aburra, las cuales han ocasionado tragedias con pérdidas de vidas humanas y
destruccidn de infraestructuras, tierras de cultivos, ganaderas e impactos severos sobre el
medio ambiente.

En este grupo se consideran aquellos movimientos que causan el desplazamiento de la pedésfera y
en la que los planos o arco de cizallamiento se encuentran a una profundidad superior a la del
sistema radicular de los arboles y relacionada estrechamente con las condiciones estructurales, de
diseccion y de evolucidn natural de las vertientes. Asimismo, se consideran los procesos en los que
el desplazamiento funciona en caida libre, ya sea por flujo rapido o lento. En todos los casos, el
material desplazado es poco o nada consolidado o coherente y estd compuesto por rocas,
saprolitas, alteritas y a veces piroclastos.

Los principales movimientos de este tipo encontrados en la zona son los siguientes: colada de barro,
deslizamientos en plancha, movimiento por paquetes profundos, desplazamientos convexos sin
desprendimientos (ampollas), nicho y lengua, lente, o lupas de desprendimiento. Son movimientos
muy localizados, generalmente ocasionados por fuentes, nacederos o manantiales que rompen en
arco la capa superior del suelo, habitualmente coherente e impermeable, formando nicho; aguas
abajo el material forma acumulaciones cadticas, potencializando los riesgos a desastres naturales.

2.3.9.6.3. Ambiente geomorfol6gico regional
2.3.9.6.3.1. Paisajes predominantes en la Cuenca del rio Aburra

Con el objetivo de determinar los principales paisajes de la Cuenca del rio Aburra, de acuerdo a la
metodologia del profesor Alfred Zinck, se realizo la interpretacion de sensores remotos, imagenes de
satélite, ortofotomapa (0,5 metros), mapa de pendientes, el modelo digital del terreno (DEM) e
informacion secundaria complementaria. Se estructuré el mapa y leyenda geomorfologica para la
zona del proyecto POMCA del rio Aburra. (Anexos_Diagnostico / Anexo8_Caract_FisicoBiotica /
2Geologia_ Geomorfologia)

Los paisajes geomorfolégicos presentes en la zona de estudio se pueden observar en la Tabla 345,
con sus respectivas areas en hectareas y su porcentaje relativo frente al total del area de la cuenca.
AA continuacién se describen cada uno de los paisajes existentes.
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TABLA 345. DISTRIBUCION RELATIVA DE LOS DIFERENTES PAISAJES DE LA CUENCA DEL RiO ABURRA
SISTEMA ALFRED ZINCK, 1989

PAISAJE AREA (ha) AREA (%)

Montafia 83931 69,48
Altiplanicie 18831 15,27
Valle Aluvial 3271 3

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA, 2016

En la zona de estudio se destacan los paisajes de montafia y altiplanicie de Rionegro, sus vertientes
en el tramo meridional son muy escarpadas y disectadas por una gran cantidad de pequefias
quebradas que descienden por grandes pendientes. Debido a la particularidad de la cuenca, donde
predomina el paisaje de montafia, el valle aluvial del rio Aburra se ha categorizado como un tipo de
relieve dentro del paisaje de montafia. Dicho valle aluvial comprende un area de 9.967,79 hectareas
equivalentes al 8,25% del total del area de la cuenca (Tabla 346).

TABLA 346. LEYENDA DE GEOMORFOLOGIA CON FINES EDAFOLOGICOS, (A. ZINCK, 1989)

SiIMBOLO DE LA EXTENSION
PAISAJE | TIPODERELIEVE | 'ORWAREL | LTOLOGIA UNIDAD
GEOMORFOLOGICA | (Ha) (%)
Cenizas volcanicas
Cimas, laderas sobre Rocas 62646 | 547
medias y altas | igneas (diabasas y MS-fv1 ’ ’
basaltos)
Cenizas volcanicas
. sobre Rocas
Laderas bajas y o
. metamorficas MS-fv2 26126,17 | 21,64
medias (esquistos
& Fil i fv '
Montafia llas y vigas (fv) neisses)
Cenizas volcanicas
sobre Rocas
Laderas medias |gnee’13 .y
metamorficas MS-fv3 1060,56 | 0,88
y altas, . -
materia organica
en las zonas
depresionales
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CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ’ -
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS ‘
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) S el A
SIMBOLO DE LA EXTENSION
PAISAJE | TIPODERELIEVE | TORVADEL | LiToLOGIA UNIDAD
GEOMORFOLOGICA | (Ha) | (%)
Ceniza volcanicas
Partes depositadas sobre
Glacis coluvial (a) | superiores, los coluviones y MS-af 31385 | 0,26
coluvios y glacis aluviones
heterométricos
Sedimentos
. coluvio-aluviales
_ Vallecitos vegas, recientes MS-v1 113407 | 094
intermontanos (v) sobrevegas, "
heterométricos
mixtos
Cenizas volcanicas
, sobre Rocas
Laderas medias
Igneas ME-fv1 25330,68 | 20,98
y altas o
(cuarzodiorita y
granodioritas)
Cenizas volcanicas
Laderas medias sobre Rocas 123525 | 351
Filas y vigas (fv) y altas Igneas ME-fv2 ’ ’
(serpentinas)
Cenizas volcanicas
sobre Rocas
Rellanos, cimas metamorficas
yhombros | indiferenciadas con | ~ ME-fv3, ME-fvd | 1219269 1010
intercalaciones de
rocas igneas
Cenizas volcanicas
sobre Coluviones
heterométricos de ME-af 9485 | 213
Partes medias y naturaleza
Glacis coluvial (a) bajas de los
coluvios y glacis Depésitos
heterométicos
mixtos coluviales y ME-a2 128178 | 603
coluvio-aluviales
Altiplanici | Lomas y colinas (Ic) | Cimas, hombros, | Cenizas volcanicas Alc-1 10081,34 | 8,35
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL  POMCA =#
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE . -z
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS e v
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 5 oe T o @ Nuevoras
SIMBOLO DE LA EXTENSION
PAISAJE | TIPODERELIEVE | TORVADEL | LiToLOGIA UNIDAD
GEOMORFOLOGICA | (Ha) (%)
e(A) sobre Rocas
igneas
(cuarzodioritas)
Cenizas volcanicas
discontinuas sobre
. Rocas igneas (
[ . . 4,9
Cimas y laderas granitos, cuarzo, Alc-2 5982,56
dioritas,
granodioritas
Cenizas volcanicas
Partes altas, .
. medias v baias sobre Depositos
Terrazas y abanicos- y baj aluviales Aa-t 158738 | 1,31
terrazas (a) de terrazasy )
. heterogéneos y
abanico-terrazas, "
heterométricos
Cenizas volcanicas
Veaas sobre Depdsitos
Vallecitos (v) gasy aluviales Av-1 116396 | 0,96
sobrevegas .
heterogéneosy
cenizas volcanicas
ZONA URBANA 14689,56 | 1217
120720,8
TOTAL 6 =

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA, 2016

= Paisaje de montaia

Esta unidad representa un total de 83.931 hectéreas, correspondiente al 69.48% del area total,
siendo el paisaje dominante en la mayor parte del territorio correspondiente a la cuenca objeto del
estudio. Estas son elevaciones o grupos de elevaciones originadas por fuerzas enddgenas
(orogénesis) modeladas y divididas posteriormente por fuerzas exdgenas. Segun su altura, pueden
ser divididas en montafias medias de formas generalmente redondeadas (desarrolladas por lo
general en rocas de caracter granitico). También se observan montafas altas, de formas agudas y
de pendientes abruptas. Las mayores altitudes se localizan en suroeste de la cuenca en sectores
correspondientes al municipio de Caldas, donde algunas de sus cimas tienen altitudes superiores a
los 2.400 msnm.
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

En la regidn, el proceso orogénico ha dejado como resultado la presencia de grandes montafias,
cambios ecoclimaticos, alto potencial hidrogravitacional, modelados sucesivamente por factores y
procesos actuales; los fendmenos méas comunes son la erosion y remocién en masa, entre estos
ultimos son frecuentes las patas de vaca, terracetas y reptacion, potenciadas por explotaciones de
ganaderia intensiva. (Fotografia 115).

FOTOGRAFIA 115. FENOMENOS DE TERRACETAS Y PATAS DE VACA POTENCIADOS POR GANADERiA
INTENSIVA EN FUERTES PENDIENTES, AL FONDO EL VALLE ALUVIAL DEL RIO ABURRA

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

En el contacto Cretaceo-Terciario (Maestrichtiano) hubo una fase transgresiva, lo que gener6 una
cobertura sedimentaria marina mas o menos continua sobre la regiéon andina. Posterior a este
evento ocurre la orogenia o levantamiento de la region, la cual esta asociada con movimientos
epirogénicos amplios. Al final del Maestrichtiano hubo un leve levantamiento y emergieron
ligeramente los relieves cordilleranos, pero las areas laterales interandinas seguian cubiertas por el
mar (IGAC, 2007).

El levantamiento de las cordilleras llevé una enorme masa rocosa desde profundidades por debajo
del nivel del mar o levemente emergidas hasta altitudes variadas que, en general, superan los 2.000
my que, en algunos casos, se ubican a mas de 5.000 m; las fuertes pendientes de estos relieves,
mas la interaccién de otros factores, hacen de las cordilleras areas sedimentégenas o erosionales
(IGAC, 2007).

PAG. 956 (>

/[ A ’
2. FASE DE DIAGNOSTICO - 2.3. CARACTERIZACION FiSICO - BIOTICA - P‘i e,
ngenieria




CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ; RA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) _— AT

Las cordilleras fueron los bloques mas levantados en la orogenia, no obstante, las depresiones
laterales interandinas también fueron levantadas, solo que en menor proporcién, hasta menos de
700m. Esto implico una regresion marina y la instalacion en ellas de sistemas aluviales como rios,
ciénagas y pantanos donde existian mares anteriores (IGAC, 2007).

La cordillera Centro-Oriental en el departamento de Antioquia se manifiesta como un bloque
cordillerano, formado en un nucleo por rocas igneas plutdnicas correspondientes a la gigantesca
intrusion del Batolito antioquefio, junto con sus plutones satélites y alrededor de este, un gran bloque
metamorfico en el que predominan las rocas metamorficas — sedimentarias (IGAC, 2007).

= Paisaje altiplanicie

Este paisaje corresponde a una unidad genética de relieve de extension regional que comprende
todo tipo de antiguas llanuras agradacionales solevantadas, localizadas a diferente altitud y
constituidas por capas o estratos horizontales de sedimentos y/o materiales volcanicos, las cuales
han estado sometidas por diferentes periodos y con distintas intensidades a un ataque gradual, del
conjunto de procesos degradacionales, incluida una fuerte meteorizacién y desarrollo pedogenético.
Posteriormente, la erosion fluvial y algunas formas de remocién en masa han transformado,
paulatinamente, estas geoformas en porciones menores separadas por valles o bien disectandolas
totalmente mediante una intensa red de drenajes.

Este paisaje corresponde a la Altiplanicie de Rionegro, comprende un area de 18.831 hectareas,
equivalentes al 15,27% del area total de la cuenca; estd constituido por superficies planas y
onduladas, cubiertas por gruesas capas de arcillas y arenas graniticas con una capa de cenizas
volcanicas, a partir de la cual han evolucionado los diferentes tipos de suelos. Esta Altiplanicie ha
sido disectada por el gran cafion del rio Aburra. (Tabla 346).

Las rocas predominantes son del tipo igneas (Batolito Antioquefio): en las partes periféricas se
encuentran conjuntos de rocas metamoérficas especialmente en los sectores centro-sur y occidente
de la altiplanicie. En menor proporcion y especialmente, en el noroccidente de la planicie, algunos
conjuntos de rocas sedimentarias.

= Paisaje Valle Aluvial

Corresponde a formas de origen aluvial, en forma de valles encajonados sobre superficies planas,
de formas alargadas con pendientes menores de 3%, constituidas por materiales heterométricos de
cantos rodados de rocas igneas y metamérficas, con arenas y arcillas provenientes del
retrabajamiento y transporte de los materiales de origen coluvial dentro del paisaje de montania.
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CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ; RA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) _— AT

Corresponde al valle aluvial del rio Aburra, drenaje principal de la cuenca del mismo nombre, sus
formas de trereno corresponden a vegas recientes, inundables, con oscilacion del nivel freatico
cubren una extension de 3.271 ha que corresponde al 3% de la cuenca.

2.3.9.6.4. Descripcion de unidades geomorfologicas
2.3.9.6.4.1. Relieve de la zona

Continuando con el orden jerarquico de las unidades geomorfoldgicas, a nivel de tipo de relieve se
definieron las siguientes unidades: filas y vigas, glacis coluvial, vallecitos intermontanos y valle
aluvial para el paisaje de montafia. Mientras que para el paisaje de altiplanicie, se delimitaron los
tipos de relieve de lomas y colinas, terrazas y abanico-terrazas y vallecitos. (Figura 259

= Tipos de relieve en paisaje de montaia

» Filas y vigas
En este tipo de relieve corresponde a las formas mas escarpadas de la cuenca, predominan las
formas de terreno de cimas, laderas y partes basales de las montafias.

La litologia de las filas y vigas generalmente estd compuesta por rocas igneas (diabasa y basaltos),
rocas metamérficas (esquistos y neisses) y rocas igneas asociadas a metamorficas cominmente
con cobertura de cenizas volcanicas y materia organica en las zonas depresionales. Estos tipos de
relieve son comunes los fendmenos de erosion y remocion en masa, acelerados por actividades
antropicas.

En esta unidades, generalmente las pendientes varian entre fuertemente inclinadas a fuertemente
escarpadas (12-75% y mayores). Estas unidades se identifican en el mapa con el simbolo MS-fv1,
MS-fv2 y MS-fv3. (Fotografia 116 a Fotografia 117)
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FOTOGRAFIA 116. LADERAS DE FILAS Y VIGAS EN EL PAISAJE DE MONTANA
FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA., 2016

FOTOGRAFiA 117. LADERAS CON FUERTES PENDIENTES COMPLETAMENTE DESPROVISTAS DE
VEGETACION POTENCIANDO LOS FENOMENOS DE EROSION, REMOCION EN MASA Y DEGRADACION
PROGRESIVA DE LOS SUELOS

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA., 2016

» Glacis coluvial

Este tipo de relieve se caracteriza por localizarse frecuentemente e proximidades a las bases de las
montafias y/o colinas, son superficies de relieve plano a moderadamente inclinado, formados por
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desprendimientos y desplomes causados por efectos de la gravedad y pendientes, con influencia de
corrientes hidricas, aunque predominan la acumulacién coluvial.

La litologia de estas geoformas corresponde a cenizas volcanicas depositadas sobre coluviones y
aluviones heterométricos. Las formas del terreno més comunes en esta geoforma comprenden la
parte apical, media y basal de los glacis y los coluvios.

Esta unidad se identifica en el mapa con el simbolo MS-a1. Las pendientes presentes en estas

unidades varian entre planas a moderadamente inclinadas (0-12%). Este tipo de relieve esta
representado en el mapa con el simbolo MS-a1.
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FIGURA 259. UNIDADES GEOMORFOLOGICAS METODOLOGIA A. ZINCK, 1989
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016
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HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

= Vallecitos intermontanos

Estos tipos de relieve son de forma alargada y angosta, formadas por aportes coluvio-aluviales
enmarcados en las quebradas mas representativas.

o

FOTOGRAFIA 118. VALLECITOS INTERMONTANOS FORMADOS POR APORTES COLUVIO-ALUVIALES

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

En estas geoformas predominan los sedimentos coluvio-aluviales recientes heterométricos. Las
formas del terreno mas comunes en esta unidad corresponden a las vegas, sobrevegas, diques de
quebradas y pequefios glacis. Las pendientes mas frecuentes varian entre ligeramente plana a
moderadamente inclinadas (0-7%). Esta unidad se identifica en el mapa con el simbolo MS-v1.

(Fotografia 118).

= Tipos de relieve en paisaje de altiplanicie
» Lomas y colinas
En este tipo de relieve se ha formado por diseccion, son de alturas medias (menor a 300 m),

alargadas en su base y cimas redondeadas. Para el presente caso las lomas y colinas son producto
del grado de diseccion de la altiplanicie en su proceso de aplanamiento.

La litologia de estas geoformas esta dominada por rocas igneas (cuarzodioritas, granitos, cuarzo,
dioritas y granodioritas) con cobertura de cenizas volcanicas. Comprende formas del terreno de
cimas, hombros, laderas y bases. Las pendientes varian entre 0-75% y mayores, con grados de
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erosion ligera a moderada. Esta unidad se representa en el mapa con los simbolos Alc-1 y Alc-2.
(Fotografia 119).

FOTOGRAFIA 119. TIPO DE RELIEVE DE LOMAS Y COLINAS EN EL PAISAJE DE ALTIPLANICIE
FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA., 2016

= Terrazas y abanico-terrazas

Las terrazas son tipos de relieve que se caracterizan por presentar superficies planas y altas de
antigua acumulacion aluvial, generalmente limitada por escarpes o taludes de sedimentacion;
mientras que los abanicos-terrazas son abanicos limitados por taludes o escarpes comunmente
formados por erosion.

Estas geoformas se han formado por depésitos aluviales heterogéneos y heterométricos con
cobertura de cenizas volcanicas. Las formas del terreno predominantes corresponden a apices,
cuerpos, bases de abanico-terrazas y partes altas, medias y bajas de terrazas (planos de terrazas y
taludes). Las pendientes oscilan entre planas y fuertemente inclinadas (0-25%). Esta unidad se
representa en mapa con el simbolo Aa1.

= Vallecitos

Estas geoformas generalmente presentan forma alargada y angosta, formada por aportes coluvio-
aluviales de las pequefias quebradas localizadas en el paisaje de altiplanicie.
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En este tipo de relieve predominan los sedimentos coluvio-aluviales recientes heterométricos mixtos.
Las formas del terreno mas comunes en esta unidad corresponden a las vegas, sobrevegas y diques
de quebradas. Las pendientes més frecuentes varian entre ligeramente plana a moderadamente
inclinadas (0-7%). Esta unidad se identifica en el mapa con el simbolo Av-1.

» Tipos de relieve en paisaje de montaiia erosional

» Filas y vigas
En este tipo de relieve predominan las formas de terreno de cimas, laderas medias y altas, rellanos y
hombros. Ademas, son frecuentes los afloramientos rocosos en los sectores mas escarpados de

esta geoforma, cominmente con presencia de fenémenos de remocién en masa y erosion moderada
a severa.

Los materiales litologicos de las filas y vigas estan compuestos por rocas igneas (cuarzodiorita,
granodioritas, serpentinas) y metamdfricas, generalmente cubiertas con depdsitos de cenizas
volcanicas.

En esta unidades, las pendientes oscilan entre ligeramente inclinadas a fuertemente escarpadas (7-
75% y mayores). Estas unidades se identifican en el mapa con el simbolo ME-fv1, ME-fv2 y ME-fv3.

= Glacis coluvial

En estas geoformas, las formas del terreno mas frecuentes comprenden las partes apicales,
mediales y basales de los glacis y coluvios de remocion.

La litologia de estas unidades corresponde a coluviones heterométricos de naturaleza metamérfica,
con cobertura discontinua de cenizas volcénicas y depdsitos heterométicos mixtos coluviales y
coluvio-aluviales. Las pendientes presentes en estas unidades varian entre moderadamente
inclinadas hasta fuertemente escarpadas (3-75%) y mayores, afectados por fendmenos de remocion
en masa y erosion ligera a moderada. Esta unidad se identifica en el mapa con los simbolos ME-a1y
ME-a2.

» Tipo de relieve en paisaje de valle aluvial
» Vegas

Este tipo de relieve constituye el eje principal de la cuenca formado por sedimentos heterogéneos
mixtos coluvio-aluviales recientes aportados por el rio Aburra a lo largo de su recorrido. (Fotografia
120)
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FOTOGRAFIA 120. PEQUENAS TERRAZAS FORMADAS POR EL RiO ABURRA EN EL SECTOR NORTE DE LA
CUENCA

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

Esta geoforma es alargada y relativamente angosta donde se localizan los tipos de relieve de plano
inundable y pequefas terrazas (Fofografia 121). Las pendientes oscilan entre planas a
moderadamente inclinadas (0-12%). Esta unidad se puede identificar en el mapa con el simbolo VA-
al.
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

2.3.10. Componente Capacidad de Usos de las Tierras

2.3.10.1. Introduccion

El proceso de descripcion y caracterizacion de las unidades geomorfopedoldgicas o UCS se baso,
en primer lugar, en conocer las caracteristicas del clima, los paisajes, el relieve, la cobertura vegetal
y el uso de la tierra, asi como los materiales parentales de los suelos.

Con el fin de determinar la capacidad de uso de los suelos a escala 1:25.000 y optimizar mejor los
abundantes andlisis y resultados de dicho estudio obtenidos mediante la elaboracion de cajuelas y
calicatas y toma de muestras, la nueva delimitacion de unidades cartograficas y su respectiva
codificacién se realizé a partir del analisis geomorfolégico segun la metodologia de A ZINCK, tal
como lo establecen los términos de referencia.

Para la caracterizacion de las propiedades de los suelos mas relevantes, las muestras tomadas
durante el proceso de reconocimiento de suelos que implicé la elaboracion de calicatas y tomas de
muestras de los horizontes de los suelos méas representativos, se enviaron al laboratorio de suelos
del Instituto Geogréfico Agustin Codazzi, donde se les determiné la textura, el pH, la capacidad de
intercambio de cationes o CIC, los contenidos de calcio, magnesio, sodio y potasio, el aluminio
intercambiable y el fésforo intercambiable, la salinidad y el contenido de carbono orgéanico.
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Asi mismo, se determinaron otras variables como la densidad aparente de los suelos, el contenido
de carbono organico y el nitrogeno total. Al analizar los resultados de laboratorio, se observa que se
presenta una gran homogeneidad en cuanto a los resultados en la mayoria de los suelos de la
cuenca, con ligeras variaciones en los suelos localizados sobre las vegas y terrazas del rio Aburra.

2.3.10.2. Proceso metodoldgico para la obtencion de las unidades geomorfo-pedoldgicas

Para la caracterizacion edafoldgica se siguieron los lineamientos establecidos por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible y la metodologia establecida en el manual de procedimientos para
el levantamiento de suelos vy tierras, del Instituto Geogréfico Agustin Codazzi metodologias del
IGAC, 2003, 2013 y 2014, USDA, 2014 y 2016, Fondo Adaptacion, 2010 y alcances técnicos del
proyecto POMCA rio Aburra. Inicialmente, se consulté el Estudio general de Suelos del
Departamento de Antioquia, utilizado para la elaboracién del POMCA 2007, escala 1:100.000 de
donde se obtuvo informacion relativa a clima, geomorfologia, paisajes, unida