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2.3.3. Hidrogeologia

2.3.3.1. Introduccion

La actualizacién del componente hidrogeolégico del Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca
Hidrografica del rio Aburra se realiz6 a partir de la informacion disponible en el POMCA vigente,
realizado por la Universidad de Nacional de Colombia — Sede Medellin (2005 — 2007),
complementado con informacion geofisica, hidrolégica, hidrogeoldgica e hidrogeoquimica, disponible
en diferentes estudios realizados en el area, por entidades como el AMVA, quienes en convenio con
la Universidad de Antioquia, ejecutaron el proyecto de RedRio (Red de Monitoreo Ambiental en la
Cuenca Hidrografica del rio Aburra).

Con el fin de identificar y caracterizar las unidades geolégicas que componen los sistemas acuiferos
en la Cuenca del rio Aburra, se hizo una evaluacion hidrogeoldgica, basada en la informacion
presentada en el capitulo de Geologia, y en la informacién geofisica y de inventarios de puntos de
agua subterranea disponible.

2.3.3.2. Analisis de informacién geofisica e inventario de puntos de agua disponibles

En el estudio “Determinacion y proteccion de las potenciales zonas de recarga en el Centro y Sur del
Valle de Aburra” (Universidad de Antioquia, 2013), se realizaron 15 tomografias eléctricas en el
centro y sur del Valle de Aburra, mediante las cuales se obtuvieron 15 iméagenes, con la distribucion
de la resistividad eléctrica del subsuelo, tanto en profundidad como lateralmente. Las imagenes
muestran la distribucién de valores de resistividad en los primeros metros de profundidad (de 10 a
100 ohm-m en promedio). Esta distribucion se puede correlacionar claramente con la presencia de
depositos no consolidados sobre materiales duros.

En el estudio se hace una interpretacion de cada una de las tomografias ejecutadas, en las cuales
se presentan diferenciados los depositos no consolidados y saturados con agua, depdsitos secos y
la presencia de roca meteorizada o dura. Las profundidades de investigacion se encuentran entre los
2my 65m, conuna longitud de seccion entre 80 y 280 m, respectivamente.

La informacion obtenida por medio de la interpretacion de las tomografias eléctricas permitio
establecer los espesores y composicion litolégica de los depésitos cuaternarios, y en algunos casos,
el posible contacto con el basamento, conformado por rocas igneas y metamorficas.
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En la Figura 132 se presenta la localizacién de las tomografias realizadas en el Centro y Sur del
Valle de Aburra.

FIGURA 132. LOCALIZACION DE LAS TOMOGRAFIAS ELECTRICAS EN EL CENTRO Y SUR DEL VALLE DE
ABURRA
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CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA, UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA, 2013

I

PURA VIDA DE ANTIOOUIA

A continuacién se transcribe del estudio “Determinacion y proteccion de las potenciales zonas de
recarga en el Centro y Sur del Valle de Aburrd”, realizado por la Universidad de Antioquia (2013), la
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interpretacion de las secciones, correspondientes a las quince (15) tomografias, en las cuales se
observan las diferentes capas geoeléctricas y su respectiva interpretacion.

Desde la Figura 133 hasta la Figura 146 se presenta cada una de las tomografias con los resultados
de la interpretacion. Para cada seccion se indica el significado de las tonalidades de colores
diferenciando depdsitos no consolidados y saturados con agua, depdsitos secos y la presencia de
roca meteorizada o dura.

La seccién de la tomografia Es_GEO_0013 (Figura 133) alcanzé una profundidad de exploracion
que supera los 65 my una longitud de seccidn de aproximadamente 280 m en sentido Este - Oeste.
No se observa una variacion composicional y textural en sentido lateral, es decir, la tomografia es
homogénea en su composicion sin importar la altura. A lo largo de los primeros 45 m de profundidad,
se distingue un flujo de lodos y escombros caracterizado por arcillas, limos y arenas parcialmente
saturados con presencia de agua subterranea. Este flujo se caracteriza por tener un rango de valor
de resistividad medio (de 18 a 798 Ohm/m), siendo los valores de la resistividad eléctrica mas bajos
cerca de la superficie. Esta unidad presenta un espesor entre los 20 y 40 m. a profundidad, se
registra un depdsito de flujos de escombros y lodos, este depdsito presenta un espesor de 20 m.
Esta unidad registra un valor de resistividad en campo muy bajo (menos de 2 Ohm/m), conforme se
acerca a la base la tomografia. Cabe destacar que, al parecer, este depdsito puede estar
conteniendo agua salada, debido a la disminucion del valor de la resistividad.

La seccion de la tomografia Es_GEO_0014 (Figura 134), alcanzé una profundidad de exploracién de
65 metros y una longitud de seccion de 285 m, cuya direccion de analisis es Suroeste — Noreste (SW
- NE). Esta tomografia es bastante homogénea en términos composicionales a lo largo del anélisis,
a pesar de mostrarse dos capas dentro del analisis, las dos unidades corresponden a depdsitos
cuaternarios constituidos por flujos de escombros y lodos no consolidados, lo que los diferencia es la
presencia de agua en la unidad mas profunda, que satura las arcillas, limos y arenas y que
constituyen la litologia encontrada en ambas unidades. La presencia de agua subterranea se
evidencia en la disminucion abrupta de los rangos de Resistividad, conforme aumenta la profundidad
de la exploracién (valores medio, 121 — 805 Ohm-metro) en los depositos superiores. Luego de los
primeros 20 m, se evidencian valores muy bajos (desde 10 Ohm/m, hacia el tope del depésito
inferior, hasta 121 Ohm/m hacia la base). Cabe destacar que, a pesar que ambas unidades
presentan espesores variables, ambas alcanzan espesores promedio mayor de 45 m. No se detect6
basamento rocoso en toda la tomografia.

PAG. 461

CPA Ingenieria

2. FASE DE DIAGNOSTICO - 2.3. CARACTERIZACION DEL MEDIO FiSICO - BIOTICO



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

o T G R

FIGURA 133. SECCION ESTRATIGRAFICA INTERPRETATIVA ES_GEO_0013 (LA ESTRELLA)
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FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).
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FIGURA 134. SECCION ESTRATIGRAFICA INTERPRETATIVA ES_GEO_0014 (LA ESTRELLA)
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FUENTE:
TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL CENTRO Y
SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).

La seccion de la tomografia Es_GEO_0015 (Figura 135), realizada en el Centro Industrial Sur, en
sentido SW - NE, que explord unos 20 m de profundidad y 80 m de largo, se interpreta como
depdsitos aluviales Cuaternarios (todas las capas encontradas con composicidén anéloga: gravas,
arcillas, limos y arenas) con valores de resistividlad menores de 30 ohm-m hacia la parte mas
profunda. Sobre esta capa base, de unos 5 m de espesor se determinaron valores entre 37 y 80
ohm-m, en este caso, se infiere la presencia de agua subterranea en la capa media encontrada.

Los valores méas bajos en profundidad corresponden a limos y arcillas de un depésito aluvial del Rio
Medellin-Aburra. Los valores mayores de 37 ohm-m se correlacionan con gravas y arenas del mismo
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depésito aluvial (Qal), saturadas con agua subterrdnea. Los espesores acuiferos son variables pero
estan alrededor de los 20 m. No se detectd un basamento rocoso de base.

FIGURA 135. SECCION ESTRATIGRAFICA INTERPRETATIVA ES_GEO_0015

ESTRATIGRAFIA
RANGO DE
EDAD | RESISTIVIDAD ESI:SOR PROF[(J':)D IDAD LITOLOGIA UNIDAD
(OHM-M)
Gravas, arcillas, limos y Qal
30a46 2a4 Oad arenas secas DEpéSitOS aluviales
o
E Gravas, arenas, limos y Qal
g 10a12 4a16 arcillas saturad'os con agua Depositos aluviales
3 subterrénea
. Qal
5 16a20 Arcillas, limos y arenas Depositos aluviales

T17 CENTROINDUSTRIALSUR
Interpretacion

Medelin®, 14, Caldas”,"Senderes™ "del” "Su”
SW Modsl rasistiaty with tepogtaghy N E
Eleation  Hevation 5 RMS emor = 6.2

500 F:1 40 E50 B850
—

" —

118
1716

112

1708:

.

1704
. T . ...
154 192 pik ] Fik] 3 462 514 ne
Resisthaty in ghm m
Unit Elecirode Spacing = 250 m

FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).

En la seccion de la tomografia It_GEO_0001 (Figura 136), se aprecia muy bien la disposicion
convencional de un depdsito sobre un basamento rocoso. La primera unidad (la mas superficial),
corresponde a depdsitos cuaternarios (flujos de lodos de escombros), presenta un espesor
aproximado de 30 a 40 m, el cual se aprecia hasta una profundidad de 40 m. Litolégicamente, este
depdsito se encuentra constituido por arcillas, limos y arenas secas. Los valores mayores de 40
ohm-m se correlacionan con depésitos de flujos y escombros NQFII secos hasta los primeros 10 my
luego saturados.

PAG. 464 [ \ Ex\//‘]l

C P A Ingenieria

2. FASE DE DIAGNOSTICO - 2.3. CARACTERIZACION DEL MEDIO FiSICO - BIOTICO



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE _Rio ABURRA g
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS ~ ~ =
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) PP el 4

A partir de un rango de profundidad entre los 30 y 40 m, se aprecia un basamento rocoso, con un
rango de Resistividad bajo (de 4 a 20 Ohm/m), el cual corresponde a roca. Este basamento,
basandonos en la ubicacion de la tomografia y en base a la litologia de la zona, se interpreta como
la unidad esquistos de Cajamarca (TReC).

FIGURA 136. SECCION ESTRATIGRAFICA INTERPRETATIVA IT_GEO_0001 (ITAGUI)
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FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).

La seccion de la tomografia It_GEO_0002 (Figura 137), tiene unos 20 m de profundidad de
exploracién y 80 m de largo, presenta las siguientes interpretaciones: Los primeros 4 m
corresponden a depdsitos aluviotorrenciales Cuaternarios secos (esta conclusion obtenida a partir
del valor alto de la resistividad (121 a 303 Ohm/m). Mientras que a partir de los 5 m de profundidad,
se consigue una capa totalmente analoga a la conseguida en la parte superior, con la diferencia de
tener presencia de agua subterranea partir de esta cota.

PAG. 465 > :
%

C P A Ingenieria

2. FASE DE DIAGNOSTICO - 2.3. CARACTERIZACION DEL MEDIO FiSICO - BIOTICO



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE W espemgutiny -
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS _ ‘ A
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 2 e = '€ nuevopais

Litologicamente, el Depdsito aluvio-torrencial estd compuesto por bloques embebidos en una matriz
altamente gradada y finogranular (presencia de arcillas, limos y arenas). El espesor de los depdsitos
es de 20 m sin que se haya detectado un basamento rocoso.

FIGURA 137. SECCION ESTRATIGRAFICA INTERPRETATIVA IT_GEO_0002 (ITAGUI)
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FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).

La seccion de la tomografia It_GEO_0003 (Figura 138) se realizd con las siguientes medidas: 280 m
de largo y 65 m de profundidad de exploracién. De acuerdo a los resultados obtenidos, las tres
capas identificadas son de la misma naturaleza, se trata de depositos aluviales Cuaternarios,
compuestos por arcillas, limos y arenas (la segunda capa presenta ademas gravas y arenas). Los
primeros 20 m de depésito, de acuerdo con el rango de resistividad encontrados (de 12 a 150
Ohm/m), se encuentra seco, mientras que la segunda capa del depésito (que va desde los 20 hasta
los 50 m de profundidad), de unos 30 m de espesor, se encuentra saturada con agua subterranea
(valores de resistividad desde 33 a 119 Ohm/m). La tercera capa, a partir de los 50 m de
profundidad, seria el mismo depdsito, solo que de acuerdo a los valores bajos de la resistividad
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obtenidos (de 12 a 24 Ohm/m), el depdsito vuelve a ser seco. De acuerdo a la profundidad

alcanzada, no se consigue el basamento rocoso en esta tomografia.

FIGURA 138. SECCION ESTRATIGRAFICA INTERPRETATIVA IT_GEO_0003 (ITAGUI)

ESTRATIGRAFIA
RANGO DE
EDAD | RESISTIVIDAD ES':ESOR PROFl(Jl:;J L LITOLOGIA UNIDAD
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3
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FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).

La seccién de la tomografia En_GEO_0017 (Figura 139), tiene unos 40 m de profundidad de
exploracién y de casi 160 m de largo. En esta tomografia se consiguieron dos capas, ambas con la
misma litologia; se trata de depositos aluvio-torrenciales, compuestos de bloques en una matriz
compuesta material finogranular en su mayoria (arcillas y limos) ademas de presencia de arena

como material gruesogranular. Los primeros 5 m méas superficiales se tratan

de material seco, con

un rango muy amplio de valores de resistividad (de 71 a casi 4.000 Ohm/m). La segunda capa, con
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la misma litologia, y con presencia de agua, es de unos 35 m de espesor, y su rango de resistividad
muy bajo, tipico de depositos himedos (de 3 a 26 Ohm/m).

FIGURA 139. SECCION ESTRATIGRAFICA INTERPRETATIVA EN_GEO_0017 (ENVIGADO)
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FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).

La seccién de la tomografia Me_GEO_0100 (Figura 140) alcanzé los 30 m de profundidad de
exploracién y 80 m de longitud; sus dos capas se interpretan como depdsitos de flujos de lodos y
escombros Nedgenos. De acuerdo con la interpretacion y el rango de valores de resistividades
encontrados, ambas se consideran con presencia de agua subterranea. La primera capa es de unos
15 m, conformados por arcillas, limos y arenas con una saturacién parcial de agua subterranea, con
valores dentro del rango de resistividades medios (de 13 a 518 Ohm/m). Luego de esto, los
depoésitos establecen valores considerablemente mas bajos en la resistividad (0,8 a 5,7 Ohm/m), lo
que presupone que, a partir de los 15 m de profundidad, existe una saturacion de agua salada, o de
agua contaminada. La tomografia no llega a basamento rocoso.
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FIGURA 140. SECCION ESTRATIGRAFICA INTERPRETATIVA ME_GEO_0100 (MEDELLIN)

ESTRATIGRAFIA
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FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).

La seccion de la tomografia Me_GEO_0101 (Figura 141), tiene 80 m de longitud y alcanz6 una
profundidad de exploracién de 15 m. Basicamente, se trata de un depdsito Nedgeno, no
consolidado, de tipo flujo de escombros y lodos, constituido litolégicamente por una matriz fina,
compuesta de arcillas, limos y arenas, los cuales se encuentran parcialmente saturados de agua
subterrénea, que se puede apreciar en base a los valores bajos de resistividad (de 23 a 48 Ohm/m).
La Base es una roca tipo migmatita que constituye un macizo hidrogeoldgico en el sector y conforma
el conjunto de Migmatitas de Puente Pelaez (TRmPP). Esta interpretacion se puede observar de
acuerdo al valor de la resistividad eléctrica, el cual corresponde a un macizo rocoso. El espesor de
los depositos aluviales oscila entre 20 m y 25 m hacia la parte central de la tomografia, luego de ello,
se encuentra el macizo rocoso.
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FIGURA 141, SECCION ESTRATIGRAFICA INTERPRETATIVA ME_GEO_0101 (MEDELLIN)

ESTRATIGRAFIA
RANGO DE
EDAD | RESISTIVIDAD R el LITOLOGIA UNIDAD
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FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).

En la seccidn de la tomografia Me_GEO_0102 (Figura 142), la interpretacion geoldgica apunta a la
existencia de unos depositos aluviales Nedgenos, seguramente relacionados dentro de la antigua
llanura aluvial y zona de influencia de paleocanales del Rio Medellin.

En la parte més superficial contienen arcilla y limos hasta los 5 primeros metros, con valores bajos
de resistividad (de 4 a 10 Ohm/m). Posterior a esta zona superficial, se encuentran gravas y arenas
saturadas con agua subterranea, hasta unos 25 m de profundidad, con valores medios de
resistividad, que oscilan desde los 22 hasta los 80 Ohm/m. Luego de esto, el depésito se constituye
de material finogranular (limos y arcillas) hasta unos 60 m de profundidad, sin que se haya detectado
un basamento rocoso. El espesor de estos depositos acuiferos estad alrededor de los 20 m
aproximadamente.
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Esta tomografia evidencia el caracter meandrico del rio a escala de tiempo geologico, ya que en el
mismo lugar, pero en diferentes profundidades (que en términos geoldgicos, se relaciona con el
tiempo de depositacion), la energia del rio cambio, lo que se puede traducir en una migracion y

evolucion a través del tiempo del régimen hidrico del Valle de Aburra.

FIGURA 142, SECCION ESTRATIGRAFICA INTERPRETATIVA ME_GEO_0102 (MEDELLIN)
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FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).

La secciones de las tomografias Me_GEO_0103 y Me_GEO_0103 (Figura 143 y Figura 144),

realizadas en el borde de la Quebrada La Hueso (sentido E — W), frente al colegio San Ignacio, y en
el separador de la via en el barrio Carlos E Restrepo, ambas de unos 80 m de largo y 20 de
profundidad, tienen una naturaleza totalmente andloga a la encontrada en la tomografia
Me_GEO_0102, con algunas variaciones en los rangos de resistividad encontrados en cada
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tomografia ya que estas tres tomografias se encuentran dentro de la antigua zona de influencia del
Rio Medellin (caso de las Tomografias Me_GEO_0102 y Me_GEO_0104) y de la Quebrada La
Hueso, para el caso de la tomografia Me_GEO_0103, supone la naturaleza analoga, de tratarse de
depdsitos aluviales Nedgenos no consolidados, los cuales fueron transportados y depositados por
afluentes que generaron (antes de ser canalizadas) grandes y espesos paquetes de sedimentos
gradados (de acuerdo a la fuerza y caudal de la corriente en su momento), que son fuertes
candidatos para considerarse zonas de recarga para acuiferos.

FIGURA 143. SECCION ESTRATIGRAFICA INTERPRETATIVA ME_GEO_0103 (MEDELLIN)
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FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).
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FIGURA 144. SECCION ESTRATIGRAFICA INTERPRETATIVA ME_GEO_0104 (MEDELLIN)

ESTRATIGRAFIA
RANGO DE
EDAD | RESISTIVIDAD ES?E}?OR PROF[(‘::;J IDAD LITOLOGIA UNIDAD
(OHM-M)

o . .
£ 0a15 0a15 Gravas, arcillas, limos y are'nas (Qal) Depositos aluviales
£ saturados con agua subterranea
g
<Q

= . .
g:, 20225 15240 Arenas, limos y arcillas saturados con (Qal) Depositos aluviales
@ agua salada
=z

T12 SEPARADORCARLOSE RESTREPO
Interpretacion
Model resistrity with topography “Medelin 5, Caros” E” E

Esevation Iteraticn 4 RMS e = 15.9

15004 "

1495 185 o

1490 £ 5y

14859
1504
175
704
1465]
1460
1554
150
1445

L) § ==l jea]  Jeejemio gy § § ) )

215 390 7.06 128 n2 421 Te2 138

Resistivity in oghm m

Vot Blecirode Spacing = 250 m

FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).

En la seccion de la tomografia Me_GEQO_0105 (Figura 145), la interpretacion geol6gica apunta a
unos depositos de flujos de escombro en toda la tomografia. Dichos depdsitos estan secos en los
primeros 5 m de la parte superficial. Esto se ve también reflejado en los valores altos de las
resistividad encontrada (de 121 a 805 Ohm/m). Luego de los primeros 5 m de exploracion, la caida
subita del rango de la resistividad (de 10 a 121 Ohm/m) indica la naturaleza saturada de agua
subterranea a partir de los 10 m de profundidad. Cabe destacar que, hasta los 20 m explorados, no
se detectd basamento rocoso. El espesor de estos depdsitos acuiferos esta alrededor de los 10 m
aproximadamente.
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FIGURA 145, SECCION ESTRATIGRAFICA INTERPRETATIVA ME_GEO_0105 (MEDELLIN)
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FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).

La seccion de la tomografia Me_GEQ_0106 (Figura 146), realizada en flanco Noroccidental del Valle
de Aburra, en sentido NW - SE, muestra hacia la superficie (los primeros 25 m), depésitos de flujos
de escombros y lodos no consolidados. En cuanto a los valores de la resistividad, se aprecia que se
muestran valores menores de 100 ohm-m hacia superficie, lo que presupone que estos depdsitos
(compuestos por arcillas, limos y arcillas) se encuentran saturados con agua subterranea. Luego de
los primeros 25 m, los valores suben entre 150 y 500 ohm-m hacia la base, en donde la
interpretacion apunta a que el basamento estd compuesto por rocas pertenecientes a la unidad
Milonita de La Iguana (Jml). El espesor de estos depdsitos acuiferos esta alrededor de los 15a 30 m
aproximadamente. La direccién del flujo de agua subterranea se infiere de occidente a oriente, en
consonancia con el perfil del flanco occidental del Valle de Aburra.
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FIGURA 146. SECCION ESTRATIGRAFICA INTERPRETATIVA ME_GEO_0106 (MEDELLIN)
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FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).

La seccion de la tomografia Me_GEO_0107 (Figura 147), realizada en sentido SW — NE, se
interpreta como unos depositos de flujos de escombros (QFIII), constituidos por arcillas, limos y
arenas. Dichos depdsitos se consideran secos hasta una profundidad que oscila entre los 5 a los 12
m de profundidad (valores de resistividad de 48 a 73 Ohm/m). Luego de ello, a partir de los 25
metros, los mismos depésitos Cuaternarios parecen estar saturados con agua subterranea, de
acuerdo a la caida de los valores de la resistividad (de 4 a 32 Ohm/m).

Basados en la profundidad alcanzada, no se detecta una base rocosa aparente. El espesor de estos
depositos acuiferos en este punto esta alrededor de los 25 a 35 m aproximadamente. La direccion
del flujo de agua subterrénea se infiere de Oriente a Occidente, de acuerdo a la geomorfologia del
flanco Oriental del valle.
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

FIGURA 147. SECCION ESTRATIGRAFICA INTERPRETATIVA ME_GEO_0107 (MEDELLIN)
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FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).

Debido a que la informacién primaria que da origen a las tomografias antes consignadas no se
incluye en el estudio de “Determinacion y proteccion de las potenciales zonas de recarga en el
Centro y Sur del Valle de Aburrd”, no es procedente realizar ningin modelo o anélisis
complementario.

2.3.3.2.1.  Inventario de puntos de agua

El inventario de captaciones de aguas subterraneas cuenta con un total de 762 puntos, con un
cubrimiento de informacion del 71% alrededor de la cuenca, los municipios de Guarne, San Vicente,
Donmatias y Santo Domingo no presentan datos. Hay una cobertura de 0,63 puntos por kilémetro
cuadrado y el mayor porcentaje de puntos por municipio se encuentra en Medellin, como se observa
en la Tabla 161.
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TABLA 161. INVENTARIO DE CAPTACIONES DE AGUA SUBTERRANEA

MUNICIPIO NUMERO DE CAPTACIONES PORCENTAJE TOTAL EN LA CUENCA
Barbosa 1 0,13%
Bello 49 6,43%
Caldas 13 1,711%
Copacabana 14 1,84%
Envigado 36 4,72%
Girardota 5 0,66%
Itagii 120 15,75%
La Estrella 30 3,94%
Medellin 461 60,50%
Sabaneta 33 4,33%
TOTAL GENERAL 762 100 %

FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013): POMCA RiO ABURRA,
2007

Por otro lado, el principal medio de captacion es por aljibes (697 puntos) y pozos (46 puntos) v el
principal uso es la industria y los lavaderos. El 55% de los pozos se encuentran activos, el 32%
inactivo y el 13% restante estan sellados. (Figura 148, Figura 149 y Figura 150).
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

FIGURA 148. MEDIO DE CAPTACION DE AGUAS
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FUENTE: POMCA RiO ABURRA, 2007

FIGURA 149. ESTADO DE LOS POZ0S

32% 55%

Activo Inactivo m Sellado

FUENTE: POMCA RiO ABURRA, 2007
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FIGURA 150. PRINCIPALES USOS DEL AGUA SUBTERRANEA

Segan Auto 1138 de 02/10/2008, se archiva el asunto 03
del Expediente 0694.

Riego
Recreacion
Otros
Lavado de vehiculos
Industrial
Abastecimiento, Riego
Abastecimiento, Lavado de vehiculos
Abastecimiento, Industrial
Abastecimiento, Recreacion
Abastecimiento
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FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN
EL CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013.

La causa del no funcionamiento de los pozos inactivos se debe principalmente a caudal
insuficiente, calidad del agua, costos de tratamiento y porque entra otro operador a suplir la
necesidad. Se incluyen otras causas que se agruparon en un solo rango por el bajo porcentaje,
dentro de las que se menciona la falta de personal, la negacién de la concesion, la falta de
bomba, entre otras. (Figura 151).
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FIGURA 151. PRINCIPALES CAUSAS DEL NO FUNCIONAMIENTO DE POZOS INACTIVOS
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FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).

Se debe tener en cuenta que no todos los puntos poseen informacién de caudales, solo se tienen
registrados datos pertenecientes al uso industrial y de lavado con rangos que oscilan entre 0,035y 8
Ips. En la Figura 152 se indican la localizacion de las captaciones de agua subterranea en el Area

Metropolitana y la Figura 153 muestra la localizacién de manantiales en la parte central y sur del
Valle de Aburra.
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FIGURA 152. UBICACION DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRANEAS EN EL AREA METROPOLITANA
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FUENTE: INFORMACION TOMADA DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES
ZONAS DE RECARGA EN EL CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA", REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE
ANTIOQUIA (2013). POMCA RiO ABURRA, 2007
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FIGURA 153. LOCALIZACION DE MANANTIALES EN EL CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA
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FUENTE: UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA, 2013
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FIGURA 154. LOCALIZACION DE MANANTIALES CON RESPECTO AL AREA TOTAL DE LA CUENCA
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIiO ABURRA, 2016

2.3.3.3. Caracterizacidn hidrogeoldgica de las rocas en la Cuenca del rio Aburra

Las unidades geoldgicas que puedan conformar sistemas acuiferos, se identificaron con base la
informacién geoldgica generada para el POMCA, en el analisis de la informacién disponible en el
Servicio Geoldgico Colombiano — SGC, y en las “Memorias de la fase diagnéstico para la
formulacion del Plan de Manejo Ambiental de Acuifero del Valle de Aburrd”.

En el presente estudio, la caracterizacién de las formaciones geoldgicas existentes en la zona de
estudio, se hizo desde el punto de vista de su capacidad para almacenar y permitir el flujo de agua
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subterranea, con el fin de identificar la presencia de acuiferos y diferenciarlos de las rocas
impermeables.

Para identificar la presencia de acuiferos, acuitardos y acuifugas, se realizd la caracterizacion
hidrogeoldgica de las rocas en la zona de estudio, a partir de la informacion presentada en el
capitulo correspondiente de geologia.

2.3.3.3.1.  Unidades hidrogeologicas

Las unidades hidrogeoldgicas caracterizan y agrupan las unidades geoldgicas de acuerdo con su
capacidad para almacenar y permitir el flujo de agua, en tres grupos diferentes:

= Acuiferos

Son rocas permeables que tienen capacidad de almacenar y permitir el flujo de agua, bajo
condiciones naturales de campo.

= Acuitardos

Materiales que almacenan agua pero solo permiten el flujo muy lento de ella, por sus condiciones
semipermeables o de baja permeabilidad.

= Acuicierre

Rocas impermeables que pueden contener agua pero no permiten su flujo en cantidades
significativas. Son rocas impermeables que pueden contener agua pero no permiten el fluido de ella
a través de sus intersticios. Algunos autores prefieren utilizar el término acuitardo para aceptar que
el agua si se mueve, aunque en cantidades muy pequefias, que en la mayoria de los casos son
despreciables, en términos de caudal. El término acuitardo sera utilizado en el presente documento
como sinénimo del término acuicierre.

= Acuifugas

Materiales que no contienen ni permiten el flujo de agua. Son considerados materiales
impermeables.
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En la Tabla 162, se presenta la correlacion, entre las unidades hidrogeoldgicas definidas por el
IDEAM en el Estudio Nacional de Aguas 2010, utilizadas en el presente estudio y las utilizadas por el
INGEOMINAS.

TABLA 162. CLASIFICACION DE UNIDADES HIDROGEOLOGICAS

CLASIFICACION IDEAM CLASIFICACION INGEOMINAS

Porosidad Primaria Sedimentos y rocas esencialmente con flujo intergranular.

Rocas con flujo esencialmente a través de fracturas y/o

ACUIFEROS Porosidad Secundaria -
carstificadas.

Porosidad primaria y

. Rocas con flujo combinado (Intergranular y fracturadas).
secundaria

Sedimentos y rocas con limitados recursos explotables de

ACUITARDOS agua subterranea, con muy baja a ninguna productividad.

Sedimentos y rocas con limitados recursos explotables de

ACUIFUGAS agua subterranea, con muy baja a ninguna productividad.

FUENTE: IDEAM, 2010

A continuacién se presenta la caracterizacion hidrogeoldgica de las formaciones geoldgicas que
afloran en la zona de estudio, desde la mas antigua a la mas reciente.

= Grupo Caldas
» Anfibolita Granatifera de Caldas (PZagC)
Se encuentran asociadas con esquistos cloriticos, sericiticos y con ortogneis moscovitico.

En la Cuenca del rio Aburra, esta unidad se caracteriza como un acuifero de porosidad secundaria,
de caracter local, debido a que se encuentra fracturada y diaclasada por efecto de varias fallas. En
donde no esta fracturada se debe comportar como un acuifuga.

» Esquistos de Caldas (PZeC)

Corresponden a esquistos moscoviticos, cuarzosericiticos, biotiticos y cloriticos intercaladas a
cuarcitas y gneises.
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En la zona de estudio, esta unidad se caracteriza como un acuifero de porosidad secundaria, de
caracter local, limitado a zonas altamente fracturadas y diaclasadas, producto del tectonismo que
afecto el area. En donde no se encuentra fracturada ni meteorizada, se debe comportar como un
acuifuga.

» Anfibolitas del Alto de Minas (PZaAM)

Estan constituidas por un cuerpo metamérfico de estructura gnéisica. La composicién varia entre
granito y cuarzomonzonita.

En la zona de estudio esta unidad se caracteriza como un acuifero de porosidad secundaria, debido
a que se encuentra fracturada y diaclasada, por efecto de las fallas que la atraviesan. En donde no
esta fracturada se debe comportar como un acuifuga.

= Grupo El Retiro
> Gneis de la Ceja (TRgLC)

Gneises y granofels bandeados, localmente plegados e intercalaciones de gneis miloniticos,
cuarcitas y anfibolitas, y asociado especialmente a granulitas y migmatitas.

En la mayor parte del area esta unidad, esta unidad se considera en conjunto como un acuifuga. En
algunas zonas de la Cuenca del rio Aburra, se caracteriza como un acuifero de porosidad
secundaria, de caracter local, en donde se encuentre fracturada y diaclasada por efecto de fallas.

» Esquistos Anfibélicos de Baldias (TReaB)

Estas rocas presentan un avanzado estado de meteorizacion, pero alcanzan a definirse esquistos
anfibolicos, gneises y anfibolitas en paquetes intercalados con amplia variacion textural.

En la mayor parte del area esta unidad, se considera en conjunto como un acuifuga. En algunas
zonas de la Cuenca del rio Aburra, se caracteriza como un acuifero de porosidad secundaria, de
caracter local, en donde se encuentre fracturada y diaclasada por efecto de fallas.

» Migmatita de Puente Pelaez (TRmPP)

Microscopicamente corresponde a gneises y granofels cuarzo feldespaticos con biotita intercalados
con gneis biotitico frecuentemente con sillimanita.
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En la zona de estudio, esta unidad se caracteriza como un acuifero de porosidad secundaria, debido
a que se encuentra fracturada y diaclasada por efecto de varias fallas.

» Anfibolita de Medellin (TRaM)

Cuerpos de anfibolitas, paragneises, migmatitas y esquistos grafiticos y moscoviticos en el Valle de
Aburra.

En la mayor parte del area esta unidad, se considera como un acuifuga. En algunas zonas de la
Cuenca del rio Aburra, se caracteriza como un acuifero de porosidad secundaria, de caracter local,
en donde se encuentre fracturada y diaclasada por efecto de fallas.

En las zonas en donde se encuentre profundamente meteorizada, con la formacién de saprolitos
limoarenosos, se puede comportar localmente como un acuifero de porosidad primaria, de baja
productividad.

» Gneis Miloniticos de Sajonia (JKgmS)
Gneises y esquistos con intercalaciones de anfibolitas.

En la zona de estudio, esta unidad se caracteriza como un acuifero de porosidad secundaria, de
caracter local, limitado a zonas altamente fracturadas y diaclasadas. En donde no esta fracturada se
debe comportar como un acuifuga.

Las zonas en donde se encuentra meteorizada, con la formacion de saprolitos arcillo arenosos, se
puede comportar como un acuitardos.

= Complejo Cajamarca — Complejo Oliolitico de Romeral

Esta constituido por rocas como esquistos cuarzosericiticos, esquistos verdes, filitas, cuarcitas y
algunas franjas de marmoles, gneises, migmatitas, anfibolitas.

» Esquistos de Cajamarca (TReC)

Constituidos por esquistos cuarzosericiticos, cloriticos y grafiticos, que conforman topografias
escarpadas. Los esquistos cuarzosericiticos presentan variaciones transicionales a esquistos
sericiticos y cuarcitas, pasando estas ultimas a esquistos cuarzomoscoviticos y cuarzobiotiticos.
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En la zona de estudio, esta unidad se caracteriza como un acuifero de porosidad secundaria, de
caracter local, limitado a zonas altamente fracturadas y diaclasadas, producto del tectonismo que
afecto el area. En donde no esté fracturada se debe comportar como un acuifuga.

» Milonita de la Iguana (Jml).

Corresponde a un gneis feldespatico con cuarzo, puede presentarse como diques y venas dentro de
las anfibolitas y metagabros.

La milonita de la Iguana, se caracteriza en conjunto como un acuifuga.

Los suelos residuales desarrollados por meteorizacion (que en la zona de estudio pueden superar
los 15 m), de caracter limoso con variaciones a arenas finas, intercalados con otros limos arenosos,
y en ocasiones con bloques de roca fresca, pueden constituir acuiferos de porosidad primaria, de
baja productividad, de caracter local.

» Complejo Ofiolitico de Romeral (JgR).
Esta constituido por rocas ultraméficas asociadas a gabros y lavas bésicas de afinidad ofiolitica.

En la zona de estudio, esta unidad se caracteriza como un acuifero de porosidad secundaria, debido
a que se encuentra fuertemente fracturada y diaclasada, producto del tectonismo que afecto el area.
En donde no esta fracturada se debe comportar como un acuifuga

» Dunita de Medellin (JKuM)

Se trata de una roca compuesta esencialmente por olivino, con contenidos menores de cromita y
magnetita. Esta unidad geolégica se caracteriza en la zona de estudio como un acuifero de
porosidad secundaria, debido al intenso fracturamiento y a sus caracteristicas pseudocarsticas.

» Metabasitas del Picacho (JKmbP).
Corresponde a metagabros con textura ignea, gabros miloniticos y anfibolitas de varios tipos.

En la zona de estudio, esta unidad se caracteriza como un acuifero de porosidad secundaria, de
caracter local, limitado a zonas altamente fracturadas y diaclasadas, por efecto de las fallas que la
atraviesan. En donde no esta fracturada se debe comportar como un acuifuga.
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= Complejo Quebrada Grande
» Miembro Volcano sedimentario (KvsQG)

Este miembro esta conformado de intercalaciones de esquistos siliceos, a veces de aspecto
lenticular, filitas grafitosas, liditas, algunas cuarcitas de grano fino, delgados conglomerados y calizas
clasticas.

En la zona de estudio, el Miembro Volcano sedimentario, se caracteriza como un acuifero de
porosidad secundaria, debido a que se encuentra fuertemente fracturado y diaclasado. En donde no
esté fracturado se debe comportar como un acuifuga.

» Miembro Volcanico (KvQG)

Es de composicion toleitica y estd conformado por espilitas, diabasas y basaltos, y en menor
proporcion andesitas, brechas y tobas.

En la zona de estudio, el Miembro Volcanico se caracteriza como un acuifero de porosidad
secundaria, debido a que se encuentra fuertemente fracturado y diaclasado, por efecto de un
sistema de fallas que lo atraviesan. En donde no esté fracturado se debe comportar como un
acuifuga.

= |Intrusivos cretaceos

Se mencionan varias intrusiones importantes en el Valle de Aburra, las cuales corresponden a
cuerpos plutdnicos de edad Cretacea.

» Gabros de Copacabana (KgC)

Son cuerpos menores de gabro que pueden variar texturalmente, pasando de gabros a dioritas
hornbléndicas y microdioritas.

En la zona de estudio, esta unidad se caracteriza como un acuifero de porosidad secundaria, de
caracter local, en donde se encuentra fracturada y diaclasada por efecto de las fallas. En donde no
esta fracturada se debe comportar como un acuifuga.
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» Stock de San Diego (KgSD)

Es un cuerpo plutonico constituido por rocas igneas basicas que varian composicionalmente desde
dioritas hasta gabros.

De acuerdo con la descripcién geoldgica, a nivel superficial, en algunos sectores se desarrollan
suelos residuales predominantemente limoarcillosos de hasta 45 m de espesor, los cuales se
pueden comportar como acuitardos; pero por debajo de esta profundidad, en donde la roca no se
encuentra meteorizada, fracturada o diaclasada, se debe comportar como un acuifuga.

» Stock de Altavista (KdA)

Su composicién es muy heterogéneas, con los siguientes tipos de rocas: dioritas hornbléndicas,
cuarzodioritas y gabros.

En la zona de estudio, el Stock de Altavista, se caracteriza como un acuifero de porosidad
secundaria, debido a que gran parte del mismo, que se encuentra fracturado y diaclasado por un
sistema de fallas longitudinales y transversales que lo atraviesan. En donde no esté fracturado se
debe comportar como un acuifuga.

Las rocas que lo constituyen se presentan intensamente meteorizadas, con un desarrollo de suelos
arenosos, hasta de 45 m de espesor, que pueden constituir acuiferos de porosidad primaria, de baja
productividad y de caracter local.

> Stock de Ovejas (KtO)

La roca predominante es la tonalita, de tipo maciza, también afloran granodioritas y cuarzodioritas y
en menor proporcidn dioritas, microdioritas y gabros.

En la Cuenca del rio Aburra, esta unidad se caracteriza como un acuifero de porosidad secundaria,
de caréacter local, limitado a zonas altamente fracturadas y diaclasadas, por efectos de las fallas que
la atraviesan. En donde no esta fracturada se debe comportar como un acuifuga.

» Stock de las Estancias (KcdE)
Corresponde a cuerpos menores de granitoides.
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En la Cuenca del rio Aburra esta unidad se caracteriza como un acuifero de porosidad secundaria,
debido a que se encuentra fracturada y diaclasada. En donde no esta fracturada se debe comportar
como un acuifuga.

» Stock de Media Luna (KcdML)
Presenta, al igual que el Batolito Antioquefio, una composicidn cuarzodioritica.

En la zona de estudio el stock de Media Luna, se caracteriza como un acuifero de porosidad
secundaria de caracter local, debido a que se encuentra fracturado y diaclasado por efecto de las
fallas. En donde no esté fracturado se debe comportar como un acuifuga.

» Batolito Antioqueiio (KcdA)

En gran parte de la Cuenca del rio Aburra, el Batolito Antioquefio, se caracteriza como un acuifero
de porosidad secundaria, debido a que se encuentra fuertemente fracturado y diaclasado por un
gran numero de fallas. En donde no esté fracturado se debe comportar como un acuifuga.

Los suelos arenosos derivados de la meteorizacion de las rocas que lo conforman, pueden constituir
acuiferos de porosidad primaria de caracter local.

= Depésitos de Flujos de Escombros y Lodos (NQFII)

Segun la granulometria de los materiales que conforman la fuente, pueden darse depositos de flujo
con predominio de bloques rocosos denominados flujos de escombros, o de la fraccion fina (en
general arcilla o limo) en cuyo caso se llaman flujos de lodos.

Esta unidad se caracteriza como un acuifero, en el POMCA, 2007, y en el PMAA del Valle de
Aburra, 2015.

= Depésitos aluviotorrenciales (Qat)

Bajo esta denominacion se agrupan los depdsitos que generan algunas corrientes durante avenidas
torrenciales, en las cuales la alta energia del agua permite arrastrar materiales de granulometria
heterogénea, que incluyen desde bloques rocosos de tamafio variable hasta arenas finas, limos y
arcillas.
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Los depositos aluviotorrenciales se caracterizan como un acuifero, en el POMCA, 2007, y en el
PMAA del Valle de Aburra, 2015.

= Depdsitos Cuaternarios Aluviales (Qal)
Los depésitos aluviales se caracterizan como acuiferos de porosidad primaria.

2.3.3.4. Clasificacién hidrogeoldgica presentada en el documento técnico de soporte del POMCA
vigente

En la clasificacion hidrogeolégica presentada en el POMCA, 2007 (con base en el estudio Inventario

de aguas subterraneas en el Valle de Aburra, Area Metropolitana, 2001), se consideran los depésitos

aluviales, aluviotorrenciales y los depésitos de flujos de escombros y/o de lodos, como acuiferos.

A continuacién se describen las tres unidades hidrogeoldgicas, presentadas en el POMCA del 2007.

» Unidad hidrogeolégica A

Conformada por los depdsitos aluviales del rio Aburra y sus principales quebradas afluentes. Estos
materiales estan conformados por depdsitos aluviales, terrazas aluviales bajas de hasta 10 m de
altura, y terrazas aluviales mayores a 10 m, depésitos aluviotorrenciales y abanicos aluviales;
presenta una permeabilidad primaria moderada a alta.

» Unidad hidrogeolégica B

Se encuentra localizada en las laderas del Valle de Aburrd en forma discontinua a lo largo de la
margen derecha e izquierda del mismo. La conforman todos los depositos de vertientes como flujos
de lodo, flujos de tierra, flujos de escombros y coluviones, que flanquean los lados del valle. Esta
Unidad Hidrogeoldgica tiene una permeabilidad primaria baja a muy baja, una permeabilidad
secundaria moderada.

» Unidad Hidrogeolégica C
Se encuentra localizada principalmente en el area rural de los municipios de ItagUi (zona occidental),
Medellin (zona occidental, San Diego y barrio las Estancias), Bello (zona occidental), Girardota (zona
norte y sur oriental) y Barbosa (zona occidental, sur occidental, norte y oriental). En la zona urbana
solo un area pequefia aflora en la parte centro occidental y en la parte centro oriental (San Diego -
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Seminario Mayor). La conforman los saprolitos y zonas fracturadas de las rocas igneas del Batolito
Antioquerio, Batolito de Ovejas, Stock de Altavista, Stock de San Diego y Stock de Las Estancias.

Tiene una permeabilidad primaria moderada y secundaria alta. Estructuralmente tienen una
disposicion favorable para la recarga y el almacenamiento de aguas subterraneas.

Estas unidades hidrogeoldgicas se replantearon en el Estudio “Zonas de Recarga y Acuiferos del
Valle de Aburra” (Universidad de Antioquia, Udea, 2001), mediante la correlacién de unidades
estratigraficas hecha con base en las columnas litologicas y la incorporacion de los resultados de los
sondeos eléctricos verticales. Se redefinieron dos acuiferos, uno libre y otro semiconfinado. El
acuifero libre, denominado A o A1, segun la existencia de A2. La unidad A1 se extiende desde el
municipio de Caldas hasta Medellin, posee un espesor maximo de 99 metros a la altura del
aeropuerto Enrique Olaya Herrera.

En la parte norte del area de estudio esta unidad se denomind Ay se extiende desde Medellin hasta
Barbosa, su espesor maximo es de 77 metros y se presenta en la margen izquierda del rio Medellin
en los limites entre Girardota y Barbosa.

Por debajo de A1 se encuentra B, el cual se extiende desde Caldas, hasta Medellin, su espesor
maximo es de 57 metros. El acuifero semiconfinado A2, se observa desde Sabaneta hasta Medellin;
su maximo espesor se presenta en inmediaciones del aeropuerto Enrique Olaya Herrera.

2.3.3.5. Sistema hidrogeologico de la Cuenca del rio Aburrd — Medellin, en El Estudio “Fase
Diagnéstico para la Formulacién del Plan de Manejo Ambiental de Acuifero del Valle de
Aburrd” (Universidad de Antioquia, 2015)
En el estudio “Fase Diagndstico para la formulacion del Plan de Manejo Ambiental de Acuifero del
Valle de Aburra”, se presenta el sistema hidrogeolégico de la Cuenca del rio Aburra — Medellin
conformado por tres unidades acuiferas. Las dos primeras unidades hidrogeoldgicas planteadas en
el PMAA del Valle de Aburra (El acuifero libre de Valle de Aburra y el acuifero semiconfinado del
Valle de Aburrd), son correlacionables con las unidades hidrogeoldgica A o A1y A2, planteadas en
el POMCA del rio Aburra, respectivamente.

Adicionalmente, se incluye una tercera unidad, denominada acuifero de la Dunita de Medellin, que
se ha caracterizado en el presente estudio como un acuifero de porosidad secundaria, debido al
intenso fracturamiento y a sus caracteristicas pseudocarsticas con drenajes subterraneos.
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» El Acuifero libre de Valle de Aburra

Conformado por los depdsitos aluviales del rio Aburra - Medellin y sus afluentes, y los depdsitos de
vertiente, categorizados como flujos de lodo y escombros con edades del Nedgeno o el Cuaternario.
Texturalmente estos depositos estan constituidos por gravas, arenas y cantos en matriz areno-
arcillosa gradando a arcillosa hacia la base, con presencia de lentes de grava y arcilla.

» El Acuifero semiconfinado del Valle de Aburra

Conformado por depésitos de origen aluvial, separados del acuifero libre por una capa sellante de
caracter arcilloso. El acuifero semiconfinado estaria localizado en la parte central y sur del valle, esta
conformado por gravas, arenas y cantos en matriz arcillo-arenosa con pequefios lentes de arena o
arcilla; aun no se tiene suficiente informacion para modelar con certeza la geometria de esta unidad.

» Acuifero de la Dunita de Medellin

El grado de fracturamiento de esta unidad de roca, sumado a la aparente condicion de pseudokarst
que se registra en algunos sectores (Area Metropolitana del Valle de Aburra, Universidad de
Antioquia, 2012) y algunos datos de caudal reportados en afloramientos y obras de control
geotécnico, indican que en la Dunita de Medellin se podria estar almacenando un importante
volumen de agua subterranea, que podria llegar a ser utilizable con fines de abastecimiento en
algunos sectores del area urbana o rural de los municipios de Bello, Medellin o Envigado. Las
bondades de la Dunita de Medellin, como formacion acuifera, ameritan ser investigadas con un buen
grado de detalle, como posibles acuiferos susceptibles de aprovechamiento o con fines ambientales
(en cuanto a su posible incidencia y afectacién de obras de ingenieria (tineles, vias, estructuras,
etc.)

2.3.3.5.1.  Mapa hidrogeologico

Para elaborar el mapa hidrogeoldgico se hizo un anélisis, evaluacion e integracion de la los tres
siguientes tipos de informacién:

= Mapa geoldgico de la Cuenca del rio Aburra

En el numeral anterior se ha hecho una caracterizacién de las formaciones geoldgicas de acuerdo
con su capacidad para almacenar y permitir el flujo de aguas subterraneas.
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» Mapa estructural

En el “Mapa de Estructuras” del POMCA vigente, se sefiala la presencia de fallas regionales y
locales que dan lugar a fracturamiento de rocas consideradas acuifugas (impermeables), generando
entonces areas de fracturamiento y diaclasamiento, que se han caracterizado en el mapa
hidrogeolégico (Anexo_Cartografia_Aburra_5Mapa), como zonas de acuiferos de porosidad
secundaria.

» Caracterizacion hidrogeolégica de las formaciones geolégicas presentes en la
cuenca

En el presente informe se presenta la caracterizacion hidrogeolégica de las rocas, agrupandolas (de
acuerdo con la nomenclatura hidrogeoldgica), en acuiferos, acuitardos y acuifugas. Sin embargo, es
importante tener en cuenta que de acuerdo con la definicion de acuiferos (rocas permeables que
tienen capacidad de almacenar y permitir el flujo de agua, bajo condiciones naturales de campo), los
acuifugas pueden constituir acuiferos en zonas falladas y fracturadas.

La informacién suministrada en el Mapa Estructural de la Cuenca del rio Aburra sefiala que existen
zonas con una importante densidad de fallas y diaclasamiento, dando origen a porosidad secundaria
(por fracturamiento), conformando acuiferos de porosidad secundaria. Tales caracteristicas se
pueden observar por ejemplo en el valle de Santa Helena en donde el fracturamiento ha dado origen
a dolinas, sumideros y cavernas (aparatos pseudo karsticos), a través de los cuales existe flujo de
agua subterranea, conformando acuiferos de porosidad secundaria, en donde se han reportado
flujos concentrados, con caudales superiores a los 30 I/s.

En el mapa hidrogeoldgico se presentan entonces los acuiferos de porosidad primaria (en color
azul), y de porosidad secundaria (en color verde). Los acuifugas se presentan en color rojizo y
representan aquellos sectores de la cuenca que no estan influenciados por la presencia de fallas y
fracturas, en donde se hallan rocas igneas y metamérficas consideradas impermeables.

En la Figura 155 y en Anexo_Cartografia_Aburra_5Mapa, se presenta el mapa hidrogeolégico
elaborado en el presente estudio.

En la Figura 156 y en Anexo_Cartografia_Aburra_5Mapa, se presenta el mapa hidrogeoldgico
elaborado de acuerdo a los lineamientos establecidos por el Servicio Geolégico Colombiano.
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FIGURA 155. MAPA HIDROGEOLOGICO
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FIGURA 156. MAPA HIDROGEOLOGICO UTILIZANDO LA LEYENDA DEL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO.
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En el mapa de la Figura 157, suministrado por CORANTIOQUIA vy presentado en el estudio
“‘Determinacion y proteccidn de las potenciales zonas de recarga en el Centro y Sur del Valle de
Aburrd”, se sefialan las zonas de recarga, segun interpretacion hecha por la Universidad de
Antioquia, 2013. Es importante sefialar que, de acuerdo con los conceptos basicos de la
hidrogeologia, las zonas de recarga corresponden en la practica, generalmente a las zonas de
afloramiento de los acuiferos. Por esta razon las zonas de recarga de los acuiferos en la Cuenca del
rio Aburra, deben estar principalmente limitadas a las zonas de afloramiento de acuiferos, sean de
porosidad primaria 0 secundaria.

2.3.3.5.2.  Sistemas acuiferos
En la Cuenca del rio Aburra se pueden diferenciar dos sistemas acuiferos:
- El primero (mas superficial) corresponde a un acuifero compuesto por depdsitos aluviales
del rio Aburra - Medellin y sus afluentes, depdsitos aluviotorrenciales, los depdsitos de

vertiente, categorizados como flujos de lodo y escombros, y los saprolitos arenosos,
producto de la meteorizacién de las rocas igneas y metamorficas.

- El segundo corresponde a un sistema de acuiferos compuesto por rocas igneas y
metamorficas fracturadas.

= Sedimentos y rocas con flujo esencialmente intergranular

Son sistemas acuiferos de extension regional y local, conformados por sedimentos cuaternarios no
consolidados; son acuiferos de baja a media productividad. Dentro de este grupo se encuentran las
siguientes unidades geoldgicas:

Depdsitos Aluviales

Depdsitos aluviotorrenciales

Depésitos de vertiente, categorizados como flujos de lodo y escombros.

Saprolitos arenosos.
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FIGURA 157. ZONAS DE RECARGA
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FUENTE: TOMADO DEL DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL CENTRO Y
SUR DEL VALLE DE ABURRA’, ELABORADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA, 2013.

= Rocas con flujo esencialmente a través de fracturas

Son sistemas acuiferos discontinuos de extension regional y local, conformados por rocas igneas y
metamoérficas fracturadas. Pueden constituir acuiferos de baja a mediana productividad. Dentro de
este grupo se encuentran las siguientes unidades geologicas:

- Batolito Antioquefio

- Stock de Media Luna
- Stock de Ovejas
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- Stock de Altavista

- Gabros de Copacabana

- Miembro Volcanico

- Miembro Volcano sedimentario
- Metabasitas de Picacho

- Dunitas de Medellin

- Gneis Milonitico de Sajonia

- Complejo Ofiolitico de Romeral
- Esquistos de Cajamarca

- Migmétitas de Puente Pelaez
- Anfibolitas del Alto de Minas

- Esquistos de Caldas

- Anfibolita Granatifera de Caldas

En estudios mas detallados a realizar, se debe confirmar la existencia de las fallas que se presentan
en el mapa estructural, con el fin de descartar que algunas de ellas no sean simples alineamientos
fisiograficos.

2.3.3.6. Uso actual del recurso hidrico subterraneo

De acuerdo con la informacion del uso de las aguas subterraneas antes presentada se mantiene a lo
largo de la Ultima década el lavado de vehiculos como el uso con mayor demanda, que significa
cerca del 50% del caudal concesionado, seguido por el uso industrial con cerca del 30% y
abastecimiento para consumo (Figura 158).
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FIGURA 158. USO ACTUAL DEL RECURSO HIDRICO SUBTERRANEO
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2.3.3.7. Inventario de sistemas loticos

Dentro de los sistemas loticos que tienen interrelacion con las aguas subterrdneas se pueden
mencionar dos: la cuenca de la quebrada Santa Elena, en donde se han identificado aparatos
pseudokarsticos; a través de los cuales, existe recarga y flujos de agua subterranea. Estos se
mencionan mas adelante en el numeral —identificacion de zonas de interés hidrogeoldgico-; de igual
manera, en unos sectores y ciertas épocas del afio, el rio Aburra puede ser efluente del acuifero,
particularmente en sus cabeceras en donde drena materiales permeables, generando el llamado
flujo base. En otros sectores y épocas del afio, es el rio el que puede aportar agua al acuifero.

2.3.3.8. Relacion agua superficial — agua subterranea

En el estudio “Determinacion y proteccion de las potenciales zonas de recarga en el Centro y Sur
del Valle de Aburra”, realizado por la Universidad de Antioquia, 2013, se concluye que: “a partir de la
inspeccion y comparacion entre las doce superficies piezométricas realizadas en marco del proyecto
Red rio Fase IV, una visualizacién con mayor nivel de resolucién sobre las superficies piezométricas,
siguiendo el Curso del rio Aburra-Medellin, muestra una situacion especial que indica la posible
interaccion agua superficial — agua subterranea en el sentido rio-acuifero. Desde el sector ubicado
en inmediaciones de la Aguacatala hasta el Cerro Nutibara, coincidiendo con un tramo en el que el
rio cambia su curso y describe una curva concava hacia el oeste, las lineas de flujo subterraneo que
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tienen su origen en la vertiente oriental del valle, trascienden el cauce superficial y confluyen con las
lineas de flujo que provienen del occidente, hacia un sector alineado subparalelamente al rio (Figura
159). Se podrian plantear futuras investigaciones para indagar las causas de esta situacion,
abarcando hipétesis que irian desde la existencia de paleocauces hasta la intervencion antrépica”.

En la parte alta y media de la Cuenca el rio Aburra puede aportar agua a los niveles acuiferos
cuaternarios, a lo largo del mismo (el rio es afluente del acuifero). En otros sectores (particularmente
en la parte baja de la cuenca), los niveles acuiferos pueden aportar agua subterranea al rio, en
forma de flujo base (el rio es efluente del acuifero).

La relacion agua superficial agua subterrdnea es muy compleja dentro de la cuenca, dada la
presencia de acuiferos de porosidad secundaria, cuya extension lateral y en profundidad no es
conocida detalladamente en la actualidad. Es asi que quebradas como Dofia Maria, La Iguana, La
Garcia y en el valle de Santa Helena se presentan aparatos pseudokarsticos (dolinas, sumideros y
cavernas), que captan la escorrentia superficial y la conducen répidamente hacia en subsuelo, en
donde se deben presentar flujos relativamente répidos (de régimen turbulento).
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FIGURA 159. INDICIOS DE INTERACCION RIO-ACUIFERO EN UN SECTOR DEL VALLE DE ABURRA
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FUENTE: TOMADO DEL DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL CENTRO Y
SUR DEL VALLE DE ABURRA’, ELABORADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA, 2013.

2.3.3.9. Usos potenciales del recurso hidrico subterraneo
Previamente se ha presentado la informacion acerca del uso del agua subterranea en la Cuenca del
rio Aburra.

Los usos potenciales del agua subterranea en el Valle de Aburra, con base en la oferta o calidad del
recurso, estan relacionados con uso para lavado de vehiculos, uso industrial, abastecimiento para
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consumo humano Y riego. Los caudales esperados en la mayoria de los casos se pueden considerar
pequefios (de unos pocos litros 0 maximo varias decenas de litros / segundo-Ips), ello quiere decir
que la oferta de los acuiferos existentes en el Valle del rio Aburra no esta en capacidad de suplir con
el mddulo actual de consumo -cercano a los 180 Ips- la demanda de agua para la poblacidn urbana.

Los sectores en donde se evidencia esta utilizacion estan relacionados principalmente con la
presencia de acuiferos de porosidad primaria, localizados principalmente en depdsitos coluviales,
batolito Antioquefio, anfibolitas de Medellin, esquistos de Caldas, Gabros de Copacabana, entre
otros distribuidos indistintamente en la parte media de la cuenca (Figura 159).

2.3.3.10. Oferta hidrica subterranea

Para calcular la recarga hidrica subterrénea, es necesario conocer el valor de la infiltracion (),
determinada mediante el uso de la ecuacion del ciclo hidroldgico, con datos medidos en campo,
particularmente de la precipitacion y la escorrentia.

La forma mas representativa y confiable de calcular la infiltracion hacia los acuiferos es la que se
hace mediante los balances hidricos de la cuenca hidrolégica, o por sectores, adecuadamente
seleccionados con criterio hidrolégico e hidrogeolégico. Para ello se requieren datos histéricos de
escorrentia total, obtenidos en estaciones hidrométricas durante un nimero suficiente de afios
hidroldgicos.

En el POMCA se presentan mapas de precipitacion en los cuales se determina que los mayores
valores superan los 3200 mm/afio, y se presentan en la parte norte de la Cuenca. Las menores
precipitaciones (valores entre los 1,400 mm/afio y 1,800 mm/afio) se dan en la zona central de la
Cuenca y se extiende hacia la zona occidental (municipios de Copacabana, Girardota, San Pedro y
Sopetran), y se concluye que en la Cuenca del rio Aburra la mayor precipitacion se da en la zona
norte, también es significativa la precipitacion de la zona sur, donde nace el rio y al sur-occidente del
valle.

Para la estimacion de temperatura media de la Cuenca, se recurrid a una estimacion indirecta de
esta variable, debido a que existen solo 5 estaciones climatoldgicas con registros de temperatura en
la Cuenca, de acuerdo con la informacion del POMCA.
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La temperatura a lo largo del corredor fluvial se encuentra entre los 20°C y 24°C, presentandose una
disminucion en las cercanias al nacimiento de la Cuenca y en lo alto de las laderas, donde se
observan valores del orden de los 17°C.

En lo referente a la evapotranspiracion, esta se calculd de acuerdo con la informacion disponible en
el POMCA, mediante el método del Factor Regional. La estimacidén de caudales medios se uso el
software HidroSIG el cual hace dicho célculo mediante la metodologia del Balance Hidroldgico a
largo plazo.

A continuacion se transcribe la estimacion de la recarga potencial directa, calculada por la
Universidad de Antioquia, con base en los resultados del balance hidrico por unidad de suelo,
elaborado en el estudio “Determinacion y proteccion de las potenciales zonas de recarga en el
Centro y Sur del Valle de Aburra”, realizado por la Universidad de Antioquia (2013).

De acuerdo con el estudio, la recarga potencial directa (que es equivalente a la infiltracién profunda
desde la zona no saturada hacia el acuifero y que incluye valores de caudal base), se estimo sobre
el acuifero libre del centro y sur del Valle de Aburra, a partir de informacion de estaciones
localizadas cerca o directamente sobre el acuifero.

Para la estimacion de la recarga directa sobre el acuifero libre del Valle de Aburra, se seleccionaron
3 estaciones para el norte y 5 estaciones para el centro y sur del valle, las cuales coinciden en el
periodo de estimacidn de la recarga; las estaciones utilizadas corresponden a Hacienda El Progreso
(2701515), La Cuchilla (2701082), Tulio Ospina (2701509), La Iguana (2701112), Caldas (2701036),
San Antonio (2701038), Olaya Herrera (27015070) y San Cristbal (2701046). Se reportan las
condiciones de recarga por estacion para diferentes escenarios hidrolégicos: i) afio medio (2003-
2004), ii) afio huimedo (2008-2009), v iii) afio seco (2009-2010); los calculos se realizaron a escala
diaria y luego los resultados fueron agregados a nivel mensual.

Dado que el método estima la recarga potencial directa y que se carece de suficientes datos
histdricos de caudal para hacer un balance que incluya las salidas del acuifero como caudal base, se
analizaron los caudales minimos de dos estaciones y se incluyen consideraciones sobre la influencia
el caudal base en el sistema.
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De acuerdo con este estudio (Determinacion y proteccion de las potenciales zonas de recarga en el
Centro y Sur del Valle de Aburra”, realizado por la Universidad de Antioquia (2013)), el analisis
hidrologico se realiz6 a partir de la informacion hidrometeoroldgica suministrada al AMVA por EPM, y
que correspondi6 a 9 estaciones de la red del IDEAM y 15 operadas por EPM, producto del cual se
obtuvo la recarga potencial directa por infiltracion y debida a la precipitacion para 5 estaciones
ubicadas en la zona del acuifero libre. Esta recarga involucra tanto el agua que se almacena en el
acuifero como aquella que se proporciona como caudal base a las corrientes superficiales.

En la Figura 160, se presenta la localizacion de las estaciones con informacion disponible para el
calculo del balance hidrico.
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FIGURA 160. LOCALIZACION DE ESTACIONES HIDROMETEOROLOGICAS EN LA CUENCA DEL VALLE DE
ABURRA
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FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).

El balance hidrico se realizO a escala diaria, por unidad de suelo en 5 estaciones
hidrometeoroldgicas: estacion Aeropuerto Olaya Herrera (27015070), La Iguana (27011120), San
Cristobal (2701046), San Antonio de Prado (2701038) y Caldas (2701036).
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ; RA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UD€ Nusvopas

Si bien el balance se realizd a escala diaria, los resultados se agregaron a escala mensual para los
afos hidrolégicos secos 1997-1998 y 2009-2010; los afios humedos, 1998-2000 y 2008-2009; vy el
afio medio 2003-2004.

A continuacion se presentan los balances hidricos y el anélisis de los resultados presentados en el
informe elaborado por la Universidad de Antioquia, para las cinco estaciones, en el Centro y Sur del
Valle de Aburra.

= Estacion Caldas

La unidad de balance de esta estacién se ubica sobre los depositos de vertiente (flujos de
escombros y/o lodos).

> Aiio hidrolégico seco 1997-1998 y 2009-2010

En la Tabla 163 y Tabla 164 se resumen los resultados del balance para la unidad durante los afios
secos 1997-1998 y 2009-2010, respectivamente. Segun lo obtenido, la recarga potencial representa
en relacion con la precipitacion, 49% para el afio 1997-1998 y 50% para el afio 2009-2010. Este
porcentaje supera ligeramente el porcentaje de evapotranspiracion real, pero es significativamente
mayor que la escorrentia superficial. Por tanto en este periodo, los aportes de precipitacion estan
distribuidos principalmente en evapotranspiracion y recarga (Figura 161).

TABLA 163. AGREGACION MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL BALANCE HIDRICO EN LA ESTACION
CALDAS PARA EL ANO SECO 1997-1998

MES P (mm/mes) ES (mm/mes) | ET (mm/mes) | R (mm/mes) RIP (%)
mar-97 195,7 0,0 120,5 67,0 34,2
abr-97 207,0 6,1 102,2 103,5 50,0
may-97 2359 0,0 101,7 129,4 54,9
jun-97 310,4 0,0 95,9 2226 7,7
jul-97 16,8 0,0 105,2 0,0 0,0
ago-97 20,5 0,0 20,5 0,0 0,0
sep-97 249,8 1,1 116,4 43,7 17,5
oct-97 3251 15,3 109,7 196,0 60,3
nov-97 267,2 3,0 100,4 163,0 61,0
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL. POMCA. =3
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE A
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS "
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 5o O . @ umvopas
MES P (mm/mes) ES (mm/mes) | ET (mm/mes) | R (mm/mes) RIP (%)

dic-97 50,4 0,0 110,9 1,5 2,9

ene-98 218,0 0,1 105,7 51,4 23,6

feb-98 2249 04 101,6 125,6 55,8

mar-98 258,3 2,8 108,9 139,9 54,2

Total afio Abril-Marzo 2.384,3 28,7 1.179,0 1.176,5 49,3

% Respecto a P 1,2 494 49,3

FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).

TABLA 164. AGREGACION MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL BALANCE HIDRICO EN LA ESTACION
CALDAS PARA EL ANO SECO 2009-2010

MES P (mm/mes) | ES(mm/mes) | ET (mm/mes) | R (mm/mes) RIP (%)
mar-09 257,6 17,1 82,9 152,6 59,2
abr-09 269,2 0,0 85,8 183,0 68,0
may-09 254,8 6,1 92,4 161,6 63,4
jun-09 3234 0,8 98,3 219,0 67,7
jul-09 82,5 0,0 115,7 7,3 8,8
ago-09 149,1 0,0 96,7 12,8 8,6
sep-09 225,3 0,1 110,8 119,5 53,0
oct-09 393,8 17,5 100,2 270,2 68,6
nov-09 314,3 9,5 102,2 202,6 64,4
dic-09 84,6 0,0 85,3 2,6 3,1
ene-10 136,7 0,0 116,7 22,8 16,7
feb-10 122,8 0,0 93,4 37,3 30,3
mar-10 122,6 0,0 109,6 8,1 6,6

Total afio Abril-Marzo 2.479,1 341 1.207,0 1.246,7 50,3
% Respecto a P 1,4 48,7 50,3

FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL

A 3
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE -
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS ‘ ) { YW=
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) o O . @ Nuevopais

FIGURA 161. RESULTADOS ANUALES DE RECARGA PARA LA ESTACION CALDAS EN LOS ANOS SECOS 1997-

1998 Y 2009-2010
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FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMICA. 3

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE A
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS ‘ e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 5 oe T o @ Nuevoras

» Aiio hidrolégico medio 2003-2004

En la Tabla 165 se resumen los resultados del balance para la unidad. Segun lo obtenido, la recarga
representa el 60,3% de la precipitacion con 1.819 mm/afio. Este porcentaje supera los valores de
evapotranspiracion real y escorrentia estimados en el balance (Figura 162).

Respecto al comportamiento mensual, la recarga sigue la tendencia de la precipitacion con los
valores minimos en los meses de julio y agosto. A pesar de que en el mes de agosto, la precipitacion
aumenta en mas de 40 mm/mes, la recarga sélo presenta un aumento de 4 mm/mes, por lo que se
considera sin variacién durante estos meses. En la escala mensual, el descenso en la lluvia produce
un descenso inmediato en los valores de recarga. Los maximos de recarga se presentan en los
meses de abril (269 mm/mes), junio (261 mm/mes) y octubre (211 mm/mes) de 2003 y siguen, al
igual que los valores minimos, la tendencia a la precipitacion. En proporciéon con respecto a la
precipitacion, los aportes mensuales a la recarga fueron mayores (superiores al 50%) en los meses

humedos de 2003 (abril-junio y septiembre-noviembre) y diciembre-enero de 2003 (Tabla 165).

TABLA 165. AGREGACION MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL BALANCE HIDRICO EN LA ESTACION
CALDAS PARA EL ANO MEDIO 2003-2004

MES P (mm/mes) ES (mm/mes) | ET (mm/mes) | R (mm/mes) RIP (%)
mar-03 2240 5,6 107,7 11,4 49,7
abr-03 367,4 8,4 90,2 269,6 734
may-03 265,5 2,9 94,1 165,6 62,4
jun-03 3475 4,7 81,2 261,6 75,3
jul-03 124,2 0,0 98,6 48,9 39,4
ago-03 170,2 0,0 97,3 53,5 314
sep-03 280,3 0,1 93,7 182,6 65,2
oct-03 304,2 7,2 85,5 2115 69,5
nov-03 2589 0,2 87,0 171,7 66,3
dic-03 198,0 0,8 89,5 112,2 56,7
ene-04 250,2 0,4 95,5 166,0 66,3
feb-04 240,0 4,1 131,1 99,0 41,3
mar-04 2143 0,0 124,2 79,6 371

Total afio Abril-Marzo 3.020,7 28,8 1.168,0 1.821,9 60,3
% Respecto a P 1,0 38,7 60,3

FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ; RA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UD€ Nusvopas

FIGURA 162. RESULTADOS ANUALES DE RECARGA PARA LA ESTACION CALDAS EN EL ANO MEDIO 2003-

2004.
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FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).

» Aiio hidrolégico humedo 2008-2009 y 2010-2011

En la Tabla 166 y Tabla 167, se resumen los resultados del balance para la unidad durante los afios
humedos 2008-2009 y 2010-2011, respectivamente. Segun lo obtenido, la recarga representa mas
del 65% de la precipitacion para ambos afios, siendo mas significativa en el afio 2010-2011 (70,7%),
afio en el cual la precipitacion total anual fue mayor que en 2008-2009. Este porcentaje supera los
valores de evapotranspiracion real y escorrentia estimados en el balance (Figura 163 y Figura 164).
La velocidad de infiltracion y la textura inferida de suelos, favorece la recarga sobre la escorrentia
superficial de forma significativa.

Respecto al comportamiento mensual, la recarga sigue la tendencia de la precipitacion con los
valores minimos en los meses diciembre. Para ambos afios humedos si se produce una variacion en
los valores de precipitacién, se produce una variacion también en los valores de recarga. Sin
embargo, no se detecta una misma tendencia de aumento o disminucion en este sentido. En los
meses de septiembre a noviembre se presentan valores altos de recarga (superiores a los 190
mm/mes) en los dos afios hidrolégicos. Sin embargo, los maximos de recarga coinciden con los
maximos de precipitacion: para el periodo 2008-2009, estan presentes en los meses de mayo y junio
de 2008 y para el periodo 2010-2011, en los meses de septiembre y noviembre de 2010. En
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proporcion con respecto a la precipitacion, los aportes mensuales a la recarga fueron superiores al
55% en todos los meses, excepto en los meses de verano, marzo y diciembre, de 2008 y marzo de
2010. Cabe anotar que el afio hidroldgico 2009-2010 es considerado un afio seco, esto explica el
hecho de que la recarga en el mes anterior al inicio de ciclo 2010-2011 no supere el 10% de la

precipitacion (Tabla 166 yTabla 167).

TABLA 166. AGREGACION MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL BALANCE HIDRICO EN LA ESTACION

CALDAS PARA EL ANO HUMEDO 2008-2009

MES P (mm/mes) | ES(mm/mes) | ET (mm/mes) | R (mm/mes) RIP (%)
mar-08 168,8 0,0 90,9 56,2 33,3
abr-08 215,0 0,4 92,8 132,3 61,6
may-08 364,8 19,9 83,3 254,0 69,6
jun-08 348,3 6,1 89,9 255,2 73,3
jul-08 2401 0,0 78,1 156,3 65,1
ago-08 331,3 2,9 83,5 2449 73,9
sep-08 299,5 1,1 91,3 2071 69,2
oct-08 303,8 4,0 103,1 196,7 64,7
nov-08 279,2 1,2 55,2 2228 79,8
dic-08 135,1 0,0 824 52,8 39,0
ene-09 2471 47 70,3 172,1 69,7
feb-09 185,2 0,0 74,5 116,1 62,7
mar-09 257,6 17,1 82,9 152,6 59,2

Total afio Abril-Marzo 3.207,0 57,3 987,2 2.162,8 67,4
% Respecto a P 1,8 30,8 67,4

FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).
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TABLA 167. AGREGACION MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL BALANCE HIDRICO EN LA ESTACION

CALDAS PARA EL ANO HUMEDO 2010-2011

MES P (mm/mes) | ES(mm/mes) | ET(mm/mes) | R (mm/mes) RIP (%)
mar-10 122,6 0,0 109,6 8,1 6,6
abr-10 2940 0,2 94,0 190,8 64,9
may-10 276,2 2,1 93,8 180,3 65,3
jun-10 316,6 1,5 79,9 235,2 74,3
jul-10 263,4 0,4 66,9 196,6 74,6
ago-10 256,7 0,2 74,0 183,6 71,5
sep-10 362,0 12,3 77,0 2711 74,9
oct-10 336,8 3,2 82,7 250,9 74,5
nov-10 358,9 53 67,9 285,7 79,6
dic-10 201,7 0,0 70,2 131,5 65,2
ene-11 2259 31 82,4 151,1 66,9
feb-11 2589 1,2 89,8 157,3 60,8
mar-11 353,7 16,3 90,4 2471 69,8

Total afio Abril-Marzo 3.504,8 458 968,9 2.481,1 70,8
% Respectoa P 1,3 27,6 70,8

FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

FIGURA 163. RESULTADOS ANUALES DE RECARGA PARA LA ESTACION CALDAS EN LOS ANOS HUMEDOS
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FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).

FIGURA 164. RESULTADOS ANUALES DE RECARGA PARA LA ESTACION CALDAS EN LOS ANOS HUMEDOS
2008-2009 Y 2010-2011.
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FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ; RA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UD€ Nusvopas

= Estacion San Antonio de Prado

La unidad de balance de esta estacion se ubica sobre los depositos de vertiente, descritos como
depdsitos de flujos de escombros y lodos.

» Aiio hidrolégico seco 1997-1998 y 2009-2010

En la Tabla 168 y Tabla 169, se resumen los resultados del balance para la unidad durante los afios
secos 1997-1998 y 2009-2010, respectivamente. Segun lo obtenido, la recarga potencial en relacion
con la precipitacion representa 36% para el afio 1997-1998 y 43% para el afio 2009-2010. Este
porcentaje es inferior al porcentaje de evapotranspiracion real, y es significativamente mayor que la
escorrentia superficial (Figura 165). Respecto al comportamiento mensual, la recarga sigue la
tendencia de la precipitacion. En los meses de enero a marzo en ambos afios, no se obtuvo recarga.
Los maximos se obtienen en el mes de junio. Con respecto a la precipitacion, los aportes mensuales
de recarga son mas altos en los meses de invierno y mas bajos en los meses de verano (Tabla 168
y Tabla 169).

TABLA 168. AGREGACION MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL BALANCE HIDRICO EN LA ESTACION SAN
ANTONIO DE PRADO PARA EL ANO SECO 1997-1998.

MES P (mm/mes) ES (mm/mes) ET (mm/mes) R (mm/mes) RIP (%)
mar-97 185,8 71 12,7 51,2 27,6
abr-97 292,8 20,2 106,7 172,0 58,7
may-97 145,7 0,0 104,3 455 312
jun-97 356,2 47,0 92,7 2175 61,1
jul-97 52,7 0,0 144,6 0,0 0,0
ago-97 38,9 0,0 95,7 0,0 0,0
sep-97 198,2 14,4 70,9 0,0 0,0
oct-97 2440 14,1 114,9 88,2 36,1
nov-97 275,6 78 91,6 156,2 56,7
dic-97 446 0,0 112,6 12,1 27,1
ene-98 411 0,0 112,9 0,0 0,0
feb-98 1115 0,0 85,6 0,0 0,0
mar-98 136,8 0,0 11,3 0,0 0,0

Total afio Abril-Marzo 1.938,1 103,5 1.243,6 691,5 357
% Respecto a P 53 64,2 35,7

FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).
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HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE . RA W
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS _ ‘ A
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 2 e = '€ nuevopais

TABLA 169. AGREGACION MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL BALANCE HIDRICO EN LA ESTACION SAN
ANTONIO DE PRADO PARA EL ANO SECO 2009-2010

MES P (mm/mes) ES (mm/mes) ET (mm/mes) R (mm/mes) RIP (%)
mar-09 2871 9,7 87,2 183,7 64,0
abr-09 2717 52,3 80,7 1448 52,1
may-09 261,2 31,2 90,5 146,8 56,2
jun-09 316,0 21,7 96,7 190,3 60,2
jul-09 118,2 55 114,2 42,6 36,0
ago-09 307,4 429 97,9 122,6 39,9
sep-09 83,7 0,0 108,1 10,4 12,4
oct-09 2318 0,0 106,4 90,6 39,1
nov-09 2321 6,3 102,0 156,7 67,5
dic-09 81,1 0,0 86,0 0,0 0,0
ene-10 49,9 0,0 114,7 0,0 0,0
feb-10 79,5 0,0 88,6 0,0 0,0
mar-10 71,2 0,0 110,7 0,0 0,0

Total afio Abril-Marzo 2.109,8 159,9 1.196,3 904,7 429
% Respecto a P 7,6 56,7 429

FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL k)

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE A
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS { -
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 5 e & = €. nuevopais

FIGURA 165. RESULTADOS ANUALES DE RECARGA PARA LA ESTACION SAN ANTONIO DE PRADO EN LOS
ANOS SECOS 1997-1998 Y 2009-2010.
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FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

a2 €

» Aiio hidrolégico medio 2003-2004

Enla Tabla 170, se resumen los resultados del balance para la unidad. Segun lo obtenido, la recarga
representa el 49% de la precipitacion con 1.240 mm/afio. Este porcentaje supera ligeramente los
valores de evapotranspiracion real y en mayor proporcion la escorrentia directa estimados en el
balance (Figura 166). Respecto al comportamiento mensual, la recarga sigue la tendencia de la
precipitacion con los valores minimos en los meses de febrero y marzo de 2004, seguidos de
diciembre y agosto de 2003. En general, los cambios en la recarga se producen en el mismo mes en
el que se producen cambios en la precipitacion. Los maximos de recarga se presentan en los meses
de mayo (193 mm/mes), junio (191 mm/mes) y octubre (214 mm/mes) de 2003 y siguen, al igual que
los valores minimos, la tendencia a la precipitacion. Con respecto a la precipitacion, los aportes
mensuales a la recarga fueron inferiores al 55% en los meses secos y entre el 55 y el 70% en los
meses humedos (Tabla 170).
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TABLA 170. AGREGACION MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL BALANCE HIDRICO EN LA ESTACION SAN
ANTONIO DE PRADO PARA EL ANO MEDIO 2003-2004

MES P (mm/mes) ES (mm/mes) | ET (mm/mes) | R (mm/mes) RIP (%)
mar-03 89,7 0,0 106,2 0,0 0,0
abr-03 263,7 11,5 88,1 132,7 50,3
may-03 336,7 48,7 94,1 193,3 574
jun-03 2881 21,4 81,6 191,5 66,5
jul-03 156,4 0,0 97,7 841 53,8
ago-03 131,6 0,0 96,9 35,6 271
sep-03 268,7 20,1 98,4 117,6 43,8
oct-03 304,5 8,7 81,5 2144 70,4
nov-03 258,3 2,7 87,6 168,6 65,3
dic-03 130,3 0,2 874 49,8 38,2
ene-04 118,0 59 94,0 52,5 445
feb-04 129,3 0,1 130,3 0,0 0,0
mar-04 125,3 0,1 122,6 0,0 0,0

Total afio Abril-Marzo 2.510,9 119,4 1.160,2 1.240,1
% Respecto a P 48 46,2 494

FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE : RA W
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS ‘ ‘ A
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 2 e = '€ nuevopais

FIGURA 166. RESULTADOS ANUALES DE RECARGA PARA LA ESTACION SAN ANTONIO DE PRADO EN EL

ANO MEDIO 2003-2004.
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FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).

» Aiio hidrolégico humedo 2008-2009 y 2010-2011

En la Tabla 171y la_Tabla 172, se resumen los resultados del balance para la unidad durante los
afios humedos 2008-2009 y 2010-2011 respectivamente.

Segun lo obtenido, la recarga potencial total representa respecto a la precipitacion el 60,4% en el
periodo 2008-2009, y el 52,9% en 2010-2011. Estos porcentajes superan los valores de
evapotranspiracion real y escorrentia superficial estimados en el balance (Figura 167 y

Figura 168). La velocidad de infiltracion y la textura inferida de suelos, favorece la recarga sobre la
escorrentia superficial de forma significativa.

Respecto al comportamiento mensual, la recarga sigue la tendencia de la precipitacion con los
valores minimos en los meses de diciembre de 2008 (13 mm/mes) y marzo-abril de 2010 (0 mm/mes
en ambos meses). Para los afios humedos, si se produce una variacién en los valores de
precipitacion, se produce una variacion también en los valores de recarga. Sin embargo, no detecta
una misma tendencia de aumento o disminucién en este sentido en el afio 2010-2011.
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)
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En los meses de mayo y junio de 2008 y noviembre y diciembre de 2010, se presentan valores altos
de recarga (superiores a los 240 y 200 mm/mes respectivamente). De esta manera los valores
maximos de recarga coinciden con los maximos de precipitacion. Con respecto a la precipitacion, los
aportes mensuales a la recarga fueron superiores al 50% en todos los meses, excepto en los meses
de verano, diciembre de 2008 y enero de 2011. Cabe anotar que el afio hidrolégico 2009-2010 es
considerado un afio seco, esto explica el hecho de que no haya recarga en el mes anterior al inicio
de ciclo 2010-2011 (Tabla 171 y Tabla 172).

TABLA 171. AGREGACION MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL BALANCE HIDRICO EN LA ESTACION SAN
ANTONIO DE PRADO PARA EL ANO HUMEDO 2008-2009

MES P (mm/mes) | ES(mm/mes) | ET (mm/mes) | R (mm/mes) RIP (%)
mar-08 2747 1,4 93,0 172,6 62,8
abr-08 254,5 50 93,3 155,2 61,0
may-08 382,6 51,6 86,3 2470 64,6
jun-08 4425 96,9 84,5 262,7 59,4
jul-08 2927 15,6 81,0 192,2 65,7
ago-08 2237 0,1 85,6 138,0 61,7
sep-08 2477 18,5 89,9 139,3 56,2
oct-08 2945 10,0 106,4 180,3 61,2
nov-08 2984 20,9 58,1 217,2 72,8
dic-08 72,8 0,0 744 13,7 18,8
ene-09 176,3 1,5 741 88,4 50,2
feb-09 119,2 0,0 72,9 49,7 417
mar-09 2871 9,7 87,2 183,7 64,0

Total afio Abril-Marzo 3.092,0 2299 993,6 1.867,5 60,4
% Respecto a P 74 321 60,4

FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)
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TABLA 172. AGREGACION MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL BALANCE HIDRICO EN LA ESTACION SAN
ANTONIO DE PRADO PARA EL ANIO HUMEDO 2010-2011

MES P (mm/mes) | ES(mm/mes) | ET (mm/mes) | R (mm/mes) RIP (%)
mar-10 71,2 0,0 110,7 0,0 0,0
abr-10 252,6 21,8 96,4 0,0 0,0
may-10 200,5 0,0 90,8 93,0 46,4
jun-10 212,9 6,1 82,4 131,4 61,7
jul-10 21,3 1,6 67,3 137,6 65,1
ago-10 154,9 0,4 67,3 86,6 55,9
sep-10 2351 6,0 81,4 149,1 63,4
oct-10 236,2 13,3 80,8 139,3 59,0
nov-10 2874 1,9 71,5 214,0 74,4
dic-10 2837 221 66,3 200,0 70,5
ene-11 101,8 0,3 82,5 46,5 45,7
feb-11 140,4 0,0 86,5 25,1 17,9
mar-11 250,9 26,9 95,1 135,2 53,9

Total afio Abril-Marzo 2.567,7 100,4 968, 1 1.357,8 52,9
% Respectoa P 39 37,7 52,9

FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS - —
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) _ e O . @ Muevopais

FIGURA 167. RESULTADOS ANUALES DE RECARGA PARA LA ESTACION SAN ANTONIO DE PRADO EN LOS
ANOS HUMEDOS 2008-2009 Y 2010-2011.
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FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).

FIGURA 168. RESULTADOS ANUALES DE RECARGA PARA LA ESTACION SAN ANTONIO DE PRADO EN LOS
ANOS HUMEDOS 2008-2009 Y 2010-2011.
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FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ; RA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UD€ Nusvopas

= Aeropuerto Olaya Herrera
La unidad de balance de esta estacion se ubica sobre los depositos aluviales.

> Aiio hidrolégico seco 1997-1998 y 2009-2010

En la Tabla 173 y Tabla 174 se resumen los resultados del balance para la unidad durante los afios
secos 1997-1998 y 2009-2010, respectivamente. Segun lo obtenido, la recarga representa en
relacion con la precipitacion, 2,3% para el afio 1997-1998 y 15% para el afio 2009-2010. Este
porcentaje supera ligeramente la escorrentia superficial en el afio 2009-2010, pero es
significativamente menor en el periodo 1997-1998 (Figura 169).

Respecto al comportamiento mensual, la recarga sigue la tendencia de la precipitacidn
especialmente en el afio 2009-2010, donde se reportaron valores superiores de precipitacion a los
obtenidos en 1997-1998. En este afio salvo en junio y noviembre, no se encontraron valores de
recarga. Para el afio 2009-2010, no se presenta recarga en los meses agosto, septiembre y
diciembre de 2009 y de enero a marzo de 2010. Los valores maximos de recarga coinciden con los
meses de mayor precipitacion. Con respecto a la precipitacion, los aportes mensuales de recarga no
superan todos el 35% (Tabla 173y Tabla 174).

TABLA 173. AGREGACION MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL BALANCE HIDRICO EN LA
ESTACION AEROPUERTO OLAYA HERRERA PARA EL ANO SECO 1997-1998

MES P (mm/mes) ES (mm/mes) | ET (mm/mes) | R (mm/mes) RIP (%)
mar-97 88,7 6,6 711 0,0 0,0
abr-97 164,2 475 104,4 0,0 0,0
may-97 95,7 74 94,0 0,0 0,0
jun-97 228,0 94,8 128,6 18,5 8,1
jul-97 454 1,0 31,6 0,0 0,0
ago-97 12,3 0,0 28,8 0,0 0,0
sep-97 136,6 25,2 103,5 0,0 0,0
oct-97 146,8 42,0 106,8 0,0 0,0
nov-97 166,3 27,7 112,9 8,4 51
dic-97 86,7 36,3 57,0 0,0 0,0
ene-98 27,8 1,3 43,0 0,0 0,0
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL. POMCA. =3
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE A
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MES P (mm/mes) ES (mm/mes) | ET (mm/mes) | R (mm/mes) RIP (%)

feb-98 50,6 7,7 42,9 0,0 0,0

mar-98 30,0 0,3 29,7 0,0 0,0

Total afio Abril-Marzo 1.190,4 291,2 883,2 26,9 2,3

% Respecto a P 24,5 74,2 2,3

FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL

CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).

TABLA 174. AGREGACION MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL BALANCE HIDRICO EN LA ESTACION
AEROPUERTO OLAYA HERRERA PARA EL ANO SECO 2009-2010

MES P (mm/mes) | ES(mm/mes) | ET(mm/mes) | R (mm/mes) RIP (%)
mar-09 188,3 24,6 104,1 241 12,8
abr-09 168,8 43,0 107,3 27,2 16,1
may-09 172,4 33,8 116,1 31,7 18,4
jun-09 158,4 11,6 974 26,6 16,8
jul-09 97,7 8,6 108,2 21,3 21,8
ago-09 95,8 0,2 91,1 0,0 0,0
sep-09 49,6 0,5 53,5 0,0 0,0
oct-09 160,1 13,7 79,2 244 15,2
nov-09 183,9 57,6 98,7 60,2 32,7
dic-09 73,9 14,7 69,3 0,0 0,0
ene-10 31,8 49 17,1 0,0 0,0
feb-10 26,5 0,0 36,4 0,0 0,0
mar-10 64,5 0,2 64,3 0,0 0,0

Total afio Abril-Marzo 1.283,4 188,8 938,7 191,4 14,9
% Respecto a P 14,7 73,1 14,9

FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL

CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

FIGURA 169. RESULTADOS ANUALES DE RECARGA PARA LA ESTACION AEROPUERTO OLAYA HERRERA O
EN LOS ANOS SECOS 1997-1998 Y 2009-2010
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FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)
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» Aiio hidrolégico medio 2003-2004
En la Tabla 175, se resumen los resultados del balance para la unidad. Segun lo obtenido, la recarga
representa el 10% de la precipitacion con 26,9 mm/afio. Este porcentaje no supera los valores de
evapotranspiracion real ni de escorrentia estimados en el balance (Figura 170).
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Respecto al comportamiento mensual, la recarga sigue la tendencia de la precipitacion (a excepcion
del mes de diciembre de 2004), con meses en los que no se produce recarga, mayo, julio y agosto
de 2003 y febrero a marzo de 2004. En la escala mensual, el descenso en la lluvia produce un
descenso inmediato en los valores de recarga. Sin embargo, en los ascensos de precipitacion, el
ascenso de la recarga tiene una tendencia mas suave. Los maximos de recarga se presentan en los
meses de octubre (26 mm/mes), y de diciembre (35 mm/mes). Con respecto a la precipitacion, los
aportes mensuales a la recarga fueron inferiores al 35% (Tabla 175).

TABLA 175. AGREGACION MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL BALANCE HIDRICO EN LA ESTACION
AEROPUERTO OLAYA HERRERA PARA EL ANO MEDIO 2003-2004.

MES P (mm/mes) ES (mm/mes) | ET (mm/mes) R (mm/mes) RIP (%)
mar-03 92,6 15,6 77,0 0,0 0,0
abr-03 195,6 52,6 102,0 13,9 71
may-03 173,3 26,8 145,7 0,0 0,0
jun-03 2313 87,6 125,3 39,5 171
jul-03 87,3 1,7 74,9 0,0 0,0
ago-03 114,9 3,1 121,9 0,0 0,0
sep-03 161,1 13,5 106,8 8,1 50
oct-03 216,5 46,7 111,0 56,2 26,0
nov-03 203,4 48,1 111,6 43,5 214
dic-03 77,5 7,1 86,4 26,8 34,6
ene-04 1444 56,9 80,7 6,8 47
feb-04 87,9 6,1 77,1 0,0 0,0
mar-04 96,4 7,3 92,4 0,0 0,0

Total afio Abril-Marzo 1.789,6 357,5 1.235,8 194,8 10,9
% Respecto a P 20,0 69,1 10,9

FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL. POMCA. =3
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE __Rio ABURRA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS o
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)
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FIGURA 170. RESULTADOS ANUALES DE RECARGA PARA LA ESTACION AEROPUERTO OLAYA HERRERA EN

EL ANO MEDIO 2003-2004
2003-2004

2000 1789,6

1800 po

1600 - [ -~~~
1400 - T T
21200 - - P
kS ET
£1000 1 R
E.500 L~ . ] R
R 3575

400 == e _"_"’"ﬁ"”‘l"'gz';s“_

0 |
Flujo

FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).

» Afio hidrolégico himedo 2008-2009 y 2010-2011
En la Tabla 176 y Tabla 177, se resumen los resultados del balance para la unidad durante los afios
humedos 2008-2009 y 2010-2011 respectivamente. Segun lo obtenido, la recarga representa el 22%
y el 26,3% de la precipitacion durante los periodos 2008-2009 y 2010-2011, respectivamente. Este
porcentaje no supera los valores de evapotranspiracion real ni de escorrentia estimados en el

balance (Figura 171).

Respecto al comportamiento mensual, la recarga tiene valores minimos en abril y mayo de 2010 y
en enero y febrero de 2009. Para ambos afios la magnitud de los valores de precipitacion es la que
influye en el cambio de recarga, cuando el aumento no es significativo, la recarga sigue la tendencia
a la disminucion. Los valores maximos de recarga se presentan en agosto (78 mm/mes) y noviembre
(96 mm/mes) de 2008, y no se presentan valores de recarga para los meses de enero a febrero de
2009 y son minimos para los mismos meses en 2011. Con respecto a la precipitacién, los aportes
mensuales a la recarga fueron inferiores al 50% (Tabla 176 y Tabla 177).
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)
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TABLA 176. AGREGACION MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL BALANCE HIDRICO EN LA ESTACION
AEROPUERTO OLAYA HERRERA PARA EL ANO HUMEDO 2008-2009

MES P (mm/mes) ES (mm/mes) | ET (mm/mes) R (mm/mes) RIP (%)
mar-08 188,5 22,8 104,1 59,0 31,32
abr-08 220,6 55,8 116,6 45,2 20,49
may-08 368,2 2142 105,9 53,5 14,54
jun-08 259,0 82,0 107,4 74,0 28,55
jul-08 220,7 32,5 109,7 69,2 31,36
ago-08 315,3 135,3 101,1 78,4 24,88
sep-08 220,4 70,3 116,2 33,9 15,39
oct-08 188,9 34,6 106,8 47,5 2517
nov-08 206,2 35,2 76,7 96,6 46,84
dic-08 61,3 0,4 90,8 44 7,23
ene-09 99,8 11,8 70,8 0,0 0,00
feb-09 55,2 0,0 78,6 0,0 0,00
mar-09 188,3 24,6 104,1 24,1 12,80

Total afio Abril-Marzo 24039 696,6 1.184,6 527,0 21,92
% Respecto a P 29,0 49,3 21,9

FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).

TABLA 177. AGREGACION MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL BALANCE HIDRICO EN LA ESTACION
AEROPUERTO OLAYA HERRERA PARA EL ANO HUMEDO 2010-2011

MES P (mm/mes) ES (mm/mes) | ET (mm/mes) R (mm/mes) RIP (%)
mar-10 64,5 0,2 64,3 0,0 0,0
abr-10 206,0 459 117,8 13,3 6,5
may-10 189,0 33,2 126,3 15,7 8,3
jun-10 231,9 58,9 95,1 83,5 36,0

jul-10 313,9 102,0 97,7 108,6 34,6
ago-10 1475 35,1 99,3 21,2 14,4
sep-10 305,1 113,0 75,6 108,4 35,5
oct-10 2274 66,7 100,1 60,6 26,6
nov-10 301,1 93,2 84,8 1231 40,9
dic-10 175,5 51,8 70,8 62,6 35,7
ene-11 108,4 25,2 89,8 20,1 18,5
feb-11 178,0 415 89,8 20,2 11,3
mar-11 1419 24,0 107,6 26,8 18,9
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

MES P (mm/mes) ES (mm/mes) | ET (mm/mes) R (mm/mes) RIP (%)
Total afio Abril-Marzo 2.525,7 690,6 1.154,7 664,0 26,3
% Respecto a P 27,3 457 26,3

FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).

FIGURA 171. RESULTADOS ANUALES DE RECARGA PARA LA ESTACION AEROPUERTO OLAYA HERRERA EN
LOS ANOS HUMEDOS 2008-2009 Y 2010-2011.

2008-2009

24039

Flujo

2010-2011
2525,7

3000 ~
2500
2000

1500

Total (mm/afio)
=
[ =]
]

3

Flujo

FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ; RA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UD€ Nusvopas
= Lalguana

La unidad de balance de esta estacion se ubica sobre los depositos de vertiente, descritos como
depdsitos de flujos de escombros y lodos.

» Aiio hidrolégico seco 1997-1998 y 2009-2010

Enla_Tabla 178 y Tabla 179, se resumen los resultados del balance para la unidad durante los afios
secos 1997-1998 y 2009-2010, respectivamente. Segun lo obtenido, |a recarga representa 27% para
1997-1998 y 37% para 2009-2010 de la precipitacion. Este porcentaje no supera el porcentaje de
evapotranspiracion real pero es significativamente mayor que la escorrentia superficial en ambos
afos. Por tanto en este periodo seco, los aportes de precipitacion estan distribuidos principalmente
en evapotranspiracion y recarga (Figura 172).

Respecto al comportamiento mensual, la recarga sigue la tendencia de la precipitacion, no se
presenta recarga en los meses secos en ambos afios. Los valores maximos de recarga se presentan
en junio de 1997 (107 mm/mes) y noviembre de 2009 (168 mm/mes). Con respecto a la precipitacion
mensual, la recarga es inferior al 65% (Tabla 178 y Tabla 179)

TABLA 178. AGREGACION MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL BALANCE HIDRICO EN LA ESTACION LA
IGUANA PARA EL ANO SECO 1997-1998

MES P (mm/mes) | ES(mm/mes) | ET (mm/mes) | R (mm/mes) RIP (%)
mar-97 123,0 0,0 110,2 0,0 0,00
abr-97 250,0 22,7 112,1 101,5 40,59
may-97 118,0 0,0 108,0 28,7 24,29
jun-97 227,0 55 113,3 106,5 46,89
jul-97 36,0 0,0 68,4 0,0 0,00
ago-97 4,0 0,0 4,6 0,0 0,00
sep-97 193,0 1,6 115,5 23,4 12,11
oct-97 237,0 11,2 128,3 84,0 35,45
nov-97 166,7 0,0 114,7 52,0 31,18
dic-97 37,6 0,0 80,0 12,2 32,45
ene-98 60,5 0,0 69,8 0,0 0,00
feb-98 234 0,0 255 0,0 0,00
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL. POMCA. =3
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE A g
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS | o e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Soe O . @ Muevopais
MES P (mm/mes) | ES(mm/mes) | ET (mm/mes) | R (mm/mes) RIP (%)
mar-98 136,1 0,0 84,2 0,0 0,00
Total afio Abril-Marzo 1.489,3 411 1.024,3 408,2 27,41
% Respecto a P 2,8 68,8 274

FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL

CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).

TABLA 179. AGREGACION MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL BALANCE HIDRICO EN LA ESTACION LA
IGUANA PARA EL ANO SECO 2009-2010

MES P (mm/mes) | ES(mm/mes) | ET(mm/mes) | R (mm/mes) RIP (%)
mar-09 4240 84,0 115,7 208,7 49,22
abr-09 237,0 22,8 97,4 116,8 49,28
may-09 186,0 9,8 107,5 94,6 50,85
jun-09 249,0 14,0 99,9 120,0 48,17
jul-09 120,6 0,0 1242 51,8 42,95
ago-09 174,0 0,0 110,7 54 31
sep-09 159,0 13,6 126,6 48,2 30,32
oct-09 2975 26,7 124,7 108,6 36,51
nov-09 268,0 24,7 103,6 167,5 62,48
dic-09 911 0,4 91,5 0,0 0,00
ene-10 14,0 0,0 51,6 0,0 0,00
feb-10 21,0 0,0 21,0 0,0 0,00
mar-10 87,0 0,0 71,9 0,0 0,00

Total afio Abril-Marzo 1.904,2 11,8 1.130,4 712,8 37,44
% Respecto a P 59 59,4 374

FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL

CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).

PAG. 532

2. FASE DE DIAGNOSTICO - 2.3. CARACTERIZACION DEL MEDIO FiSICO - BIOTICO

MA

CPA Ingenieria




CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

FIGURA 172. RESULTADOS ANUALES DE RECARGA PARA LA ESTACION LA IGUANA O EN LOS ANOS SECOS
1997-1998 Y 2009-2010.
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FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

a2 €

» Aiio hidrolégico medio 2003-2004

En la Tabla 180 se resumen los resultados del balance para la unidad. Segun lo obtenido, la recarga
representa el 39% de la precipitacion. Este porcentaje es inferior a los valores de evapotranspiracion
real, pero no a la escorrentia estimada en el balance (Figura 173).
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Respecto al comportamiento mensual, la recarga sigue la tendencia de la precipitacion con los
valores minimos en enero y febrero de 2004 y julio de 2003. En la escala mensual, el descenso en la
lluvia produce un descenso inmediato en los valores de recarga. Los maximos de recarga se
presentan en los meses de junio y noviembre de 2003 (126 y 262 mm/mes) y siguen, al igual que los
valores minimos, la tendencia a la precipitacion. En proporcidn con respecto a la precipitacion, los
aportes mensuales a la recarga fueron inferiores al 60% (Tabla 180).

TABLA 180. AGREGACION MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL BALANCE HIDRICO EN LA ESTACION LA
IGUANA PARA EL ANO MEDIO 2003-2004

MES P (mm/mes) | ES(mm/mes) | ET(mm/mes) | R (mm/mes) RIP (%)
mar-03 100,4 0,0 112,7 0,0 0,00
abr-03 2410 13,6 89,9 109,3 45,34
may-03 185,0 2,2 134,4 54,6 29,52
jun-03 218,0 57 87,5 126,3 57,92
jul-03 119,0 0,0 122,4 7,6 6,39
ago-03 97,0 6,6 1111 45 4,61
sep-03 221,0 6,2 91,7 731 33,06
oct-03 435,0 79,6 92,2 262,1 60,25
nov-03 370,0 69,1 101,5 205,1 55,42
dic-03 87,0 0,0 114,5 31,6 36,26
ene-04 86,0 0,6 86,7 0,0 0,00
feb-04 131,0 5,6 74,2 0,0 0,00
mar-04 108,0 0,0 121,8 29,2 27,07

Total afio Abril-Marzo 2.298,0 189,2 1.227,7 903,2 39,31
% Respecto a P 8,2 534 39,3

FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE . RA W
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS _ ‘ A
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 2 e = '€ nuevopais

FIGURA 173. RESULTADOS ANUALES DE RECARGA PARA LA ESTACION LA IGUANA EN EL ANO MEDIO 2003-

2004.
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FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).

» Aiio hidrolégico humedo 2008-2009 y 2010-2011

En la Tabla 181y Tabla 182 se resumen los resultados del balance para la unidad durante los afios
humedos 2008-2009 y 2010-2011, respectivamente. Segun lo obtenido, la recarga representa menos
del 55% de la precipitacion para ambos afios. Este porcentaje supera los valores de
evapotranspiracion real y escorrentia estimados en el balance (Figura 174).

Respecto al comportamiento mensual, la recarga sigue la tendencia de la precipitacion con los
valores minimos en los meses de diciembre a febrero en ambos afios. En el mes de noviembre de
se presenta un valor maximo de recarga en los dos afios hidroldgicos (308 mm/mes para 2008 y 250
mm/mes para 2010). Sin embargo, los maximos de recarga coinciden, en general, con los maximos
de precipitacion (Tabla 181y Tabla 182).
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)
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TABLA 181. AGREGACION MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL BALANCE HIiDRICO EN LA ESTACION LA
IGUANA PARA EL ANO HUMEDO 2008-2009

MES P (mm/mes) ES (mm/mes) | ET (mm/mes) | R (mm/mes) RIP (%)
mar-08 228,0 7,7 107,3 92,7 40,64
abr-08 2855 31,5 112,4 140,7 49,30
may-08 417,0 83,3 113,4 225,0 53,97
jun-08 305,3 3,3 101,2 200,6 65,69
jul-08 300,0 15,5 103,8 181,2 60,40
ago-08 339,1 444 101,7 188,1 55,46
sep-08 4420 93,3 113,6 2351 53,19
oct-08 413,2 64,1 99,7 2494 60,36
nov-08 464,0 82,6 75,8 307,6 66,29
dic-08 54,0 0,8 103,7 10,1 18,64
ene-09 147,5 0,0 85,9 11,9 8,07
feb-09 108,0 0,0 107,6 3,2 2,94
mar-09 4240 84,0 115,7 208,7 49,22

Total afio Abril-Marzo 3.699,6 503,0 1.234,2 1.961,5
% Respecto a P 13,6 334 53,0

FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).

TABLA 182. AGREGACION MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL BALANCE HiDRICO EN LA ESTACION LA
IGUANA PARA EL ANO HUMEDO 2010-2011

MES P (mm/mes) ES (mm/mes) | ET (mm/mes) | R (mm/mes) RIP (%)
mar-10 87,0 0,0 719 0,0 0,00
abr-10 286,5 13,8 112,9 110,6 38,59
may-10 345,0 36,1 115,0 192,2 55,72
jun-10 308,2 15,4 110,5 187,5 60,85
jul-10 301,8 19,7 98,0 178,9 59,26
ago-10 241,6 15,1 96,6 138,5 57,34
sep-10 361,0 39,9 80,7 232,5 64,42
oct-10 280,0 15,5 110,2 153,5 54,83
nov-10 376,0 42,0 84,6 2495 66,34
dic-10 2541 23,4 92,8 164,0 64,53
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRQ DE ANTIOQUIA (CORA’NTIOQU'IA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE Plon de Ordenaciiny Mane -

ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL @ mors
MES P (mm/mes) ES (mm/mes) | ET (mm/mes) | R (mm/mes) RIP (%)
ene-11 142,9 12,0 11,8 48,7 34,10
feb-11 203,1 3,6 102,5 41,3 20,32
mar-11 253,0 221 122,7 134,3 53,08

Total afio Abril-Marzo 3.353,2 258,7 1.238,1 1.831,5
% Respecto a P 7,7 36,9 54,6

FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).

FIGURA 174. RESULTADOS ANUALES DE RECARGA PARA LA ESTACION LA IGUANA EN LOS ANOS HUMEDOS
2008-2009 Y 2010-2011.
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA

HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMICA. 3
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE .. RA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS e e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 5o O . @ umvopas
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FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).

= San Cristébal
La unidad de balance de esta estacion se ubica sobre los depositos de vertiente.

» Aiio hidrolégico seco 1997-1998 y 2009-2010

En la Tabla 183 y Tabla 184, se resumen los resultados del balance para la unidad durante los afios
secos 1997-1998 y 2009-2010, respectivamente. Segun lo obtenido, la recarga representa respecto
a la precipitacion, 9% para el afio 1997-1998 y 19% para el afio 2009-2010. Este porcentaje no
supera el porcentaje de evapotranspiracion real, pero si el de escorrentia directa en ambos afios.
Los principales aportes de la precipitacion son a la evapotranspiracién y en segundo lugar a la

recarga (Figura 175).

Cuando aumentan los valores de lluvia, estos no alcanzan a producir recarga en los meses
humedos, salvo en los meses de junio y noviembre. La recarga presenta maximos en el mes de junio
(64 mm/mes para 1998 y 63 mm/mes para 2009) y para noviembre (103 mm/mes) de 2009. Para
ambos afios se produjo un descenso a 0 en la recarga en los meses secos especialmente. En
proporcion con respecto a la precipitacion, la recarga mensual no supera el 40% (Tabla 183 y Tabla
184).
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMICA. 3

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE A
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS ‘ e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 5o O . @ umvopas

TABLA 183. AGREGACION MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL BALANCE HIiDRICO EN LA ESTACION SAN
CRISTOBAL PARA EL ANO SECO 1997-1998

MES P (mm/mes) ES (mm/mes) | ET (mm/mes) | R (mm/mes) RIP (%)
mar-97 165,0 2,2 137,0 0,0 0,0
abr-97 137,5 0,3 1121 6,5 4,7
may-97 152,9 12,6 108,0 40,6 26,6
jun-97 166,4 0,2 113,3 63,7 38,3
jul-97 35,5 0,0 161,2 0,0 0,0
ago-97 19,3 0,0 47,2 0,0 0,0
sep-97 1541 2,4 103,0 0,0 0,0
oct-97 173,7 6,5 128,3 0,0 0,0
nov-97 206,9 10,6 114,7 0,0 0,0
dic-97 35,3 0,3 127,9 2,1 6,0
ene-98 13,0 0,0 87,2 0,0 0,0
feb-98 40,6 0,0 40,6 0,0 0,0
mar-98 78,8 0,0 68,1 0,0 0,0

Total afio Abril-Marzo 1.214,0 32,9 1.211,6 112,9 9,3
% Respecto a P 2,7 99,8 9,3

FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).

TABLA 184. AGREGACION MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL BALANCE HIDRICO EN LA ESTACION SAN

CRISTOBAL PARA EL ANO SECO 2009-2010

MES P (mm/mes) ES (mm/mes) | ET (mm/mes) | R (mm/mes) RIP (%)
mar-09 173,0 11,2 115,7 0,0 0,00
abr-09 168,4 1,8 974 448 26,61
may-09 1294 1,6 107,5 47,6 36,79
jun-09 186,7 7,6 99,9 62,8 33,62
jul-09 94,7 0,0 125,3 20,8 21,96
ago-09 128,1 0,0 128,7 0,0 0,00
sep-09 67,2 0,0 126,6 0,0 0,00
oct-09 212,6 6,7 124,7 0,0 0,00
nov-09 260,8 39,8 103,6 103,3 39,60
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL. POMCA. =3
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE A
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g~ N
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 5o O . @ umvopas
MES P (mm/mes) ES (mm/mes) | ET (mm/mes) | R (mm/mes) RIP (%)
dic-09 89,4 0,0 105,5 0,0 0,00
ene-10 20,6 0,0 127,8 0,0 0,00
feb-10 20,7 0,0 52,6 0,0 0,00
mar-10 45,5 0,0 433 0,0 0,00
Total afio Abril-Marzo 1.424 1 57,6 1.242,8 279,2
% Respecto a P 4,0 87,3 19,6

FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).

FIGURA 175. RESULTADOS ANUALES DE RECARGA PARA LA ESTACION SAN CRISTOBAL O EN LOS ANOS

SECOS 1997-1998 Y 2009-2010.
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL. POMCA. =3
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE .. RA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS -
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)
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FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).

> Aiio hidrolégico medio 2003-2004

En la Tabla 185, se resumen los resultados del balance para la unidad. Segun lo obtenido, la recarga
representa el 23% de la precipitacion. Este porcentaje supera el porcentaje de escorrentia superficial
estimado en el balance mas no el de evapotranspiracion real (Figura 176).

Respecto al comportamiento mensual, la recarga tarda en promedio un mes para responder a la
precipitacion. El descenso en la lluvia produce un descenso inmediato en los valores de recarga. Se
presenta valores 0 de recarga en los meses de abril, julio, septiembre y diciembre de 2003, asi como
enero a mayo de 2003. Los valores maximos de recarga se presentan en junio y noviembre (125
mm/mes). Con respecto a la precipitacion, los aportes mensuales a la recarga fueron inferiores al
63% (Tabla 185).
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)
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TABLA 185. AGREGACION MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL BALANCE HIDRICO EN LA ESTACION SAN

CRISTOBAL PARA EL ANO MEDIO 2003-2004

MES P (mm/mes) | ES(mm/mes) | ET(mm/mes) | R (mm/mes) RIP (%)
mar-03 80,8 0,0 109,4 0,0 0,00
abr-03 2141 4,0 66,1 0,0 0,00
may-03 198,1 0,7 134,4 25,7 12,95
jun-03 203,3 9,7 87,5 126,8 62,38
jul-03 55,8 0,0 125,4 0,0 0,00
ago-03 117,2 0,0 111,1 0,0 0,00
sep-03 183,7 54 92,1 2,0 1,08
oct-03 191,5 1,3 92,2 98,0 51,18
nov-03 229,3 10,4 101,5 124,7 54,38
dic-03 84,1 0,0 158,8 248 29,43
ene-04 67,4 0,0 121,6 0,0 0,00
feb-04 125,1 0,5 114,3 0,0 0,00
mar-04 80,5 0,0 11,9 0,0 0,00

Total afio Abril-Marzo 1.750,1 32,1 1.316,7 401,9 22,97
% Respectoa P 1,8 75,2 23,0

FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE : RA W
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS ‘ ‘ A
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 2 e = '€ nuevopais

FIGURA 176. RESULTADOS ANUALES DE RECARGA PARA LA ESTACION SAN CRISTOBAL HERRERA EN EL
ANO MEDIO 2003-2004.
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FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).

» Afio hidrolégico himedo 2008-2009 y 2010-2011

En la Tabla 186 y Tabla 187 se resumen los resultados del balance para la unidad durante los afios
humedos 2008-2009 y 2010-2011, respectivamente. Segun lo obtenido, la recarga representa menos
del 41% de la precipitacion para ambos afios. Este porcentaje no supera los valores de
evapotranspiracion real, pero si los de escorrentia estimados en el balance (Figura 177).

Respecto al comportamiento mensual, la recarga sigue la tendencia de la precipitacion con los
valores minimos en los meses de enero y febrero. Para ambos afios himedos si se produce una
variacion en los valores de precipitacion, se produce una variacion también en los valores de
recarga. En los meses humedos se presentan los valores mas altos de recarga en los dos afios
hidrolégicos. Los maximos de recarga se presentan en el mes de noviembre. Con respecto a la
precipitacion, los aportes mensuales a la recarga fueron inferiores al 70% (Tabla 186 y Tabla 187).
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)
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TABLA 186. AGREGACION MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL BALANCE HIDRICO EN LA ESTACION SAN

CRISTOBAL PARA EL ANO HUMEDO 2008-2009

MES P (mm/mes) | ES(mm/mes) | ET(mm/mes) | R (mm/mes) RIP (%)
mar-08 149,7 0,0 107,3 0,0 0,00
abr-08 185,9 0,8 112,4 36,0 19,36
may-08 343,6 66,1 113,4 165,7 48,21
jun-08 2519 23,9 101,2 127,6 50,66
jul-08 212,6 14,5 103,8 89,0 41,85
ago-08 306,1 41,2 101,7 163,3 53,34
sep-08 240,7 17,3 113,6 109,8 45,62
oct-08 272,2 26,2 99,7 148,1 54,41
nov-08 2319 4,6 75,8 151,4 65,29
dic-08 68,7 0,0 103,7 7,1 10,33
ene-09 139,6 7,6 97,3 7,2 515
feb-09 53,2 0,0 107,6 0,0 0,00
mar-09 173,0 11,2 115,7 0,0 0,00

Total afio Abril-Marzo 2.479,4 2134 1.2455 1.005,1 40,54
% Respectoa P 8,6 50,2 40,5

FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).

TABLA 187. AGREGACION MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL BALANCE HIDRICO EN LA ESTACION SAN

CRISTOBAL PARA EL ANO HUMEDO 2010-2011

MES P (mm/mes) ES (mm/mes) | ET (mm/mes) | R (mm/mes) RIP (%)
mar-10 455 0,0 43,3 0,0 0,00
abr-10 2524 15,3 112,5 0,0 0,00
may-10 2455 39 115,0 71,2 29,01
jun-10 258,2 17,7 110,5 134,7 52,17
jul-10 251,3 22,2 98,0 126,4 50,28
ago-10 132,7 1,6 96,6 40,9 30,86
sep-10 304,7 20,4 80,7 197,3 64,74
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE nd S
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL @ mors
MES P (mm/mes) ES (mm/mes) | ET (mm/mes) | R (mm/mes) RIP (%)
oct-10 236,3 17,8 110,2 108,3 45,82
nov-10 238,5 73 84,6 146,6 61,48
dic-10 194,2 43 92,8 118,6 61,08
ene-11 1214 7,0 111,8 35,5 29,25
feb-11 171,2 3,8 109,1 8,7 511
mar-11 193,3 51 122,7 82,2 42,51
Total afio Abril-Marzo 2.599,7 126,6 1.244 4 1.070,5 41,18
% Respecto a P 49 479 41,2

FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL

CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).

FIGURA 177. RESULTADOS ANUALES DE RECARGA PARA LA ESTACION SAN CRISTOBAL EN LOS ANOS
HUMEDOS 2008-2009 Y 2010-2011.
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE 1 RA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS fmene e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UD€ Nusvopas
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FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).

De acuerdo con el estudio elaborado por la Universidad de Antioquia, “Es necesario precisar y
reiterar que los valores obtenidos al aplicar el balance hidrico, corresponden a recarga potencial, y
que esta incluye la recarga neta mas el caudal base; segun estimativos calculados a partir de
condiciones de caudal minimo en el Valle de Aburra, este ultimo componente —caudal base- podria
representar hasta el 30% de la precipitacion. Al sustraer el caudal base de la recarga potencial se
obtendria la recarga neta”.

‘No puede hablarse de una tendencia espacial marcada en la distribucion de la recarga potencial.
En términos generales, se observa que para el afio seco —el escenario mas critico para la recarga-
los valores oscilan entre 7% y 50% de la precipitacion. Retomando la consideracion planteada
anteriormente, en relacion con el caudal base, puede notarse que la recarga neta estaria en un
orden de magnitud general de maximo el 20% de la precipitacion”.

En la Tabla 188 se presentan los valores de recarga potencial (R) y precipitacién (P) para el Valle de
Aburra, para los periodos considerados.
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-

01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRODE  POMCA. #
ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS RiO ABURRA =
CUENCAS DE LOS RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) —

[OT— TODOS POR UN
e = ( NUEVO PAIS

TABLA 188. VALORES DE RECARGA POTENCIAL (R) Y PRECIPITACION (P) PARA EL VALLE DE ABURRA PARA LAS ESTACIONES Y LOS PERIODOS

CONSIDERADOS.

HACIENDA EL :

PROGRESO LA CUCHILLA TULIO OSPINA LA IGUANA SAN CRISTOBAL OLAYA HERRERA CALDAS SAN ANTONIO
PERIODO

(mm/mes) | (mm/mes) | (mm/mes) | (mm/mes) | (nm/mes) | (mm/mes) | (mm/mes) | (mm/mes) | (mm/mes) | (nm/mes) | (mm/mes) | (mm/mes) | (nm/mes) | (mm/mes) | (mm/mes) | (mm/mes)

R P R P R P R P R P R P R P R P
2008-2009
HUMEDO 1.029,30 2.529,20 742,6 2.094,00 610,40 2.078,30 | 1.961,50 | 3.700,00 | 1.005,10 | 2.479,40 527,00 240390 | 2.160,10 | 3.204,30 | 1.867,50 | 3.092,00
2003-2004
MEDIO 2421 1.768,30 4174 1.964,00 149,3 1.435,00 903,2 2.298,00 903,2 2.298,00 194,8 1.789,60 | 1.819,50 | 3.018,30 | 1.240,10 | 1.510,90
2009-2010
SECO 332,8 1.525,00 171,2 1.337,00 83 1.127,70 712,8 1.904,20 279,2 1.424,10 1914 1.28340 | 1.244,80 | 2.477,00 904,70 2.109,80

FUENTE: ESTUDIO “DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA", REALIZADO POR LA
UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013).
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ; RA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) . ¢ = . | Nuevopais

Los balances hidricos presentados son puntuales, porque son calculados para varias estaciones en
particular y no son representativos de toda la cuenca.

Para calcular la recarga de los acuiferos es necesario disponer de los parametros de la ecuacion del
ciclo hidrologico medidos en campo, particularmente de la precipitacion y la escorrentia
(determinada en estaciones hidrométricas), metodologia que se recomienda aplicar en los proximos
estudios hidrologicos que se realicen en el corto o mediano plazo. Ello implica la elaboracion de un
plan de instrumentacion del rio Aburra y de los principales afluentes.

= Estimacion de la recarga potencial por precipitacion teniendo en cuenta los métodos
empiricos descritos en la Guia Metodolégica para la Formulacion de Planes de Manejo
Ambiental de Acuiferos (MADS, 2014).

Con base en la informacion de la precipitacion en la Cuenca del rio Aburra, presentada en el
POMCA, se realiza a continuacioén una estimacion de la recarga potencial en la zona de estudio,
teniendo en cuenta los métodos empiricos descritos en la Guia Metodoldgica para la Formulacién de
Planes de Manejo Ambiental de Acuiferos (MADS, 2014).

> Método de Cheeturvedi (Sinha y Sharma, 1988)
r=1.35(p - 14)05

En donde r es la recarga (pulg/afio); y p es la precipitacion (pulg/afio).

De acuerdo con la informacion del POMCA, en la Cuenca del rio Aburra la mayor precipitacion se da
en la zona norte, al sur donde nace el rio y al sur-occidente del valle. La precipitacidn en la zona
norte de la cuenca es de 2800 a 3200 mm/afio. Para el célculo de la recarga en la zona norte y en la
zona sur, se utilizo la precipitacion promedio, es decir, 3000 mm/afio (118,11 pulg/afio).

Zona Norte

r=1,35(118,11 - 14)05
r=13,77 pulg/afio = 349,87 mm/afio
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> Método de Sehgal (1973)
r=25(p-16)05

En donde r es la recarga (pulg/afio); y p es la precipitacion (pulg/afio).

r=2,5(118,11-16)05
r = 25,26 pulg/afio = 641,66 mm/afio

Zona Sur

r=1,35(118,11 - 14)05
r=13,77 pulg/afio = 349,87 mm/afio

> Método de Sehgal (1973)
r=2,5(p-16)05

En donde r es la recarga (pulg/afio); y p es la precipitacion (pulg/afio).

r=2,5(118,11-16)05
r = 25,26 pulg/afio = 641,66 mm/afio

La recarga promedio para la zona norte y para la zona sur de la Cuenca del rio Aburra, de acuerdo
con los resultados obtenidos mediante la aplicacién de los métodos de Cheeturvedi y Sehgal, es de
495,76 mm/afio, respectivamente.

De acuerdo con la informacién del POMCA, las menores precipitaciones se presentan en la zona
central de la cuenca, entre 1400 y 1800 mm/afio. Para el célculo de la recarga en la zona central se
utilizo la precipitacion promedio, es decir, 1600 mm/afio (62,99 pulg/afio).

r=1,35 (62,99 - 14)05
r = 9,45 pulg/afio = 240,03 mm/afio

PAG. 549

2. FASE DE DIAGNOSTICO - 2.3. CARACTERIZACION DEL MEDIO FiSICO - BIOTICO



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ; RA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UD€ Nusvopas

> Método de Sehgal (1973)
r=25(p-16)05

En donde r es la recarga (pulg/afio); y p es la precipitacion (pulg/afio).
r=2,5(62,99 - 16)05

r=17,13 pulg/afio = 435,28 mm/afio

La recarga promedio para la zona central de la Cuenca del rio Aburra, de acuerdo con los resultados
obtenidos mediante la aplicacion de los métodos de Cheeturvedi y Sehgal, es de 337,65 mm/afio.

Para calcular la recarga potencial en toda la Cuenca del rio Aburra, en términos de volumen anual,
se utilizo el area de la cuenca, de 1251 km2 (POMCA, 2007), y una infiltracién promedio anual para
toda la cuenca de 443,05 mm/afio.

R = 554,25 x 106 m3/afio
R = 554,25 Mm3/afio

Para un area de 120.720,86 Ha (CPA Ingenieria S.A.S., 2016), R corresponde a = 535,033 x 106
m3/afio, R = 535,033 Mm3/afio

Cualquiera de los dos valores calculados es muy alto para el tipo de rocas existentes en la cuenca.
Dichos valores pueden estar sobreestimados, y la recarga real debe ser mucho menor que la
recarga potencial, por lo menos en un orden un de magnitud.

Un valor mas ajustado a la realidad se podré obtener cuando la infiltracién y recarga se calcule con
base en parametros medidos en campo, particularmente el de la escorrentia superficial que sea
obtenida en estaciones hidrométricas, y cuando las formulas utilizadas para el célculo de la
evapotranspiracion hayan sido debidamente calibradas, ya que dichas formulas pueden tener un alto
grado de incertidumbre para la zona de estudio.
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2.3.3.10.1. Parametros hidraulicos de los sistemas acuiferos identificados

En la Tabla 189 se presentan los parametros hidraulicos estimados, con base en pruebas de
bombeo de la unidad acuifera A1 (de acuerdo con la caracterizacién presentada en el POMCA), que
estd conformada por los depésitos aluviales, terrazas aluviales, depdsitos aluviotorrenciales y
abanicos aluviales.

TABLA 189. PARAMETROS HIDRAULICOS DEL ACUIFERO A1

POZO METODO T (m?/dia) s K (M/DIA)
Delmaiz Theis 5.71 2.7*10-6 0,18
Postobon Theis 12.04 7.1710-5 0,54
Invatex Theis 10.04 5.8*10-6 0,25
Qca Amtex Theis 0.23 2.6"10-6
Terpel la 65 Recuperacion 91.7 4,6
Motel Motivos Recuperacion 5.71 0,32

FUENTE: POMCA RiO ABURRA (TOMADO DEL ESTUDIO ZONAS DE RECARGA Y ACUIFEROS EN EL VALLE DE ABURRA
(UDEA. 2002)

De acuerdo con las conclusiones del POMCA: las pruebas de bombeo se concentran en sitios
especificos, ademas, los parametros hidraulicos del acuifero no pueden tomarse como datos para
toda la cuenca, siendo entonces parametros representativos de las zonas en particular.

Esto se debe a las limitaciones tanto de existencia de pozos y las caracteristicas apropiadas para
realizar una prueba de bombeo, como de la logistica necesaria para realizarlas sin afectar procesos
industriales, solicitud de permisos, etc.

Los parédmetros pueden tener un alto grado de incertidumbre, porque las pruebas de bombeo no son
realizadas con informacion obtenida en pozos de observacion (particularmente el coeficiente de
almacenamiento.)

En la Tabla 190 se presentan los parametros hidraulicos estimados en los estudios “Actualizacion
del Inventario de Captaciones de Agua Subterranea en la Zona Urbana del Valle de Aburrd”,
efectuado entre el AMVA y la Universidad Nacional de Colombia, 2008 (en el cual se realizaron 16
pruebas de bombeo en el municipio de Medellin, 4 en Itagli, 3 en La Estrella, 2 en Envigado y 2 en
Sabaneta), y en estudio “Determinacidn y proteccion de las potenciales zonas de recarga en el
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centro y sur del Valle de Aburra” (Universidad de Antioquia, 2013), en el cual se realizaron dos
pruebas de bombeo practicadas en dos (2) piezometros construidos en el desarrollo del estudio.

TABLA 190. PARAMETROS HIDRAULICOS EN LA CUENCA DEL RiO ABURRA

MUNICIPIO NOMBRE E(SmT)E N?I:;I'E (mz.lrdia) (m/}flia)
Medellin** Body Tech (Parqueadero) 833680 1176515 0,2 0,03
Medellin** Parqueadero Gym Forma 834410 1179228 0,84 0,17
Medellin** Lavadero Katamaran 833496 1176731 22,33 16,41
Medellin** Correcaminos 834842 1181592 53,89 53,89
Medellin** Zebripark 834459 1183213 18,53 18,53
Medellin** Lavautos y Lubricantes Sagrado Corazon 835960 1182465 35,79 8,97
Medellin** Lavatecsa 832904 177327 6,88 0,43
Medellin** Creaciones Prastin 833331 1178312 26,56 12,69
Medellin** Estacion Terpel EI Rodeo. Tres AM S.A. 832403 1178539 0,8 0,08
Medellin** Agua Pura Lavanderia y Tintoreria S.A. 834010 1180575 16,75 15,23
Medellin** Lavautos Jimmy Car 830047 1181380 2,72 0,68
Medellin** Parqueadero la 88 830702 1183166 0,15 0,04
Medellin** Parqueadero Cima 832583 1181136 1,16 0,23
Medellin** Estacion de servicio Esso Laureles 832305 1182692 412 0,52
Medellin** Lavadero El Escorial 832936 1184395 29,78 14,89
Medellin** Club Social Dofia Clarita 833661 1185633 2,89 0,72
Medellin* Unidad Deportiva de Belén 832630 1181506 0.48

ltaglii** Laminaco S.A. 832624 1175812 3,66 0,53
ltaglii** Seditrans S.A. 829873 1173343 4,71 1,57
ltagui** Gomez y Moncada S.A. 829745 1173661 0,3 0,02
ltaglii** Proteco S.A. 831894 1176377 0,55 0,05

La Estrella** | Inversiones Siderense. Parqueadero Terminal 826660 1173236 0,3 0,02

La Estrella** Motel El Bosque 827334 1172562 0,19 0,02

La Estrella*™ Industrias Gales Ltda. 828066 1172651 2,31 0,14

La Estrella* Colegio Divino Salvador 827303 1173411 0.48
Envigado** Cimbrados S.A. 831782 1173582 231 0,46
Envigado* Terpel El Escobero 833801 1173865 4,83 0,96
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ESTE NORTE T K
MUNICIPIO NOMBRE (m) (m) (m?/dia) (m/dia)
Sabaneta™ Perfiles Tecnicos Ltda. 831055 1173203 3,27 0,65
Sabaneta™ Terminal Sotrames 828793 1172063 4,83 0,96

*OBTENIDAS EN ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL CENTRO Y
SUR DEL VALLE DE ABURRA (UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA, 2013).

*REALIZADAS EN EL ESTUDIO ACTUALIZACION DEL INVENTARIO DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRANEA EN LA
ZONA URBANA DEL VALLE DE ABURRA (AMVA & UNAL, 2008)

En el mapa hidrogeoldgico presentado en la Figura 178, se muestra la localizacion de pozos y la
informaciéon de parametros hidraulicos obtenida a partir de la informacién reportada en las 34
pruebas de bombeo (Universidad de Antioquia, 2013).
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FIGURA 178. LOCALIZACION DE POZOS CON PRUEBAS DE BOMBEO E INFORMACION DE PARAMETROS
HIDRAULICOS
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FUENTE: OBTENIDA A PARTIR DE LA INFORMACION REPORTADA EN 34 PRUEBAS DE BOMBEO (UNIVERSIDAD DE
ANTIOQUIA, 2013.

2.3.3.11. Estimacion de la calidad de aguas subterraneas
El andlisis de la calidad del agua subterranea se hace con base en informacién disponible obtenida
en estudios previos.
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2.3.3.11.1. Calidad del agua subterranea

La caracterizacién fisico-quimica realizada en el Estudio Inventario de Aguas Subterraneas en el
Valle de Aburra (Area Metropolitana, 2001), consistié en analizar 51 muestras tomadas durante el
mismo estudio, afadidas a los resultados de 79 muestras aportados por empresas o estudios
pasados. Los parametros medidos en las muestras fueron: PH, temperatura, dureza, conductividad,
cloruros, sulfatos, hierro, nitratos y nitritos, turbiedad y color.

El analisis bacteriologico consistid en analizar 31 muestras del estudio, y 14 analizados y
suministrados por otras empresas.

El analisis de calidad de aguas se hizo a partir del muestreo de 14 captaciones, 11 del acuifero libre
y 3 del semiconfinado, (UdeA, 2001) (Figura 179). Desde el punto de vista fisicoquimico, los
resultados de las muestras pertenecientes al acuifero A1 (11 muestras), se concluy6 que el agua es
no apta para consumo humano, dado que algunos parametros no cumplen los valores limites
exigidos en el Decreto 475 de 1998, derogado por el art. 35, Decreto Nacional 1575 de 2007 y la
normatividad recomendada por la Organizaciéon Mundial de la Salud, OMS. Del total de muestras, el
36% sobrepasan los valores establecidos para turbiedad, 9% color, 36% nitratos, 27% dureza total,
18% sdlidos totales, 90% grasas y aceites, 27% hierro total, esto implica que se debe realizar
tratamientos consistentes basicamente en filtracion, coagulacion y en algunos casos aireacion para
oxidar el hierro, con el objeto de potabilizarlas.

En cuanto el aspecto bacteriolégico, para el acuifero libre el pozo de la empresa Postobén y el aljibe
de la finca la Shina son los Unicos pozos que presenta ausencia de coliformes totales y fecales.

De los pozos y aljibes muestreados se encontré que el 45% de los pozos a los cuales se les tomd
muestra estan clasificados como de aguas duras, un 45% sobrepasan la norma nacional e
internacional para concentraciones superiores a 0.3 mg/l de hierro y otro 18% presentan
concentraciones importantes de cloruros, lo cual pueden ocasionar obstrucciones o incrustaciones
en tuberias o calderas.

Desde el punto de vista fisicoquimico, los resultados de las muestras pertenecientes al acuifero A2
(3 muestras) concluyeron que el agua es no potable, dado que algunos parametros no cumplen los
valores limites exigidos en el Decreto 475 de 1998, derogado por el art. 35, Decreto Nacional 1575
de 2007 y la normatividad recomendada por la OMS. Del total de muestras el 66.7% sobrepasan los
valores establecidos para turbiedad, 33.3% nitratos, 66.7% dureza total, 66.7% sdlidos totales,
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66.7% hierro total. Esto implica que se debe realizar tratamientos consistentes basicamente en
filtracion, coagulacion y en algunos casos aireacion para oxidar el hierro, con el objeto de
potabilizarlas.

FIGURA 179. UBICACION DE LOS POZOS DE MUESTREO PARA ANALISIS DE CALIDAD DEL AGUA
SUBTERRANEA
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FUENTE: POMCA RIO ABURRA, 2007

Con respecto a la calidad del agua subterranea, se cuenta con varios registros de analisis

fisicoquimicos de estudios anteriores. Desde el punto de vista temporal, la dinamica natural de los
procesos de infiltracién y afectaciéon antrdpica de las aguas subterraneas amerita muestreos
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periddicos de elementos o compuestos especificos para detectar problemas de contaminacion
puntual o regional en todo el Area Metropolitana.

Segun lo anterior, se puede establecer que el agua subterranea no es apta para consumo humano,
esto se puede solucionar tratandola, pero no se puede establecer el grado de contaminacion por
otros compuestos que podrian ser toxicos.

2.3.3.11.2. Red de monitoreo ambiental en la Cuenca Hidrografica del rio Aburra — Medellin.
REDRIO - agua subterrénea (2011).

De acuerdo con la informacion disponible, la red de monitoreo de aguas subterraneas esta integrada
por 94 puntos en el Valle de Aburra. Los parametros medidos en cada uno de los puntos, son los
siguientes:

- Coliformes fecales y totales

- DBOS5, DQO

- Color, Turbiedad

- Solidos totales

- Carbono organico soluble

- Grasas y aceites

- Detergentes

- Cianuro, Cromo, Niquel, Sulfuros y Zinc

En la Figura 180 se presenta un mapa con el indice de Calidad del agua subterranea (ICA-AS) para
el afo 2011, realizado por la Universidad de Antioquia, con base en informacion de la Red de
Monitoreo Ambiental en la Cuenca Hidrografica del rio Aburra — Medellin RedRio.

= Estudio Determinacion y proteccion de las potenciales zonas de recarga en el centro y
sur del Valle de Aburra (Universidad de Antioquia, 2013)

En el desarrollo del estudio Determinacion y proteccion de las potenciales zonas de recarga en el
centro y sur del Valle de Aburra (Universidad de Antioquia, 2013), se realizaron de 15 analisis de
calidad, a muestras de agua tomadas de manantiales, considerando las condiciones que debe tener
un agua para ser destinada al consumo humano.
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FIGURA 180. INDICE DE CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA - 2011
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FUENTE: UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA, 2011

En la Tabla 191, se muestra la localizacion de cada uno de los manantiales muestreados en el
centro y sur del Valle de Aburra.
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
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ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS ‘
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RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)
TABLA 191. COORDENADAS DE LOS MANANTIALES MONITOREADOS
. ESTE NORTE
cODIGO CODIGO LABORATORIO FECHA MUNICIPIO m) m

Ca_HID_202 802WEC2 23/07/2013 Caldas 827938 1166557
Ca_HID_0007 802WEC1 23/07/2013 Caldas 829798 1165938
Ca_HID_0005 802WECS8 24/07/2013 Caldas 827352 1166404
Es_HID_0001 802WEC9 24/07/2013 La Estrella 825986 1170666
En_HID_0001 802WEC12 25/07/2013 Envigado 834630 1170144
En_HID_202 802WEC5 23/07/2013 Medellin 837605 1174804
Me_HID_0007 802WEC11 24/07/2013 Medellin 831113 1188157
Me_HID_0009 802WEC15 25/07/2013 Medellin 841023 1180478
Me_HID_0011 802WEC10 24/04/2013 Medellin 826028 1190321
Me_HID_0013 802WEC13 25/07/2013 Medellin 837529 1177588
Me_HID_0008 802WEC14 25/07/2013 Envigado 842206 1173429
Me_HID_209 802WEC3 23/07/2013 Medellin 824172 1174719
Me_HID_210 802WEC4 23/07/2013 Medellin 829251 1177712
Co_HID_0004 802WEC7 24/07/2013 Copacabana 840157 1193365
Co_HID_0005 802WEC6 24/07/2013 Copacabana 840060 1193366

FUENTE: UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA, 2011

De acuerdo con la resolucién 2115 de 2007, el parametro que menos se cumple en los manantiales
monitoreados es el de coliformes totales, con un 93,3% de los sitios muestreados por fuera del valor
aceptado en la norma, el siguiente pardmetro que incumple la norma es el pH, con un 20% de los
manantiales por fuera del valor aceptado. La alcalinidad y el magnesio disuelto presentan un 13,3%
de las muestras por fuera del valor aceptado.

En el estudio se determind el indice de calidad ICA-AS, el cual esta disefiado para evaluar la calidad
del agua subterrdnea que quiere usarse con fines domésticos, en relaciéon con la normatividad
colombiana. En Figura 181 se presenta este indice para los manantiales monitoreados.
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g T
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo O . @ nuevopais

FIGURA 181. VALORACION SEGUN EL ICA-AS A LOS MANANTIALES ANALIZADOS EN EL MUESTREO
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FUENTE: TOMADO DE DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL CENTRO Y
SUR DEL VALLE DE ABURRA (UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA, 2013

Para todo el Valle de Aburr, se cuenta con 64 andlisis de muestras de agua subterranea que
poseen todos los parametros necesarios para la obtencion del indice de Calidad del Agua
Subterranea, ICA-AS, los resultados de esta evaluacion se encuentran referenciados en la Tabla
192y en el mapa de la Figura 182.
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL. POMCA. =3
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ; RA =
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TABLA 192. PUNTOS DE AGUA SUBTERRANEA UTILIZADOS PARA OBTENER EL iNDICE DE CALIDAD DEL
AGUA SUBTERRANEA, ICA-AS, POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA, 2013

. ESTE NORTE
cODIGO CODIGO LABORATORIO FECHA MUNICIPIO = =
Ca_HID_202 802WEC2 23/07/2013 Caldas 827938 1166557
Ca_HID_0007 802WECT 23/07/2013 Caldas 829798 1165938
Ca_HID_0005 802WEC8 24/07/2013 Caldas 827352 1166404
Es_HID_0001 802WEC9 24/07/2013 La Estrella 825986 1170666
En_HID_0001 802WEC12 25/07/2013 Envigado 834630 1170144
En_HID_202 802WEC5 23/07/2013 Medellin 837605 1174804
Me_HID_0007 802WEC11 24/07/2013 Medellin 831113 1188157
Me_HID_0009 802WEC15 25/07/2013 Medellin 841023 1180478
Me_HID_0011 802WEC10 24/04/2013 Medellin 826028 1190321
Me_HID_0013 802WEC13 25/07/2013 Medellin 837529 1177588
Me_HID_0008 802WEC14 25/07/2013 Envigado 842206 1173429
Me_HID_209 802WEC3 23/07/2013 Medellin 824172 1174719
Me_HID_210 802WEC4 23/07/2013 Medellin 829251 177712
Co_HID_0004 802WECT7 24/07/2013 Copacabana 840157 1193365
Co_HID_0005 802WEC6 24/07/2013 Copacabana 840060 1193366
Ca_HID_202 802WEC?2 23/07/2013 Caldas 827938 1166557
Ca_HID_0007 802WEC1 23/07/2013 Caldas 829798 1165938
Ca_HID_0005 802WEC8 24/07/2013 Caldas 827352 1166404
Es_HID_0001 802WEC9 24/07/2013 La Estrella 825986 1170666
En_HID_0001 802WEC12 25/07/2013 Envigado 834630 1170144
En_HID_202 802WEC5 23/07/2013 Medellin 837605 1174804
Me_HID_0007 802WEC11 24/07/2013 Medellin 831113 1188157
Me_HID_0009 802WEC15 25/07/2013 Medellin 841023 1180478
Me_HID_0011 802WEC10 24/04/2013 Medellin 826028 1190321
Me_HID_0013 802WEC13 25/07/2013 Medellin 837529 1177588
Me_HID_0008 802WEC14 25/07/2013 Envigado 842206 1173429
Me_HID_209 802WEC3 23/07/2013 Medellin 824172 1174719
Me_HID_210 802WEC4 23/07/2013 Medellin 829251 177712
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL  POMICA =#
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE A T
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS ™ -
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) - & Nwevopais
. ESTE NORTE
cODIGO CODIGO LABORATORIO FECHA MUNICIPIO = )
m

Co_HID_0004 802WEC7 24/07/2013 Copacabana 840157 1193365
Co_HID_0005 802WEC6 24/07/2013 Copacabana 840060 1193366

FUENTE: UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA, 2011

FIGURA 182. VALORACION DE LA CALIDAD DEL AGUA SEGUN EL ICA-AS PARA EL VALLE DE ABURRA
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FUENTE: TOMADO DE DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL CENTRO Y
SUR DEL VALLE DE ABURRA (UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA, 2013).
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ; RA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UD€ Nusvopas

2.3.3.11.3. Estudio Fase diagndstico para la formulacion del Plan de Manejo Ambiental de Acuifero
del Valle de Aburra” (2015).

Para todo el Valle de Aburra se cuenta con una red de monitoreo con 64 puntos para analisis de
muestras de agua subterranea, en ellos se hace seguimiento a los pardmetros necesarios para la
obtencion del indice de Calidad del Agua Subterranea, ICA-AS. Segun los resultados obtenidos en
la dltima camparia de monitoreo realizada en marzo de 2015, en los municipios de Barbosa, Bello y
Medellin se reportan los valores ICA-AS mas bajos, con una calificacion de mala; la calificacién de
regular y buena se distribuye en el resto del valle; la categoria excelente se detecta en dos puntos,
los mas profundos de la red de monitoreo (Figura 183).
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA

HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO —
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL  POMCA 4_
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE RIO ABURRA
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 5e & e

Plan de Ordenacion y Manejo
dela Cuenca Hidrogréfica

FIGURA 183. INDICE DE CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA

Figum 3. VBloracion cie is cefcng def aeus s=gun el ICAAS |
par el vakia e Aburs, : \
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Medelin, Artiocu (Universicad de Antioquis S4res
Nzmropositena def Vele de Abor, 2013)

INDICE DE CALIDAD DEL AGUA CAMPANA MARZO 2015 £ B
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL ACUIFERO DEL VALLE DE ABURRA 4 _

FUENTE: TOMADA DEL ESTUDIO FASE DIAGNOSTICO PARA LA FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE
ACUIFERO DEL VALLE DE ABURRA, UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA, 2015.
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ; RA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g e
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2.3.3.11.4. Documento Piragua

En el presente estudio, para estimar la calidad de agua subterranea, se utilizé la informacion fisico
quimica disponible de 18 puntos de agua subterraneas monitoreados en el municipio de Envigado, y
que forman parte de la 40 de aguas subterraneas — 2015, en la Cuenca del rio Aburra.

En la Tabla 193 se presentan los puntos de agua subterrdnea monitoreados en el municipio de
Envigado, y forman parte de la red de monitoreo de aguas subterraneas - 2015, en el Valle de
Aburra, con base en la informacién del informe Piragua.

TABLA 193. PUNTOS DE MONITOREO DE AGUAS SUBTERRANEAS EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO.

X 1S NORTE

ID TIPO LOCALIZACION MUNICIPIO (MAGNA (MAGNA BOG)
BOG)

104 | No Data Daniel Otero - Vereda Pantanillo Envigado 842397 1173116
105 | No Data Martha Escobar - Vereda Palmas Envigado 839124 1174783
106 | No Data Gustavo Pertuz - Vereda Palmas Envigado 839544 1172259
107 | No Data Ayura Motor - Barrio Las Vegas Envigado 833047 1175742
108 | No Data Estacion de servicio ESSO - Barrio Jardines Envigado 833206 1174805
109 | NoData | Estacién Terpel Las Palmas - Vereda Las Palmas Envigado 841048 1172922
110 | No Data Parcelacion Valle Alto - Vereda Las Palmas Envigado 839230 1172106
111 | No Data Cotrasenvi - Barrio Las Vegas Envigado 831301 1173953
12| Aljibe Via Manantiales - Manantiales Envigado 838268 1172678
113 Pozo Pozo Balmoral - Manantiales Envigado 839380 1173695
115 | Manantial Vereda Perico Envigado 842499 1175333
116 | No Data Finca La Marta Vereda Perico Envigado 841944 1175872
117 | Manantial Vereda Pantanillo Envigado 843468 1175223
118 | NoData | GraneroRancho Morales - Vereda Las Palmas Envigado 839523 1174382
119 | No Data Plan Parcial Brujas Norte - Vereda Escobero Envigado 834848 1173338
120 | No Data Cedro Verde - Vereda Las Palmas Envigado 837583 1174753
146 |  Aljibe Parqueadero La 40 Sur Envigado 833573 1173028
147 | Aljibe Serviyy Envigado 832022 1173687

FUENTE: UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA, 2011

En el Anexos_Diagnostico / Anexo8_Caract_FisicoBiotica / 3Hidrogeologia_Hidrologia, se presentan
los parametros analizados y los resultados fisico quimicos obtenidos, de las 18 muestras de agua
tomadas en el municipio de Envigado, los cuales se utilizaron para estimar la calidad del agua
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subterranea, de acuerdo con lo establecido en la resolucién 2115 del 2007, en lo referente a las
caracteristicas fisicas y quimicas del agua para consumo humano.

De acuerdo con los criterios para las caracteristicas fisicos y quimicas del agua para consumo
humano, quince (15), de muestras analizadas (83%), cumplen con el valor maximo aceptable para
color aparente; seis (6) muestras (el 33%) cumplen con el valor maximo aceptable para Turbiedad;
siete (7) muestras (38%) cumplen con el valor méaximo aceptable para el potencial de hidrégeno

(PH).

Con respecto a las caracteristicas quimicas de sustancias que tienen implicaciones sobre la salud
humana, se concluye que en todas las muestreas analizadas, el carbono orgénico total (COT) y los
nitritos se encuentran por debajo del valor maximo aceptable; y en 17 muestras (el 95%), las
concentraciones de nitratos se encuentran por debajo del valor maximo aceptable.

En lo referente a las caracteristicas quimicas del agua para consumo humano, en relacion con los
elementos y compuestos quimicos que tienen consecuencias economicas e indirectas sobre la salud
humana, se tiene que en todas las muestras analizadas, la concentracion de: calcio, alcalinidad total
(Caco3), cloruros, dureza total, Hierro, Magnesio, sulfatos (SO4) y de fosfatos (PO4) no sobrepasan
el valor maximo aceptable.

Segun el Decreto numero 475 de1998, el agua para consumo humano debe cumplir con los
siguientes valores admisibles desde el punto de vista microbiologico. NUmero Mas Probable (NMP):
Coliformes totales: 0 microorganismos/100MI, E. coli: 0 microorganismos /100mL

De acuerdo con los resultados reportados, en los anélisis microbiolégicos de las 18 muestras de
agua, tomadas de la red de monitoreo de agua subterranea en el municipio de Envigado, en todos
los puntos de agua subterranea monitoreados, se identificd la presencia de coliformes totales y E
coli.

En conclusidn, el agua de algunos de los puntos monitoreados, no cumplen con normatividad para
consumo humano, por lo cual se requerira de tratamiento para su consumo. En (el
Anexos_Diagnostico / Anexo8_Caract_FisicoBiotica / 3Hidrogeologia_Hidrologia), se pueden
observar (subrayadas en color amarillo), las muestras que sobrepasan los valores maximos
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permisibles para los parametros analizados, de acuerdo con la resolucion 2115 de 2007, expedida
por Ministerio de la Proteccion Social y el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

2.3.3.11.5. Evaluacién de vulnerabilidad de los acuiferos a la contaminacion

En el estudio “Fase diagndstico para la formulacion del Plan de Manejo Ambiental de Acuifero del
Valle de Aburra” (Universidad de Antioquia, 2015), se determind la vulnerabilidad a la contaminacion
para el acuifero libre. De acuerdo con el mapa de vulnerabilidad elaborado para el PMAA, la
vulnerabilidad se clasifico en media, alta y extrema.

La vulnerabilidad media se considera asociada a los depdsitos de vertiente, la vulnerabilidad alta se
presenta en la parte baja del valle, donde el acuifero libre estd compuesto principalmente por los
depdsitos aluviales del rio Aburra — Medellin, y la vulnerabilidad extrema que se manifiesta en una
pequefia porcion de los aluviotorrenciales de la quebrada Dofia Maria. En la Figura 184, se presenta
el mapa de vulnerabilidad elaborado para el acuifero libre, en el Plan de Manejo Ambiental del
acuifero del Valle de Aburra. No se dispone de informacion para evaluar la vulnerabilidad a la
contaminacion del acuifero conformado por las Dunitas de Medellin, y de otras unidades geoldgicas
que pueden constituir acuiferos de porosidad secundaria. Para la mayor parte de la cuenca no existe
informacion confiable que permita complementar el mapa de vulnerabilidad en las rocas igneas y
metamorficas.

Para determinar la vulnerabilidad a la contaminacién de las demas unidades geoldgicas
consideradas como acuiferos, por el método de GOD, se requiere como minimo de la siguiente
informacién:

- Informacion de niveles piezometricos, la cual no esta disponible en la actualidad.

- Informacion hidraulica para definir el tipo de acuifero -que no se puede inferir con la
informacion existente-.

- Informacion detallada de las caracteristicas litolégicas de cada una de las unidades
geoldgicas consideradas como acuiferos.

Para ello, sera necesario la ejecucion de perforaciones exploratorias y la construccién de pozos, que
permitan obtener la informacién antes sefialada. Se deberan realizar pruebas de bombeo en las
diferentes unidades hidrogeoldgicas consideradas como acuiferos, y con la suficiente densidad de
informacién.
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Los pozos deberan ser ubicados en todas y cada una de las unidades hidrogeologicas consideradas
como acuiferos, en toda el &rea de la cuenca.

FIGURA 184. MAPA DE VULNERABILIDAD INTRINSECA A LA CONTAMINACION DEL ACUIFERO LIBRE
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FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO FASE DIAGNOSTICO PARA LA FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE
ACUIFERO DEL VALLE DE ABURRA (UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA, 2015

2.3.3.12. |dentificacién de zonas de interés hidrogeol6gico

Las principales zonas de interés hidrogeolégico identificadas hasta el momento, con base en la
informacién disponible, corresponde a las zonas de recarga delimitadas en el mapa de zonas de
recarga.
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2.3.3.12.1. Zonas de Recarga

La recarga de las formaciones geoldgicas se produce, esencialmente, en donde afloran las rocas
permeables, es decir, las zonas de recarga coinciden con las zonas de afloramiento de los acuiferos
(porosidad primaria 0 secundaria), identificadas y delimitadas en el mapa de zonas de recarga.
(Anexos Cartografia_Aburra_5Mapa)

En el mapa hidrogeolégico de la Cuenca del rio Aburra, se pueden observar las areas de
afloramiento de los depdsitos cuaternarios, y de las demas unidades geoldgicas consideradas como
acuiferos de porosidad secundaria (por fracturamiento). Con base en las zonas de alfloramientos, se
definen y delimitan las zonas de proteccion de los mismos. (Figura 185)

En el Plan de Manejo Ambiental del Acuifero del Valle de Aburra se menciona la existencia de
aparatos pseudo karsticos en la Dunita de Medellin. En otros estudios geoldgicos y geotécnicos
(Rodriguez, 1989), realizados en la misma Dunita de Medellin (en el valle de Santa Helena), se
sefiala la presencia de aparatos karsticos (dolinas, sumideros y cavernas), que captan agua de
escorrentia y la conducen rapidamente hacia el subsuelo, por lo cual el area de influencia de dichos
aparatos pseudo karsticos constituyen zonas de recarga, cuyas cartacteristicas debes ser materia de
investigacion detallada (v.gr. con la inyeccién de trazadores artificiales o mediante el analisis de
trazadores ambientales).

La presencia de aparatos pseudokarticos similares deben ser materia de investigacion en unidades
hidrogeoldgicas similares, que hayan sufrido procesos de fracturamiento.

2.3.3.12.2. Zonas de Descarga

Las zonas de descarga estan asociadas a los pozos, aljibes y manantiales por donde se capta o
drena agua subterranea, almacenada en las diferentes unidades geoldgicas consideradas como
acuiferos, de porosidad primaria o secundaria.

En el mapa hidrogeoldgico se localizan los pozos profundos existentes en la Cuenca del Valle de
Aburra, con base en la informacion de los estudios: “Actualizacién del Inventario de Captaciones de
Agua Subterrénea en la Zona Urbana del Valle de Aburrd”, efectuado entre el AMVA y la Universidad
Nacional de Colombia, 2008, y “Determinacion y proteccién de las potenciales zonas de recarga en
el centro y sur del Valle de Aburrd” (Universidad de Antioquia, 2013).

PAG. 569

CPA Ingenieria

2. FASE DE DIAGNOSTICO - 2.3. CARACTERIZACION DEL MEDIO FiSICO - BIOTICO



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701- ——

01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRODE  POMCA. #
ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS _Rioa -
CUENCAS DE LOS RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) e

FIGURA 185. MAPA DE ZONAS DE IMPORTANCIA HIDROGEOLOGICA
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El agua que se recarga en al valle de Santa Helena, debe emerger en las laderas o en el Valle del
rio Aburra. Tales interconexiones deben ser materia de investigacion, mediante estudios detallados
utilizando trazadores artificiales y ambientales, teniendo en cuenta que los flujos concentrados de
agua subterranea pueden afectar obras tales como vias, tineles y otro tipo de construcciones.

Los perimetros de proteccion de captaciones de aguas subterraneas se definen, dependiendo del
tipo de acuifero, de las caracteristicas hidrogeologicas locales y regionales del mismo, y para ello, es
necesario acudir, o bien al uso de trazadores (Rodriguez, 1974) o de modelos matematicos
computacionales (Anderson, et.al, 1992).

2.3.3.12.3. Medidas de Manejo Ambiental

Dadas las caracteristicas hidrogeoldgicas de la cuenca, el agua subterranea no es la unica ni la
principal fuente de abastecimiento para consumo humano y el desarrollo de actividades que
sustentan el crecimiento econdmico de la regién. Los acuiferos identificados requieren mayor
conocimiento para establecer su oferta real y con ello un mejor dimensionamiento de las actividades
estratégicas de desarrollo que se pueden sustentar en este recurso. Hasta el momento no se han
identificado conflictos por el uso del agua subterranea.

La situacion antes mencionada pone de manifiesto diferentes elementos de analisis, que deben
entrar en consideracion, en relacion con el manejo y uso del recurso hidrico subterraneo en la
Cuenca del rio Aburra. En primer lugar, se debe reconocer que los recursos de agua subterranea
no constituyen una fuente alterna suficiente para atender la totalidad de la demanda del
recurso ante una posible situacién de desabastecimiento de agua superficial. Sin embargo, se
deben considerar otros aspectos adicionales en relacién con el manejo del acuifero, en tanto otros
factores atenuantes emergen al momento de establecer la importancia que como recurso natural
tienen las aguas subterraneas en la cuenca.

En primer lugar, los estudios realizados indican que buena parte de las aguas del acuifero estan
contaminadas, razén por la cual corresponde en el marco de las funciones de las autoridades
ambientales relacionadas con la proteccidn y cuidado de los recursos naturales, establecidas en el
Decreto Ley 2811 de 1974, la ley 99 de 1993 y sus normas reglamentarias y/o complementarias
establecer las acciones pertinentes para prevenir, controlar y/o mitigar la pérdida de calidad de las
aguas subterréneas.
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De la misma manera, en cumplimiento de lo previsto en la ley 1551 de 2012, articulo 3, los
municipios, deben entre otras funciones “...Promover el desarrollo de su territorio, ... Velar por el
adecuado manejo de los recursos naturales y del ambiente, ...Incorporar el uso de nuevas
tecnologias, energias renovables, reciclaje y produccion limpia en los planes municipales de
desarrollo’. Finalmente, se destaca en la normativa correspondiente a las Areas Metropolitanas,
que estas deben *“..Programar y coordinar el desarrollo armonico, integrado y sustentable de los
municipios que la conforman” Art. 4 Ley 1625 de 2013 ‘por la cual se deroga la Ley
Orgénica 128 de 1994 y se expide el Régimen para las Areas Metropolitanas”. Ademés en las
funciones otorgadas a las mismas se indican que deben “ejercer las funciones y competencias de
autoridad ambiental en el perimetro urbano...”

En virtud de estas responsabilidades y en correspondencia con lo establecido en el articulo
2.2.3.1.11.2, del Decreto Compilatorio 1076 de 2015, considerando que en mandato del POMCA
vigente se ha avanzado en la formulacion del Plan de Manejo Ambiental del Acuifero y ante hechos
como “Agotamiento o contaminacion del agua subterranea”; entendiendo que es sustento de
algunas actividades productivas que se desarrollan en la regién y ante la inminencia de riesgo de
mayor pérdida de la recarga del acuifero por la ejecucidn de proyectos de infraestructura, industria,
desarrollo habitacional y el crecimiento de la ocupacidn con pastos. Tanto en la zona de recarga
directa como indirecta, es necesario incorporar las medidas de manejo que ya han sido
identificadas, asi como otras que en el marco de los avances de construccion sostenible se
establezcan que fortalezcan las posibilidades de recarga y de control de contaminacion.

2.3.3.13. Modelo hidrogeoldgico conceptual
El modelo hidrogeoldgico conceptual consta de cuatro componentes a saber:

- Modelo geoldgico basico
- Modelo hidrolégico

- Modelo hidraulico

- Modelo hidrogeoquimico
- Modelo isotopico

En la Cuenca del rio Aburra, ninguno de los cinco componentes se halla completo
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Es necesario complementar el modelo geoldgico en la parte correspondiente al grado de fallamiento
y diaclasamiento de las rocas igneas y metamorficas, aspecto muy importante desde el punto de
vista hidrogeoldgico, ya que ello define la caracterizacion hidrogeoldgica de las diferentes unidades.

El modelo hidrolégico adolece de la carencia de un balance hidrico confiable, dado que no se
dispone de datos historicos y espaciales de estaciones hidrométricas que tengan informacién de
caudales medidos en campo. Para tal fin, se debe instrumentar la cuenca con criterio hidroldgico e
hidrogeoldgico con el fin de obtener esta informacién a corto, mediano y largo plazo.

Para el modelo hidraulico sera necesario que se cubran los vacios de informacién (mencionados
dentro del texto) los cuales hacen referencia a la falta de pozos de bombeo y de observacion
(estratégicamente ubicados por cuencas hidrogeoldgicas y por sistemas acuiferos.) Las pruebas de
bombeo se deben programar y realizar de forma tal, que permitan la obtencién de parametros
hidraulicos confiables, cumpliendo con los requisitos basicos de la hidraulica de aguas subterraneas.

El modelo hidrogeoquimico debera desarrollar una vez que se tenga la informacién requerida, con el
fin de identificar y caracterizar las facies hidrogeooquimicas que puedan prevalecer en la cuenca,
segun los diferentes tipos de rocas y acuiferos.

Todos y cada uno de los componentes sefialados tienen un objetivo y una metodologia especifica,
que generalmente requiere de especialistas para la planeacion, ejecucion, desarrollo e interpretacion
de la informacion obtenida.

De acuerdo con los lineamientos conceptuales y metodoldgicos para la evaluacion regional del agua
(ERA), 2013, elaborados por el IDEAM, en el Modelo Hidrogeoldgico Conceptual (MHC), se integran
las evaluaciones geologica, geofisica, hidrolégica, hidrodinamica, hidraulica, hidroquimica, e
isotdpica, en lo que constituye un proceso que se va desarrollando e implementando en la medida
en que se vaya obteniendo informacion de los diferentes componentes mencionados.

Todos y cada uno de los componentes sefialados, tienen un objetivo y una metodologia especifica,
que generalmente requiere de especialistas para la ejecucién, desarrollo e interpretacion de la
informacién obtenida.
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A continuacion, se sefialan las necesidades de informacion y conocimiento del componente
hidrogeolégico en cada una de las evaluaciones requeridas para la elaboracion del modelo
hidrogeoldgico conceptual.

= Evaluacién geoldgica - geofisica
La informacién geolégica regional de superficie, en la zona de estudio, ha sido objeto de diversos

estudios por parte de diversas entidades (Ingeominas, actual SGC, Universidad Nacional de
Colombia, Universidad de Antioquia, etc.).

Se requieren estudios geoldgicos orientados a determinar grado de fracturamiento y densidad de
diaclasamiento, para establecer en que sectores las rocas igneas y metamoérficas constituyen
acuiferos de porosidad secundaria y en qué sectores se comportan como acuifugas.

Por otra parte, la exploraciéon geofisica en la zona de estudio, se ha orientado a investigar
principalmente los Depdsitos Cuaternarios (que constituyen acuiferos de porosidad primaria), tales
como, su continuidad lateral, espesor, profundidad. Se requiere complementar la informacién
geofisica en toda la Cuenca del rio Aburra, particularmente en los sitios en donde se haya
identificado y comprobado la existencia de acuiferos, con el fin de corroborar el modelo geoldgico en
cuanto a la presencia y geometria en el subsuelo, en especial de los niveles de interés
hidrogeoldgico, y correlacionarla con informacién proveniente de registros de perforaciéon y demas
informacién directa e indirecta disponible, para establecer un modelo geologico-geofisico adecuado,
como punto de partida, para la elaboracion del modelo hidrogeoldgico conceptual (MHC).

Se requiere complementar la informacién geofisica, mediante la ejecucion de sondeos eléctricos
verticales (SEV), en las demas unidades hidrogeoldgicas consideradas como acuiferos, con el fin de
investigar principalmente el grado de fracturamiento en las rocas igneas y metamdrficas, espesor de
suelos y saprolitos, etc., y correlacionarla con datos de perforaciones y sondeos fisicos.

La evaluacion geoldgica-geofisica, a la escala apropiada para fines hidrogeoldgicos, debe integrarse
combinando métodos directos que comprenden observaciones de afloramientos, levantamiento de
columnas estratigraficas, correlaciones estratigraficas, elaboracion de secciones geoldgico-
geofisicas, analisis de registros de perforaciones exploratorias, procesamiento de imagenes de
satélite, radar, fotografias aéreas e interpretacion geofisica de sondeos eléctricos verticales SEVs y
de registros provenientes de exploraciones geofisicas (sismicas, tomograficas, gravimétricas,
magnetométricas, magnetoteluricas, o de perfilaje o registro geofisico de pozos).
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= Evaluacion hidrolégica

El balance hidrico para la Cuenca del rio Aburra requiere disponer de los parametros de la ecuacion
del ciclo hidrolégico medidos en campo, particularmente de la precipitacidn y la escorrentia
superficial, determinada en estaciones hidrométricas, metodologia que es necesario aplicar en los
proximos estudios hidrologicos.

La infiltracién calculada mediante la aplicacién de la ecuacion del balance hidrico, con parametros
medidos en campo, permitira reevaluar la recarga (en términos de volumen), con mayor
confiabilidad, para toda la Cuenca del rio Aburra.

El modelo hidrologico se construye a partir de informacion hidroclimatica, uso de trazadores e
inventarios de puntos de agua (pozos, aljibes y manantiales).

Los inventarios de puntos de agua se deben complementar en toda la zona de estudio, mediante
campafias que permiten recolectar informacién de usos y usuarios, tendencias de la demanda,
estado sanitario de captaciones, parametros de disefio de las captaciones, caracteristicas
hidraulicos de pozos, condiciones y cuantificacion de aprovechamientos, parametros de calidad
fisico quimica de las aguas captadas y otras variables que contempla el FUNIAS (formulario unico
de informacion de aguas subterraneas) y que deben ser incorporados al Sistema de Informacion de
Recurso Hidrico Subterraneo Regional para generar productos de valor agregado representados en
estadisticas, espacializacion de variables e indicadores de estado.

La autoridad ambiental debe definir cada cuanto se deben actualizar estos inventarios atendiendo
las condiciones regionales de uso y densidad de captaciones. Este modelo se debe retroalimentar
de manera permanente con los resultados de la red de monitoreo de agua subterranea, que da
cuenta entre otras cosas, de la variacion de niveles piezométricos en el tiempo.

Para la elaboracién de mapas de isopiezas, que permitan conocer la distribucion de la recarga y la
dindmica de flujo (zonas de recarga, transito y descarga), se requiere de la nivelacién topogréfica de
los pozos.

= Evaluacion hidraulica e hidrodinamica

En la Cuenca del rio Aburra, la informacion hidraulica disponible esta relacionada con los depdsitos
cuaternarios, que constituyen un acuifero de porosidad primaria, actualmente en explotacion.
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No se dispone de informacién hidraulica de los acuiferos de porosidad secundaria, identificados en
la zona de estudio, constituidos por las zonas fracturadas y diclasadas, de algunas de las
formaciones geologicas que afloran en la Cuenca del rio Aburra.

Para determinar los parametros hidraulicos de los acuiferos identificados como de porosidad
secundaria, tales como, conductividad hidraulica, transmisividad, coeficiente de almacenamiento,
caudales, etc., se requieren de pruebas de bombeo de larga duracidn, hechas e interpretadas por
especialistas. Los valores de conductividad hidraulica (K) y transmisividad (T), se pueden calcular en
muchos casos a partir de datos obtenidos dentro del pozo de bombeo. Sin embargo, el coeficiente
de almacenamiento (S), se debe obtener en el campo, mediante la ejecucion de pruebas de bombeo
de larga duracion, tomando informacidn de los niveles dinamicos en pozos de observacion (Freeze,
1979).

Los conceptos basicos de la hidraulica de aguas subterraneas sefialan que la costumbre de calcular
el coeficiente de almacenamiento con datos tomados en el pozo de bombeo, no es recomendable,
dado que en muchos casos puede conducir a errores de dos o tres 6rdenes de magnitud. (Fetter,
W.C.1994).

La interpretacion y extrapolacion de resultados de pruebas de bombeo (a caudal constante,
escalonadas, etc.), se pueden utilizar para determinar los pardmetros hidraulicos de los acuiferos
requeridos para calcular reservas y caudales de flujo subterraneo, lo cual se debe hacer con criterio
técnico y cientifico.

= Evaluacién hidrogeoquimica

La informacién hidrogeoquimica disponible esta relacionada principalmente con los depositos
cuaternarios, como parte de la red de monitoreo de aguas subterraneas en el Valle del rio Aburra.

Se requiere complementar la informacion hidrogeoquimica, ampliando y complementando la actual
red de monitoreo a los acuiferos de porosidad secundaria, identificados en el presente estudio, con
el fin de reconocer facies hidrogeoquimica, separar y reconocer sistemas de flujos, precisar edad
y origen de las aguas subterraneas, identificar el origen del agua, y reconocer afectaciones por
actividad antrdpica. Se construye a partir del seguimiento en redes de monitoreo y se complementa
con informacion proveniente de inventarios de puntos de agua.
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En lo referente a informacion isotopica disponible, en el estudio “Determinacion y proteccion de las
potenciales zonas de recarga en el centro y sur del Valle de Aburrd” (Universidad de Antioquia,
2013), se reporta que durante la ejecucion del estudio se recolectaron 90 muestras para analisis
isotpico, 24 muestras corresponden a agua lluvia captada en dos totalizadores ubicados, uno en la
Universidad de Antioquia y otro en Santa Helena. Se tomaron 8 muestras del Rio Medellin, 17
muestras de manantiales, y 40 muestras de aguas subterraneas.

= Enfoque de los estudios isotopicos

Los futuros estudios isotdpicos, deben estar orientados a la determinaciéon del origen del agua
subterranea (v.gr. identificacion de la zona de recarga del agua subterranea muestreada), y a
establecer interconexiones, direcciones de movimiento, tiempos de transito y tiempos de residencia.

Para ello es necesario acudir a la asesoria de especialistas en hidrologia isotdpica, quienes puedan
planear un estudio de tal naturaleza, desarrollarlo, e interpretar adecuadamente el resultado de los
andlisis de laboratorio (isétopos estables y radiactivos), teniendo en cuenta las caracteristicas
geologicas e hidrogeologicas del area.

2.3.4. Hidrografia

2.3.4.1. Introduccién

Tomando como referencia el Mapa de Zonificaciéon Hidrografica de Colombia, la Guia para la
Codificacién de Cuencas Hidrograficas y Subzonas Hidrograficas de Colombia, elaborada por el
IDEAM, y teniendo en cuenta el alcance y el objeto de los Planes de Ordenacion y Manejo de
Cuencas Hidrograficas, establecidos tanto en el Decreto 1640 de 2012 (compilado en el Decreto
1076 del 2015) como en la Guia Técnica para la formulacion de los POMCAS expedida por el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en el afio 2013, asi como los insumos suministrados
por la Comisién Conjunta, se definio la codificacion de cuencas a nivel hidrologico .

A partir de la codificacion de la Cuenca del rio Aburra a nivel hidrolégico |, se definieron 68
subcuencas correspondiente a tributarios directos a la corriente principal.

2.3.4.2. Revisidn y ajuste de los limites geograficos de la cuenca
Para realizar la verificacion de la delimitaciéon de la Cuenca Hidrografica del rio Aburra, se utilizo
como insumo la cartografia 1:25000 que fue suministradas por el Fondo Adaptacidn. A partir de esta
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informacion, se elaboré el modelo de elevacién digital del terreno (MDE) con resolucion espacial de
10x10 m. De la misma manera, se realizé el ajuste de la cuenca de acuerdo a la revision de los
drenajes y la redelimitacion de subcuencas. En la Figura 186 se muestra la delimitacion de la
Cuenca mayor del rio Aburra.

2.3.4.3. Delimitacion y codificacién de las subcuencas y microcuencas abastecedoras

La delimitacion de las subcuencas partio de la informacion proporcionada por la corporacién
auténoma regional que tienen jurisdiccion en la cuenca (CORANTIOQUIA, AMVA, CORNARE), las
cuales suministraron las subcuencas con representacion geoespacial (Shape) del PORH del rio
Aburra (2014); ademas, se validd con lo presentado en el PORH 2014, donde se encuentra una
localizacion preliminar de estas. Con base en dicha informacién, se evalu6 su pertinencia y se
delimitaron las subcuencas sobre la cartografia oficial para el POMCA del rio Aburra a escala
1:25.000 entregada por el Fondo Adaptacion, asignandole una codificacion de acuerdo a la
establecida en el PORH donde se encontraba y a la metodologia propuesta por el IDEAM (2013).
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FIGURA 186. DELIMITACION DE LA CUENCA DEL RiO ABURRA
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIiO ABURRA, 2016

En la Tabla 195 se presenta las subcuencas del rio Aburra delimitadas y relacionadas mediante un
numero consecutivo; adicionalmente, en la tabla en mencién se relaciona la codificacion otorgada
para la presente actualizacion y la definida por el PORH.

Respecto a la delimitacion de microcuencas abastecedoras de centros urbanos y poblados, se
verificaron las fuentes geoespaciales (shapes de puntos) de las bocatomas de cabeceras urbanas y
bocatomas al interior del rio Aburra. Adicionalmente, fueron revisadas las bases de datos de
concesiones, las cuales fueron ubicadas espacialmente gracias a su georreferenciacion, ademas,
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esta informacion fue verificada igualmente con EPM, respecto a la ubicacién de la plantas de
tratamiento de agua potable que ellos operan. Dicha informacion fue cruzada con la ubicacion de
cabeceras urbanas, las cuales dieron como resultado los puntos para la delimitacion de
microcuencas abastecedoras, las cuales se presentan en la Figura 187. De forma analoga a las
subcuencas, se presentan graficamente la microcuencas mediante un numero consecutivo, el centro
poblado al cual abastece y su respectiva codificacion se presentan en la Tabla 195.

Como es de conocimiento la Cuenca Hidrografica del Valle de Aburré ha generado una dependencia
hidrica de las cuencas aledafias para el consumo de los municipios, tomando el agua de diferentes
fuentes de abastecimiento, ubicadas en el norte y oriente antioquefio. Los siguientes son los
embalses que proveen el agua para gran parte de la zona rural del Valle de Aburra.

El embalse de Riogrande Il que se encuentra ubicado al Norte del departamento de Antioquia y
posee una capacidad total de almacenamiento de 240 millones de metros cubicos. Sus principales
afluentes son los rios Grande, Chico y la quebrada Las Animas. A diferencia de los demas embalses
de EPM, en este se realiza un aprovechamiento multiple ya que sus aguas se utilizan en la
generacion de energia, abastecimiento de agua potable y mejoramiento ambiental. Las aguas
aprovechadas por la central de Niquia, son conducidas hasta la planta de tratamiento de
Manantiales para abastecer con agua potable a una porcién muy importante de los habitantes del
municipio de Medellin, Bello, Itagli, Envigado y Sabaneta, a través del sistema interconectado de
acueducto (EPM, 2005).

El embalse La Fe esta ubicado en el oriente del departamento de Antioquia y posee una capacidad
total de almacenamiento de 14 millones de metros cubicos. Sus principales afluentes son las
quebradas Las Palmas y Espiritu Santo, el embalse recibe adicionalmente las aguas de los rios El
Buey, Piedras y Pantanillo, a través de un sistema de bombeo. Las aguas captadas en el embalse
de La Fe son conducidas hasta la planta de tratamiento La Ayura, y posteriormente se utilizan para
el abastecimiento de agua potable de los municipios de Medellin, Bello, Itagiii, Envigado y Sabaneta,
a través del sistema interconectado de acueducto (EPM, 2005).

El embalse de Piedras Blancas esta ubicado al noroccidente del municipio de Medellin y posee una
capacidad total de almacenamiento de 550 mil metros cubicos. Sus principales afluentes son las
quebradas Piedras Blancas y Chorrillos. EI Embalse recibe adicionalmente las aguas de la quebrada
la Honda, a través de un sistema de bombeo. Las aguas captadas en el embalse Piedras Blancas
son conducidas hasta la planta de tratamiento de Villa Hermosa, y posteriormente se utilizan para el
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abastecimiento de agua potable de los municipios de Medellin, Bello, Itagui, Envigado y Sabaneta, a
través del sistema interconectado de acueducto. (EEPPM, 2005).

De acuerdo a lo anterior La cuenca del Valle de Aburra, se abastece de los embalses Rio Grande I
y La Fe, los cuales proporcionan aproximadamente el 91% del agua para el sistema de
abastecimiento domestico de EPM (Revista EPM No. 9 Enero - Junio 2014), estos embalses se
encuentran por fuera de la cuenca.

FIGURA 187. UBICACION DE LAS CUENCAS EXTERNAS QUE ABASTECEN EL VALLE DE ABURRA
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A continuacién se presentan los caudales concesionados de los sistemas de Ayura y Manantiales,
los cuales pertenecen a recursos hidricos de cuencas vecinas de los embalses de La Fe y
Riogrande Il, estos caudales son 9.12 m¥/s 'y 19.5 m3/s respectivamente. (Tabla 194)

TABLA 194. INFORMACION CAUDALES CONCESIONADOS SISTEMA AYURA Y MANANTIALES

PLANTAS DE . .
CAUDALES NUMERO DE RESOLUCION :
TRSE:“QETO FUENTES | CONCESIONADOS MEDIANTE LA CUAL SE ci;';?;?&f" ESTADO
POTABLE m3/Seg OTORGO LA CONCESION
RiO BUEY 2 Resolucién 1643 del 18 de abril
de 1996, vence el 13 de mayo de
. 2046.  Modificada  por la| CORNARE Vigente
RIO PIEDRAS 2 resolucion 131-0109 de febrero
15 de 2011.
RiO NEGRO
0 Resolucién 131-0109 de febrero
PANTANILLO 15 de 2011, otorga la concesion
. 3.105
(incluye de aguas en un caudal de 5,11
quebrada La m3/s, para uso doméstico y
Agudelo) generacion energia, en beneficio
QUEBRADA 08 del acueducto que abastgce un CORNARE Vigente
LAS PALMAS . sector del Valle de Aburra y un
QUEBRADA sector del Valle de San Nicolas
g en el Oriente Antioquefio .Vence
AYURA ESPIRITU 0.841 el 23 de noviembre de 2025.
SANTO (Modifico la resolucion 131-0994
Q. de 2008).
POTREROS 0.332
Resolucion 112 -1905-2017 del
26 de abril de 2017 otorg6 la
concesion en un caudal de 10l/s,
de uso industrial para la
QLA refrigeracion del sistema de
' 0.01 bombeo del Rio Piedras. La| CORNARE Vigente
BIZCOCHA o . -
vigencia sera de veintinueve (29)
afios para homologar su duracién
con la concesion vigente de los
rios Buey y Piedras. Vence el 03
de mayo de 2046
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PLANTAS DE FUENTES CAUDALES NUMERO DE RESOLUCION | CORPORACION | ESTADO

Resolucién 606 del 8 octubre de

1982, complementaria de la

resolucion 0482 del17 de Agosto

; de 1982. Ratifica duracién de la ,

MANANTIALES RIO GRANDE 195 concesion por 50 afios, vence el CORANTIOQUIA | Vigente

8 de octubre del 2032. Otorgada

para el Rio Grande y sus

afluentes.

FUENTE: EPM, 2017

A continuacién se presenta la codificacion de las subcuencas y microcuencas abastecedoras
delimitadas para el rio del Valle de Aburra. (Tabla 195

TABLA 195. RELACION NUMERACION SUBCUENCAS DELIMITADAS RiO ABURRA - NOMBRE Y CODIFICACION

CO:g'I\En(ES':')IVO CODIFICACION SUBCUENCA
1 2701-01-01 DIRECTOS R. ABURRA A SALIDA
2 2701-01-004 Q. LAURELES
3 2701-01-006 Q. LA JAGUA
4 2701-01-010 Q. MONTERA
5 2701-01-021 Q. SANTA ROSA
6 2701-01-022 Q. REVENTON
7 2701-01-023 Q. LAS PENAS
8 2701-01-032 Q. LA CHACONA
9 2701-01-033 Q. LOS TOTUMOS
10 2701-01-034 Q. LAS LAJAS
11 2701-01-035 Q. LA QUESIANIEGA
12 2701-01-037 Q. LA SILVA
13 2701-01-041 Q. LA CORREA
14 2701-01-048 Q. EL LIMONAL
15 2701-01-050 Q. LOS AGUACATES
16 2701-01-053 Q. LATOLDA
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c O:lSmEn(I':ES'(I?IVO CODIFICACION SUBCUENCA
17 2701-01-057 Q. GUASIMAL
18 2701-01-060 Q. SECA
19 2701-01-062 Q. LA GARCIA
20 2701-01-076 Q. LA IGUANA
21 2701-01-081 Q. DONA MARIA
22 2701-01-085 Q. GRANDE
23 2701-01-087 Q. LA BERMEJALA
24 2701-01-093 Q. LA VALERIA
25 2701-01-094 Q. MANDALAY
26 2701-01-097 Q. LA LEJIA
27 2701-01-099 Q. LA SALADA
28 2701-01-100 Q. LAMINA
29 2701-01-29 RO ABURRA ALTO
30 2701-01-107 Q. LA CLARA
31 2701-01-114 Q. LAMIEL
32 2701-01-124 Q. LAAYURA
33 2701-01-33 DIRECTOS R. ABURRA ZU MEDELLIN
34 2701-01-130 Q. LA PRESIDENTA
35 2701-01-136 Q. SANTA ELENA
36 2701-01-154 Q. PIEDRAS BLANCAS
37 2701-01-158 Q. LA CHUSCALA
38 2701-01-169 Q. EL SALADO
39 2701-01-179 Q. OVEJAS
40 2701-01-184 Q. DOSQUEBRADAS
41 2701-01-192 Q. LAHERRADURA
42 2701-01-197 Q. AGUAS CLARAS
43 2701-01-198 Q. SANTO DOMINGO
44 2701-01-201 Q. AGUA FRIA
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c O:lSmEn(I':ES'(I?IVO CODIFICACION SUBCUENCA
45 2701-01-206 Q. PIEDRA GORDA
46 2701-01-011 Q. LA CALDAS
47 2701-01-015 Q. POPALITO
48 2701-01-48 DIRECTOS R. ABURRA (INTERCUENCA 1)
49 2701-01-49 DIRECTOS R. ABURRA (INTERCUENCA 2)
50 2701-01-50 DIRECTOS R. ABURRA (INTERCUENCA 3)
51 2701-01-046 Q. LOS ORTEGAS
52 2701-01-52 DIRECTOS R. ABURRA (INTERCUENCA 4)
53 2701-01-53 DIRECTOS R. ABURRA A COPACABANA
54 2701-01-063 Q. EL HATO
55 2701-01-064 Q.LALOCA
56 2701-01-077 Q. LAHUESO
57 2701-01-078 Q. LA PICACHA
58 2701-01-079 Q. ALTAVISTA
59 2701-01-59 DIRECTOS R. ABURRA ZU MEDELLIN (INTERCUENCA 5)
60 2701-01-60 DIRECTOS R. ABURRA A CALDAS
61 2701-01-109 Q. LA BRUNERA
62 2701-01-119 Q. LADOCTORA
63 2701-01-149 Q. RODAS
64 2701-01-165 Q. EL CURRUCAO
65 2701-01-171 Q. ENCENILLO
66 2701-01-172 Q. PLATANITO
67 2701-01-175 Q. GUAYABAL
68 2701-01-176 Q. CORRIENTES

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016
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TABLA 196. RELACION NUMERACION MICROCUENCAS ABASTECEDORAS DE CENTROS URBANOS Y
POBLADOS DELIMITADAS DE LA CUENCA DEL RiO ABURRA - SUBCUENCA — NOMBRE (MICROCUENCA) Y

CODIFICACION
NUMERO :
CONSEGUTIVG | CODIFICACION SUBCUENCA MICROCUENCA ABASTECE
DIRECTOS R. ABURRA A Acueducto Multiveredal San
1 2701010101 | gy Q. LAMESETA foveducto M
2 2701-01-004-01 | Q. LAURELES Q. LAURELES Acueducto  Veredal  La
Pradera
3 2701-01-004-02 | Q. LAURELES Q. KILONES Acueducto  Corregimiento
Bellavista
4 2701-01-006-01 | Q. LA JAGUA Q. LA JAGUA Corregimiento Bellavista
5 2701-01-010-01 | Q. MONTERA Q. LA MONTERA Acueducto  Veredal  La
Montera
6 2701-01-010-02 | Q. MONTERA Q.EL AGUACATE | Acueducto  Veredal Las
Victorias
7 2701-01-023-01 | Q. LAS PENAS Q. LAS PENAS Acueducto Veredal Cestillal
Asociacion De Usuarios Del
8 2701-01-033-01 | Q. LOS TOTUMOS Q.DELCOROZAL | f.30%acion De Us
9 2701-01-034-01 | Q. LAS LAJAS Q. LA TROCHA Acueducto Comunal
' ' Tablazo Hatillo
10 2701-01-035-01 | Q. LAQUESIANIEGA | Q. SALADITO Asociacion De Usuarios Del
' ' Acueducto De El Paraiso
1 2701-01-035-02 | Q. LAQUESIANIEGA | Q. PIEDRAITA ﬁﬁgfg:cm Veredal  San
12 2701-01-037-01 | Q. LA SILVA Q. LA SILVA Acueducto  Veredal  La
Palma
13 2701-01-048-01 | Q. EL LIMONAL Q. LA CUESTA fﬁ;‘educm Veredal Zarzal la
Junta Administradora de
14 2701-01-076-01 | Q. LA IGUANA Q. BORBOLLON Junia  Adminisiradora
15 2701-01-076-02 | Q. LA IGUANA Q. LA PUERTA San Cristdbal
16 2701-01-076-03 | Q. LA IGUANA Q. LA IGUANA San Cristdbal
Corporacion de Acueducto
17 2701-01-076-04 | Q. LA IGUANA Q. LA IGUANA vomoracion de A
Junta Administradora de
18 2701-01-076-05 | Q. LA IGUANA Q. EL LIMO nia dminstadora
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMICA. 3
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE A g
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS | o e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 5 oe T o @ Nuevoras
NUMERO :
CONSECUTIVO CODIFICACION SUBCUENCA MICROCUENCA ABASTECE
Corporacion de Acueducto
19 2701-01-076-06 | Q. LA IGUANA Q. LAFRANCISCA X
Multiveredal la Acuarela
20 2701-01-081-01 | Q. DONA MARIA Q. DONA MARIA PP San Antonio de Padro
< Junta administradora  del
21 2701-01-081-02 | Q. DONA MARIA Q. LA SORBETADA Acueducto la Sorbetana
22 2701-01-081-03 | Q. DONA MARIA Q. LALARGA San Antonio de Prado
23 2701-01-081-04 | Q. DONA MARIA Q. EL CARATEJO San Antonio de Prado
N Corporacion de Asociados
24 2701-01-081-05 | Q. DONA MARIA Q. LA CANDELA dol Acueducto Vereda Mon
25 2701-01-081-06 | Q. DONA MARIA Q. LA DESPENSA San Antonio de Prado
26 2701-01-081-07 | Q. DONA MARIA Q. LA MANGUALA San Antonio de Prado
27 2701-01-081-08 | Q. DONA MARIA Q. LA MANGUALA San Antonio de Prado
28 2701-01-081-09 | Q. DONA MARIA Q. LA CAMPINA Corporacion de  Acueducto
San José
29 2701-01-093-01 | Q. LA VALERIA LA REVENTONA Caldas
30 2701-01-093-02 | Q. LA VALERIA Q. LA VALERIA E':Ig;as de  Potabilizacion
Asociacion De Usuarios Del
31 2701-01-114-01 | Q. LA MIEL Q. LAMIEL Acueducto Multiveredal
32 2701-01-124-01 | Q. LA AYURA Q. EL SALADO Asociacion de socios del
acueducto y/o alcantarillado
; Acueducto Comunal Manuel
33 2701-01-124-02 | Q. LA AYURA Q. LA MIEL Uribe Angel Parte Alta
34 2701-01-124-03 | Q. LA AYURA CANADA HONDA Asociacion de usuarios de
acueducto y alcantarillado
35 2701-01-124-04 | Q. LA AYURA Q.EL PALO Acueducto de  Parcelacion
Villa Serena
36 2701-01-124-05 | Q. LA AYURA Q. LA PAVITA Acueducto Los Rodas
37 2701-01-124-06 | Q. LA AYURA Q. LA PAVA Acueducto de Parcelacion El
Escobero
38 2701-01-124-07 | Q. LA AYURA Q. LA SECA Asociacion de usuarios de
acueducto y alcantarillado
39 2701-01-124-08 | Q. LA AYURA Q.LASEBASTIANA | Asociacion del acueducto y
alcantarillado Chingui
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL  POMCA.
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ’ -
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS | o e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 5o O . @ umvopas
NUMERO :
CONSEGUTIVG | CODIFICACION SUBCUENCA MICROCUENCA ABASTECE
40 2701-01-124-09 | Q. LA AYURA Q.ELATRAVESADO | Acueducto  Loma
Escobero
v 2701-01-136-01 | Q. SANTA ELENA Q.SANTAELENA | Flanta de potabilizacion la
cascada
42 2701-01-136-02 | Q. SANTA ELENA Q. SAN PEDRO Corporacién de  Acueducto
San Pedro
43 2701-01-154-01 | Q. PIEDRAS BLANCAS | Q. PIEDRAS BLANCAS ﬁznf??f Domingo y Villa
44 2701-01-154-02 | Q. PIEDRAS BLANCAS | Q. CHORRILLOS Medellin (Santa Elena)
45 2701-01-154-03 | Q. PIEDRAS BLANCAS | Q. PIEDRAS BLANCAS | Corporacion de asociados
del acueducto el Mazo
46 2701-01-154-04 | Q. PIEDRAS BLANCAS | Q. LOS CHIQUEROS | Corporacion de - asociados
del acueducto las Flores
47 2701-01-154-05 | Q. PIEDRAS BLANCAS | Q. EL PERICO Acueducto  Multiveredal
Santa Elena - Barro Blanco
48 2701-01-154-06 | Q. PIEDRAS BLANCAS | Q. LAS ANIMAS Acueducto Veredal Cabuyal
49 2701-01-158-01 | Q. LA CHUSCALA SIN NOMBRE Acueducto P. Montaiuela
50 2701-01-158-02 | Q. LA CHUSCALA QEL SALTO Acueducto Veredal
Sabaneta
51 2701-01-169-01 | Q. EL SALADO Q. EL TABANO Juan Cojo
Empresas  Publicas De
52 2701-01-169-02 | Q. EL SALADO Q. LA SOPERA TS o
53 2701-01-169-03 | Q. EL SALADO Q. MALPASO Acueducto Veredal El Roble
Asociacion de Usu Del
54 2701-01-179-01 | Q. OVEJAS Q. LA FONDA o e 1ol bl Rot
55 2701-01-179-02 | Q. OVEJAS Q.LACHORRERA  |Acueducto  Veredal  La
Chorrera
Acueducto  Veredal Dos
56 2701-01-184-01 | Q. DOSQUEBRADAS | Q. LA DELIA A
57 2701-01-192-01 | Q. LA HERRADURA Q.LAHERRADURA | Acueducto Veredal Lajas la
Herradura
58 2701-01-201-01 | Q. AGUA FRIA Q. LA MANSA Acueducto Veredal la Cejta
59 2701-01-206-01 | Q. PIEDRA GORDA Q. GUASIMAL Q)Ct‘;‘:g“"to Corrsgimiento
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMICA. #
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ’ -
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS | o e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 5 oe T o @ Nuevoras
NUMERO :
CONSECUTIVO CODIFICACION SUBCUENCA MICROCUENCA ABASTECE
Asoci. Junta Adm. Del
60 2701-01-011-01 | Q. LA CALDAS Q. LA CALDA Acueducto Vereda La Calda
Asociacion de Acueducto
61 2701-01-015-01 | Q. POPALITO Q. CESTILLAL Veredal el Guayabo
DIRECTOS R. ABURRA .
62 2701-01-48-01 (INTERCUENCA 1) Q. EL SILENCIO Acueducto Veredal Popalito
DIRECTOS R. ABURRA Acueducto  Veredal La
63 2701-01-48-02 (INTERCUENCA 1) Q. CINCO REALES Montafiita
DIRECTOS R. ABURRA .
64 2701-01-48-03 (INTERCUENCA 1) Q. YARUMITO Acueducto Tamborcito
; Asociacion De  Usuarios
DIRECTOS R. ABURRA )
65 2701-01-49-01 (INTERCUENCA 2) Q. LOS PERROS Acued. La Delgadita
Barbosa
DIRECTOS R. ABURRA . Planta de Potabilizacién
66 2701-01-49-02 (INTERCUENCA 2) Q. LALOPEZ Barbosa
DIRECTOS R. ABURRA Acueducto Veredal
67 2701-01-49-03 (INTERCUENCA 2) Q. VALLECITOS Vallecitos
DIRECTOS R. ABURRA Acueducto Veredal Zarzal
68 2701-01-52-01 (INTERCUENCA 4) Q. LA CUESTA Curarao
DIRECTOS R. ABURRA Acueducto Comunal Barrio
69 2701-01-52-02 (INTERCUENCA 4) Q. POTRERITOS Maria
70 2701-01-078-01 | Q. LA PICACHA Q. LA PICACHA Planta _De  Potabilizacion
Aguas Frias
71 2701-01-078-02 | Q. LA PICACHA Q. LAPICACHA Corregimiento Altavista
72 2701-01-079-01 | Q. ALTAVISTA SIN NOMBRE Accion Comunal. Loma de
Los Gonzéalez
DIRECTOS R. ABURRA Secretaria  de  Servicios
73 2701-01-59-01 | ZU MEDELLIN Q. LA CULEBRA Publicos
(INTERCUENCA 5)
DIRECTOS R. ABURRA Acueducto Multiveredal La
74 2701-01-59-02 | ZU MEDELLIN Q. PALOSANTO Tablaza- la culebra
(INTERCUENCA 5)
DIRECTOS R. ABURRA Asociacion De Usuarios De
75 2701-01-59-03 | ZU MEDELLIN Q. LAPENOLA La Veredal El Cano
(INTERCUENCA 5)
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMICA. 3
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE A g
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS | o e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 5o O . @ umvopas
NUMERO :
CONSECUTIVO CODIFICACION SUBCUENCA MICROCUENCA ABASTECE
DIRECTOS R. ABURRA Acueducto Multiveredal La
76 2701-01-59-04 | ZU MEDELLIN Q. TABLACITA Tablaza. Tablacita
(INTERCUENCA 5)
77 2701-01-149-01 | Q. RODAS Q. EL ATAJO
78 2701-01-165-01 | Q. EL CURRUCAO Q. EL MALPASO Manga Arriba
79 2701-01-165-02 | Q. EL CURRUCAO Q. EL CURRUCAO Juan cojo
80 2701-01-171-01 | Q. ENCENILLO Q.MARIAIGNACIA | Asoc. De Usua. De Acud
San Diego
81 2701-01-172-01 | Q. PLATANITO Q. LA UVITA ﬁg‘ﬁ“c“’ Veredal Chorro
82 2701-01-172-02 | Q. PLATANITO Q. LAAGUADA Acueducto Veredal El Hatillo

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIiO ABURRA, 2016
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

FIGURA 188. DELIMITACION DE SUBCUENCAS - RiO ABURRA
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE _Rio ABURRA g
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS ~ ~ =
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) PP el 4

FIGURA 189. DELIMITACION MICROCUENCAS ABASTECEDORAS DE CENTROS URBANOS Y POBLADOS
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016

Con el fin de establecer las subcuencas, se toma como base las microcuencas mencionadas en el
Proyecto Red de Monitoreo Ambiental en la Cuenca Hidrografica del rio Aburra - Medellin /
Jurisdiccion del Area Metropolitana Fase IV - Fase V (Figura 189). Debido a que el detalle y los
alcances para el desarrollo de un POMCA es a nivel de sub-cuenca, se delimitaron areas con el fin
de determinar las subcuencas tal como se se relaciond en la Tabla 195 y no a nivel de microcuenca
que es el nivel de detalle establecido para un PORH. De igual manera, en la Tabla 197 y Figura 189
55 se presentan los codigos de ambos proyectos y la relacidn correspondiente. (Figura 190
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

2 ¢

TABLA 197. RELACION DE LAS SUBCUENCAS POMCA 2016 Y PORH 2014

POMCA 3

-t —

O wmmaceren TODOS POR UN
; =y 3 éuusvovus

CODIGO NOMBRE NOMENCLATURA AREA PORCENTAJE %
(PORH 2014)
2701-01-01 D'RECTOSSAE'DA)\BURRA A 2(7)21 200130(2)(1)20(2)5201(2;583 3274,98 2,71%
205,204, 005,007, 009, 008
2701-01-004 Q. LAURELES 2701-01-004 548 47 0,45%
2701-01-006 Q. LA JAGUA 2701-01-006 1378,09 1,14%
2701-01-010 Q. MONTERA 2701-01-010 584,54 0,48%
2701-01-021 Q. SANTA ROSA 2701-01-021 1426,2 1,18%
2701-01-022 Q. REVENTON 2701-01-022 646,52 0,54%
2701-01-023 Q. LAS PENAS 2701-01-023 637,08 0,53%
2701-01-032 Q. LA CHACONA 2701-01-032 445 51 0,37%
2701-01-033 Q.LOS TOTUMOS 2701-01-033 407,35 0,34%
2701-01-034 Q. LAS LAJAS 2701-01-034 341,86 0,28%
2701-01-035 Q. LA QUESIANIEGA 2701-01-035 377,68 0,31%
2701-01-037 Q.LASILVA 2701-01-037 320,39 0,27%
2701-01-041 Q. LA CORREA 2701-01-041 852,36 0,71%
2701-01-048 Q. EL LIMONAL 2701-01-048 1322,62 1,10%
2701-01-050 Q.LOS AGUACATES 2701-01-050 615,06 0,51%
2701-01-053 Q.LA TOLDA 2701-01-053 443,63 0,37%
2701-01-057 Q. GUASIMAL 2701-01-057 482,21 0,40%
2701-01-060 Q. SECA 2701-01-060 685,27 0,57%
2701-01-062 Q.LA GARCIA 2701-01-062 8201,04 6,79%
2701-01-076 Q. LA IGUANA 2701-01-076 5080,84 4,21%
2701-01-081 Q. DONA MARIA 2701-01-081 7587,05 6,28%
2701-01-085 Q. GRANDE 2701-01-085 955,44 0,79%
2701-01-087 Q. LA BERMEJALA 2701-01-087 526,45 0,44%
2701-01-093 Q. LA VALERIA 2701-01-093 1165,73 0,97%
2701-01-094 Q. MANDALAY 2701-01-094 317,23 0,26%
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE nd S
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL @ mors
CODIGO NOMBRE NOMENCLATURA AREA PORCENTAJE %
(PORH 2014)
2701-01-097 Q. LALEJIA 2701-01-097 314,07 0,26%
2701-01-099 Q. LA SALADA 2701-01-099 1102,43 0,91%
2701-01-100 Q. LA MINA 2701-01-100 805,67 0,67%
2701-01-29 RIO ABURRA ALTO 2701-01-101, 102, 103, 104, 1629,87 1,35%
105, 106
2701-01-107 Q. LA CLARA 2701-01-107 612,3 0,51%
2701-01-114 Q. LAMIEL 2701-01-114 2219,38 1,84%
2701-01-124 Q. LAAYURA 2701-01-124 3988,02 3,30%
2701-01-33 DIRECT&ES&CSE RRAZU iﬂ” 10212,0 3238 12223 12; : gg 4705,4 3,90%
129, 131, 132, 133, 134, 135
2701-01-130 Q. LA PRESIDENTA 2701-01-130 1337,9 1,11%
2701-01-136 Q. SANTA ELENA 2701-01-136 4462,1 3,70%
2701-01-154 Q. PIEDRAS BLANCAS 2701-01-154 423887 3,51%
2701-01-158 Q. LA CHUSCALA 2701-01-158 1214,35 1,01%
2701-01-169 Q. EL SALADO 2701-01-169 269754 2,23%
2701-01-179 Q. OVEJAS 2701-01-179 11270,24 9,34%
2701-01-184 Q. DOSQUEBRADAS 2701-01-184 2146,95 1,78%
2701-01-192 Q. LA HERRADURA 2701-01-192 1340,02 1,11%
2701-01-197 Q. AGUAS CLARAS 2701-01-197 795,86 0,66%
2701-01-198 Q. SANTO DOMINGO 2701-01-198 487,91 0,40%
2701-01-201 Q. AGUA FRIA 2701-01-201 841,99 0,70%
2701-01-206 Q. PIEDRA GORDA 2701-01-206 1384,65 1,15%
2701-01-011 Q. LA CALDAS 2701-01-011 683,17 0,57%
2701-01-015 Q. POPALITO 2701-01-015 376,28 0,31%
, 2701-01-012, 013, 014 016,
| OETSLSUL|0TIOSI |y |
195, 196
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMICA. 3
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE A g
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS o ——
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 5 oe T o @ Nuevoras
NOMENCLATURA ,
CODIGO NOMBRE AREA PORCENTAJE %
(PORH 2014)
) 2701-01-024, 025, 026, 027,
2701-01-49 Dlﬁﬁ?ggﬁ&ﬁg:;m 028, 029, 030, 031, 173, 174, 3219,94 2,67%
177,178, 180, 181, 182, 183
, 2701-01-036, 038, 039, 040,
2701-01-50 D'EE?ES&@:Z{FA 042, 043, 044, 045, 166, 167, 2111,19 1,75%
168, 170, 209
2701-01-046 Q. LOS ORTEGAS 2701-01-046 725,37 0,60%
2701-01-047, 49, 51, 52,
DIRECTOS R. ABURRA 54,55, 56, 58, 59, 151, 152, .
2701-01-52 (INTERCUENCA 4) 153, 155, 156, 157, 159, 160, 2931,78 243%
161, 162, 163, 164
2701-01-061, 65, 66, 67, 68,
DIRECTOS R. ABURRA A 69, 70, 71,72, 73, 74, 75, 137, .
2701-01-63 COPACABANA 138, 139, 140, 141, 142, 143, 545281 4,52%
144, 145, 146, 147, 148
2701-01-063 Q. EL HATO 2701-01-063 2118,57 1,75%
2701-01-064 Q.LALOCA 2701-01-064 583,23 0,48%
2701-01-077 Q. EL SALADO 2701-01-077 2407,79 1,99%
2701-01-078 Q. LA PICACHA 2701-01-078 1213,58 1,01%
2701-01-079 Q. ALTAVISTA 2701-01-079 2416,79 2,00%
DIRECTOS R. ABURRA zZU 2701-01-086, 088, 089, 090, .
2701-01-59 MEDELLIN (INTERCUENCA5) | 091,092, 115, 116, 117, 118 179519 1,49%
2701-01-60 | DIRECTOS R. ABURRA CALDAS 2701'011'10361' 102981' 1128' 1o, 1216,08 1,01%
2701-01-109 Q. LA BRUNERA 2701-01-109 446,81 0,37%
2701-01-119 Q. LADOCTORA 2701-01-119 1112,45 0,92%
2701-01-149 Q. RODAS 2701-01-149 590,32 0,49%
2701-01-165 Q. EL CURRUCAO 2701-01-165 551,46 0,46%
2701-01-171 Q. ENCENILLO 2701-01-171 462,39 0,38%
2701-01-172 Q. PLATANITO 2701-01-172 739,14 0,61%
2701-01-175 Q. GUAYABAL 2701-01-175 361,91 0,30%
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

NOMENCLATURA i
CODIGO NOMBRE AREA PORCENTAJE %
(PORH 2014)
2701-01-176 Q. CORRIENTES 2701-01-176 447 0,37%
120720,86 100,00%

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA, 2016

FIGURA 190. RELACION DE LA CODIFICACION POMCA 2016 Y PORH 2014 (FASE V)
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ; RA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UD€ Nusvopas

2.3.4.4. Caracterizacion de la red de drenaje

La caracterizacion de la red de drenaje se refiere a la jerarquizacion, patron de alineamiento y
densidad del drenaje, que es posible definir mediante el orden de Horton, sinuosidad y densidad de
drenaje, respectivamente.

2.3.4.4.1.  Orden de las corrientes

Existen diferentes métodos para obtener este indice (Gregory and Walling, 1985). En este estudio se
utilizé el método de Strahler ya que es el mas comdn, el mas comprensible y el mas facil de
relacionar con otros parametros morfométricos.

Este indice se obtiene mediante la agregacion de corrientes, considerando una corriente de primer
orden a aquella que no tiene afluentes, una de segundo orden aquella donde se reunen dos
corrientes de primer orden, una de tercero donde confluyen dos de segundo orden y asi
sucesivamente (Figura 191 y Figura 192).

Este indice indica el grado de estructura de la red de drenaje. En general, mientras mayor sea el
grado de corriente, mayor sera la red y su estructura mas definida.

Asimismo, un mayor orden indica en general la presencia de controles estructurales del relieve y
mayor posibilidad de erosion, o bien, que la cuenca podria ser mas antigua (en determinados tipos
de relieve).
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE RA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS o e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) . ¢ = . | Nuevopais

FIGURA 191. ORDENES DE CORRIENTE SEGUN STRAHLER (1969)

FUENTE: GREGORY, OP. CIT.

TABLA 198. DISTRIBUCION DE LOS ORDENES DE HORTON POR PORCENTAJE EN LA CUENCA DEL RiO

ABURRA
ORDEN DE HORTON LONGITUDES (Km) PORCENTAJE DE LOS CAUCES

Orden 1 3371,26 61,39
Orden 2 1028,48 18,73
Orden 3 616,11 11,22
Orden 4 271,62 4,95
Orden 5 98,7 1,8
Orden 6 44,69 0,81
Orden 7 61,1 1,11

TOTAL GENERAL 5491,97 100

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE __Rio ABURRA g
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS i WSO
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) L e UD€ nuevopais

FIGURA 192. DISTRIBUCION DE LOS ORDENES DE HORTON POR PORCENTAJE
EN LA CUENCA MAYOR RiO ABURRA
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016

Para el caso del rio Aburra, se presenta un orden de Horton 7 y el porcentaje de presencia de los
diferentes 6rdenes en la cuenca se presenta en la Tabla 198.

Tal como es conocido, el orden de Horton esta relacionado con el comportamiento hidrologico de la
cuenca, considerando que los cauces con 6rdenes bajos tienen mayor peligro de inundaciones,
descargando de forma subita durante las tormentas.
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ; RA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) . ¢ = . | Nuevopais

2.3.4.5. Patron de alineamiento

Con respecto a la sinuosidad se tiene la clasificacion planteada por Schumm (1963), mediante la
cual es clasificado el alineamiento de acuerdo a la relacion entre la longitud del cauce principal y la
longitud del valle que drena o longitud de cuenca que da cuenta del trazado o patron de alineamiento
del cauce. La clasificacién se encuentra consignada en la Tabla 199.

TABLA 199. CLASIFICACION DE CAUCES - PATRON DE ALINEAMIENTO

TIPO DE CANAL SINUOSIDAD CARACTERIZACION
Canal rectilineo 1412 Se. car.acter‘izan por desarrollarse en areas de fuertes pendientes. Muy
baja sinuosidad.
Canal transicional 1.2-15 Baja sinuosidad.
Canal regular 15-1.7 Cambios direccionales importantes. Sinuosidad media.
Canal irregular 1.7-2.1 Cambios direccionales importantes con bahias.
Canal tortuoso >2.1 Tendiente atrenzamiento del canal.

FUENTE: GUIA BASICA PARA LA CARACTERIZACION MORFOMETRICA DE CUENCAS HIDROGRAFICAS, 2010

2.34.5.1.  Densidad de drenaje
Se define como la relacion entre la longitud total de los cursos de agua de la cuenca y su area total.

L
oSl

ACuenca

Dénde:
L: Longitud total de los drenajes [km]
A: Area de la cuenca [km2]

Finalmente, se calcula la densidad de drenaje Strahler (1952) mediante la relacion entre la longitud
total de drenaje y el area de la cuenca. Usualmente se consideran cuencas bien drenadas con una
densidad de drenaje alrededor de 3.5 km/km2 y cuencas pobremente drenadas con valores
alrededor de 0.5 km/km?2. El rio Aburra en su cuenca mayor exhibe una densidad de drenaje de 4.55
km/kmz2, y en ninguna de las cuencas expuso una densidad por debajo de 0.5, lo cual indica que en
general la cuenca se considera bien drenada.
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

a2 €

POMCA 3

-t —
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El consolidado de los resultados para la caracterizacion de la red de drenaje de la cuenca,
subcuencas y microcuencas abastecedoras de centros urbanos y poblados del rio Aburrd se

presenta en las Tabla 200 y Tabla 201.

TABLA 200. CARACTERIZACION DE LA RED DE DRENAJE - SUBCUENCAS - Ri0O ABURRA

) CLASIFICACION DENSIDAD CLASIFIC’ACION
NOMBRE CODIGO | HORTON | _NDICE DE SEGUN DE SEGUN
SINUOSIDAD SINUOSIDAD DRENAJE | DENSIDAD DE
[Km/Km?] DRENAJE
e SR arotot01 | 7 112 Canal rectiineo 6,12 Bien drenada
Q. LAURELES 2701-01-004 3 1,15 Canal rectilineo 5,35 Bien drenada
Q. LA JAGUA 2701-01-006 5 1,11 Canal rectilineo 6,27 Bien drenada
Q. MONTERA 2701-01-010 4 1,09 Canal rectilineo 10,36 Bien drenada
Q. SANTAROSA | 2701-01-021 3 1,13 Canal rectilineo 7,36 Bien drenada
Q. REVENTON 2701-01-022 4 1,08 Canal rectilineo 8,30 Bien drenada
Q. LAS PENAS 2701-01-023 3 1,1 Canal rectilineo 7,70 Bien drenada
Q.LACHACONA | 2701-01-032 4 1,11 Canal rectilineo 5,95 Bien drenada
Q.LOS TOTUMOS | 2701-01-033 5 1,08 Canal rectilineo 8,78 Bien drenada
Q. LAS LAJAS 2701-01-034 4 1,09 Canal rectilineo 13,54 Bien drenada
Q. LA QUESIANIEGA |2701-01-035 4 1,05 Canal rectilineo 12,10 Bien drenada
Q. LA SILVA 2701-01-037 3 1,05 Canal rectilineo 12,90 Bien drenada
Q. LA CORREA 2701-01-041 4 1,11 Canal rectilineo 5,32 Bien drenada
Q. EL LIMONAL 2701-01-048 5 1,09 Canal rectilineo 5,62 Bien drenada
Q. LOS AGUACATES | 2701-01-050 4 1,09 Canal rectilineo 5,10 Bien drenada
Q. LATOLDA 2701-01-053 3 1,09 Canal rectilineo 4,36 Bien drenada
Q. GUASIMAL 2701-01-057 4 1,08 Canal rectilineo 412 Bien drenada
Q. SECA 2701-01-060 4 1,13 Canal rectilineo 7,03 Bien drenada
Q. LA GARCIA 2701-01-062 6 1,19 Canal rectilineo 5,23 Bien drenada
Q. LA IGUANA 2701-01-076 5 1,12 Canal rectilineo 5,09 Bien drenada
Q. DONA MARIA | 2701-01-081 5 1,25 Canal transicional 4,30 Bien drenada
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA 3
CENTRQ DE ANTIOQUIA (CORA’NTIOQU’IA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE v o
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL @ mors
. iNDICE DE AL DEN;DAD CLA:IECI;C&CION
NOMERE CODIGO | HORTON SINUOSIDAD SINSLJEOGSL:EI AD DRENAJE | DENSIDAD DE
[Km/Km?] DRENAJE
Q. GRANDE 2701-01-085 4 1,13 Canal rectilineo 417 Bien drenada
Q. LABERMEJALA | 2701-01-087 3 1,1 Canal rectilineo 4,54 Bien drenada
Q. LAVALERIA 2701-01-093 4 1,12 Canal rectilineo 4,40 Bien drenada
Q. MANDALAY 2701-01-094 4 1,07 Canal rectilineo 4,83 Bien drenada
Q. LA LEJIA 2701-01-097 3 1,18 Canal rectilineo 5,17 Bien drenada
Q. LA SALADA 2701-01-099 4 1,16 Canal rectilineo 3,17 Drenada
Q. LA MINA 2701-01-100 4 1,11 Canal rectilineo 4,18 Bien drenada
RIO ABURRAALTO | 2701-01-29 5 1,09 Canal rectilineo 5,14 Bien drenada
Q. LA CLARA 2701-01-107 3 1,07 Canal rectilineo 3,50 Bien drenada
Q. LA MIEL 2701-01-114 5 1,09 Canal rectilineo 5,08 Bien drenada
Q. LAAYURA 2701-01-124 5 1,15 Canal rectilineo 4,86 Bien drenada
DIRECTQS R.
ABURRA ZU 2701-01-33 6 1,01 Canal rectilineo 1,67 Drenada
MEDELLIN
Q. LAPRESIDENTA |2701-01-130 4 1,04 Canal rectilineo 3,26 Drenada
Q. SANTAELENA | 2701-01-136 4 1,09 Canal rectilineo 3,01 Drenada
e |20101154| 4 1,09 Canal rectiineo | 3,96 Bien drenada
Q. LA CHUSCALA | 2701-01-158 4 1,11 Canal rectilineo 4,57 Bien drenada
Q. EL SALADO 2701-01-169 5 1,16 Canal rectilineo 5,27 Bien drenada
Q. OVEJAS 2701-01-179 6 0,3 Canal rectilineo 5,27 Bien drenada
Q. DOSQUEBRADAS | 2701-01-184 4 1,14 Canal rectilineo 5,42 Bien drenada
Q. LAHERRADURA | 2701-01-192 4 1,18 Canal rectilineo 5,92 Bien drenada
Q. AGUAS CLARAS | 2701-01-197 4 1,12 Canal rectilineo 5,42 Bien drenada
Q. SANTO DOMINGO | 2701-01-198 4 1,05 Canal rectilineo 5,24 Bien drenada
Q. AGUA FRIA 2701-01-201 4 1,15 Canal rectilineo 5,83 Bien drenada
Q. PIEDRA GORDA | 2701-01-206 5 1,2 Canal rectilineo 4,86 Bien drenada
Q. LA CALDAS 2701-01-011 4 1,09 Canal rectilineo 9,87 Bien drenada
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMICA. #
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ’ )
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS i~ E
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 5o O . @ umvopas
iNDICE DE CLASIFICACION DENIZ?IIEDAD CLA:IIIE:é;CLﬁICION
NOMBRE g J
° slolied) | llelifels SINUOSIDAD SINSLJEOGSL:I;‘I AD DRENAJE DENSIDAD DE
[Km/Km?] DRENAJE
Q. POPALITO 2701-01-015 4 1,16 Canal rectilineo 5,83 Bien drenada
DIRECTOS R.
ABURRA 2701-01-48 7 1,13 Canal rectilineo 6,66 Bien drenada
(INTERCUENCA 1)
DIRECTOS R.
ABURRA 2701-01-49 7 1,23 Canal transicional 6,83 Bien drenada
(INTERCUENCA 2)
DIRECTOS R.
ABURRA 2701-01-50 7 1,25 Canal transicional 5,81 Bien drenada
(INTERCUENCA 3)
Q.LOS ORTEGAS | 2701-01-046 4 1,11 Canal rectilineo 577 Bien drenada
DIRECTOS R.
ABURRA 2701-01-52 7 1,1 Canal rectilineo 5,47 Bien drenada
(INTERCUENCA 4)
DIRECTOS R.
ABURRA A 2701-01-53 7 1,16 Canal rectilineo 3,44 Drenada
COPACABANA
Q. EL HATO 2701-01-063 5 1,21 Canal transicional 6,41 Bien drenada
Q. LALOCA 2701-01-064 3 1,14 Canal rectilineo 5,38 Bien drenada
Q. EL SALADO 2701-01-077 4 1,16 Canal rectilineo 3,46 Drenada
Q. LAPICACHA 2701-01-078 4 1,19 Canal rectilineo 3,04 Drenada
Q. ALTAVISTA 2701-01-079 4 11 Canal rectilineo 3,13 Drenada
DIRECTOS R.
ABURRA ZU - .
MEDELLIN 2701-01-59 6 1,16 Canal rectilineo 4,19 Bien drenada
(INTERCUENCA 5)
DIRECTOS R. - \

ABURRA A CALDAS 2701-01-60 5 1,15 Canal rectilineo 4,65 Bien drenada
Q. LABRUNERA | 2701-01-109 3 11 Canal rectilineo 3,90 Bien drenada
Q.LADOCTORA | 2701-01-119 4 1,2 Canal rectilineo 3,60 Bien drenada

Q. RODAS 2701-01-149 3 1,11 Canal rectilineo 3,40 Drenada
Q. EL CURRUCAO |2701-01-165 4 1,15 Canal rectilineo 4,74 Bien drenada
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL  POMICA =#
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ’ T
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS - ——
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 5 oe T o @ Nuevoras
iNDICE DE CLASIFICACION DENIZ?IIEDAD CLA:IIIE:é;CLﬁICION
NOMBRE slolied) | llelifels SINUOSIDAD SINS;JEOGSL:I;‘I AD DRENAJE DENSIDAD DE
[Km/Km?] DRENAJE
Q. ENCENILLO 2701-01-171 4 1,19 Canal rectilineo 5,01 Bien drenada
Q. PLATANITO 2701-01-172 4 1,16 Canal rectilineo 5,50 Bien drenada
Q. GUAYABAL 2701-01-175 4 0,8 Canal rectilineo 6,26 Bien drenada
Q. CORRIENTES | 2701-01-176 4 1,12 Canal rectilineo 5,93 Bien drenada

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016

TABLA 201. CARACTERIZACION DE LA RED DE DRENAJE - MICROCUENCAS - Ri0O ABURRA

. iNDICE DE CLASIFICAGION DEN;IEDAD CLAZEE&CION
NOMBRE CODIFICACION | HORTON SINUOSIDAD SINSUE;;St:g AD DRENAJE DENSIDAD DE
[Km/Km?] DRENAJE
Q. LA MESETA 2701-01-01-01 2 1.04 Canal rectilineo 7.65 Bien drenada
Q. LAURELES 2701-01-004-01 3 1.08 Canal rectilineo 5.46 Bien drenada
Q. KILONES 2701-01-004-02 2 1.06 Canal rectilineo 6.10 Bien drenada
Q. LA JAGUA 2701-01-006-01 2 1.02 Canal rectilineo 4.51 Bien drenada
Q. LAMONTERA 2701-01-010-01 3 1.08 Canal rectilineo 6.11 Bien drenada
Q. EL AGUACATE 2701-01-010-02 2 1.02 Canal rectilineo 7.96 Bien drenada
Q. LAS PENAS 2701-01-023-01 3 1.1 Canal rectilineo 7.27 Bien drenada
Q. DEL COROZAL 2701-01-033-01 3 1.06 Canal rectilineo 9.06 Bien drenada
Q. LATROCHA 2701-01-034-01 3 1.06 Canal rectilineo 6.72 Bien drenada
Q. SALADITO 2701-01-035-01 2 1.02 Canal rectilineo 3.82 Bien drenada
Q. PIEDRAITA 2701-01-035-02 1 1.02 Canal rectilineo 342 Drenada
Q. LA SILVA 2701-01-037-01 3 1.06 Canal rectilineo 5.23 Bien drenada
Q. LA CUESTA 2701-01-048-01 2 1.04 Canal rectilineo 8.56 Bien drenada
Q. BORBOLLON 2701-01-076-01 3 1.08 Canal rectilineo 6.35 Bien drenada
Q. LA PUERTA 2701-01-076-02 4 1.10 Canal rectilineo 5.47 Bien drenada
Q. LA IGUANA 2701-01-076-03 4 1.10 Canal rectilineo 5.67 Bien drenada
Q. LA IGUANA 2701-01-076-04 4 1.08 Canal rectilineo 452 Bien drenada
Q. ELLIMO 2701-01-076-05 1 1.03 Canal rectilineo 0.81 Drenada
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL POMCA 3

CENTRQ DE ANTIOQUIA (CORA’NTIOQU’IA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE e -
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL @ mors
NOMBRE CODIFICACION | HORTON INDICE DE CLAzgéc(fNCION DEN;IEDAD CLA?I::;C&CION
SINUOSIDAD SINUOSIDAD DRENAJE DENSIDAD DE
[Km/Km?] DRENAJE

Q. LAFRANCISCA 2701-01-076-06 4 1.08 Canal rectilineo 4.66 Bien drenada
Q. DONA MARIA 2701-01-081-01 5 119 Canal rectilineo 5.37 Bien drenada
Q. LA SORBETADA | 2701-01-081-02 1 1.06 Canal rectilineo 12.13 Bien drenada
Q. LALARGA 2701-01-081-03 2 1.04 Canal rectilineo 6.67 Bien drenada
Q. EL CARATEJO 2701-01-081-04 2 1.06 Canal rectilineo 3.56 Bien drenada
Q. LA CANDELA 2701-01-081-05 1 1.02 Canal rectilineo 6.05 Bien drenada
Q. LA DESPENSA 2701-01-081-06 3 1.06 Canal rectilineo 6.13 Bien drenada
Q. LA MANGUALA 2701-01-081-07 3 1.04 Canal rectilineo 7.21 Bien drenada
Q. LA MANGUALA 2701-01-081-08 3 1.05 Canal rectilineo 5.90 Bien drenada
Q. LA CAMPINA 2701-01-081-09 2 1.05 Canal rectilineo 11.56 Bien drenada
LA REVENTONA 2701-01-093-01 3 1.03 Canal rectilineo 4023.34 Bien drenada
Q. LA VALERIA 2701-01-093-02 4 1.14 Canal rectilineo 488 Bien drenada
Q. LA MIEL 2701-01-114-01 3 1.03 Canal rectilineo 8.73 Bien drenada
Q. EL SALADO 2701-01-124-01 3 1.02 Canal rectilineo 4.92 Bien drenada
Q. LAMIEL 2701-01-124-02 4 1.09 Canal rectilineo 6.20 Bien drenada
CANADA HONDA 2701-01-124-03 2 1.01 Canal rectilineo 9.58 Bien drenada
Q. ELPALO 2701-01-124-04 3 1.06 Canal rectilineo 5.34 Bien drenada
Q. LA PAVITA 2701-01-124-05 1 1.02 Canal rectilineo 7.20 Bien drenada
Q. LA PAVA 2701-01-124-06 2 1.03 Canal rectilineo 5.31 Bien drenada
Q. LA SECA 2701-01-124-07 2 1.10 Canal rectilineo 10.42 Bien drenada
Q. LA SEBASTIANA | 2701-01-124-08 2 1.05 Canal rectilineo 477 Bien drenada
Q. EL ATRAVESADO | 2701-01-124-09 1 1.10 Canal rectilineo 10.40 Bien drenada
Q. SANTA ELENA 2701-01-136-01 4 1.06 Canal rectilineo 433 Bien drenada
Q. SAN PEDRO 2701-01-136-02 3 1.02 Canal rectilineo 3.65 Bien drenada
Q. PIEDRAS BLANCAS | 2701-01-154-01 4 1.1 Canal rectilineo 4.07 Bien drenada

Q. CHORRILLOS 2701-01-154-02 3 1.03 Canal rectilineo 3.46 Drenada
Q. PIEDRAS BLANCAS | 2701-01-154-03 3 1.02 Canal rectilineo 5.39 Bien drenada
Q. LOS CHIQUEROS | 2701-01-154-04 3 1.05 Canal rectilineo 6.52 Bien drenada
Q. EL PERICO 2701-01-154-05 1 1.06 Canal rectilineo 3.88 Bien drenada

PAG. 605

2. FASE DE DIAGNOSTICO - 2.3. CARACTERIZACION DEL MEDIO FiSICO - BIOTICO

MA

CPA Ingenieria



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL POMCA 3
CENTRQ DE ANTIOQUIA (CORA’NTIOQU’IA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE e -
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL @ mors
NOMBRE CODIFICACION | HORTON INDICE DE CLAzgéc(fNCION DEN;IEDAD CLA;I;C&CION
SINUOSIDAD SINUOSIDAD DRENAJE DENSIDAD DE
[Km/Km?] DRENAJE
Q. LAS ANIMAS 2701-01-154-06 1 1.00 Canal rectilineo 0.81 Drenada
SIN NOMBRE 2701-01-158-01 2 1.02 Canal rectilineo 591 Bien drenada
QEL SALTO 2701-01-158-02 1 1.01 Canal rectilineo 233 Drenada
Q. EL TABANO 2701-01-169-01 2 1.09 Canal rectilineo 9.00 Bien drenada
Q. LA SOPERA 2701-01-169-02 2 1.05 Canal rectilineo 5.92 Bien drenada
Q. MALPASO 2701-01-169-03 2 1.04 Canal rectilineo 3.80 Bien drenada
Q. LA FONDA 2701-01-179-01 3 1.05 Canal rectilineo 9.45 Bien drenada
Q. LA CHORRERA 2701-01-179-02 3 1.10 Canal rectilineo 5.79 Bien drenada
Q. LA DELIA 2701-01-184-01 1 0.98 Canal rectilineo 31.25 Bien drenada
Q. LAHERRADURA | 2701-01-192-01 3 1.08 Canal rectilineo 6.28 Bien drenada
Q. LA MANSA 2701-01-201-01 3 1.05 Canal rectilineo 8.77 Bien drenada
Q. GUASIMAL 2701-01-206-01 4 1.05 Canal rectilineo 5.35 Bien drenada
Q. LA CALDA 2701-01-011-01 2 1.04 Canal rectilineo 5.59 Bien drenada
Q. CESTILLAL 2701-01-015-01 2 1.1 Canal rectilineo 6.85 Bien drenada
Q. EL SILENCIO 2701-01-48-01 4 1.04 Canal rectilineo 8.65 Bien drenada
Q. CINCO REALES 2701-01-48-02 3 1.02 Canal rectilineo 7.10 Bien drenada
Q. YARUMITO 2701-01-48-03 2 1.03 Canal rectilineo 5.78 Bien drenada
Q. LOS PERROS 2701-01-49-01 2 1.06 Canal rectilineo 7.69 Bien drenada
Q. LA LOPEZ 2701-01-49-02 3 1.06 Canal rectilineo 6.59 Bien drenada
Q. VALLECITOS 2701-01-49-03 3 1.10 Canal rectilineo 8.04 Bien drenada
Q. LA CUESTA 2701-01-52-01 1 1.05 Canal rectilineo 9.29 Bien drenada
Q. POTRERITOS 2701-01-52-02 1 1.05 Canal rectilineo 4.99 Bien drenada
Q. LA PICACHA 2701-01-078-01 4 117 Canal rectilineo 487 Bien drenada
Q. LA PICACHA 2701-01-078-02 3 1.12 Canal rectilineo 5.92 Bien drenada
SIN NOMBRE 2701-01-079-01 1 113 Canal rectilineo 4.64 Bien drenada
Q. LA CULEBRA 2701-01-59-01 3 1.02 Canal rectilineo 6.14 Bien drenada
Q. PALOSANTO 2701-01-59-02 3 1.01 Canal rectilineo 6.18 Bien drenada
Q. LAPENOLA 2701-01-59-03 1 1.03 Canal rectilineo 7.67 Bien drenada
Q. TABLACITA 2701-01-59-04 1 1.00 Canal rectilineo 272 Drenada
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL POMCA 3
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE A Sy
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g~ N
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) O = @ nuevopais
DONERS O SINUOSIDAD SINsUEgst:g AD DRENAJE DENSIDAD DE
[Km/Km?] DRENAJE
Q. EL ATAJO 2701-01-149-01 1 1.04 Canal rectilineo 1.85 Drenada
Q. EL MALPASO 2701-01-165-01 2 1.1 Canal rectilineo 4.91 Bien drenada
Q. EL CURRUCAO 2701-01-165-02 2 1.02 Canal rectilineo 6.71 Bien drenada
Q. MARIA IGNACIA 2701-01-171-01 2 1.03 Canal rectilineo 8.87 Bien drenada
Q. LAUVITA 2701-01-172-01 2 1.02 Canal rectilineo 512 Bien drenada
Q. LA AGUADA 2701-01-172-02 1 1.02 Canal rectilineo 3.31 Drenada

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIiO ABURRA, 2016

2.3.4.6. Mapa de hidrografia

En la Figura 193 se presentan la cuenca, subcuencas y microcuencas abastecedoras de centros
poblados y la red de drenaje de la Cuenca del rio Aburra. En general, se puede apreciar una cuenca
de orden 7 y a partir de la densidad de drenaje, se concluye que la cuenca tiene un buen drenaje.
Sin embargo, vale destacar que si bien existe una red de drenaje considerable en la cuenca, los
procesos de expansion y ocupacion urbana, incluyendo retiros de corrientes, la impermeabizacion
asociada a tendido de infraestructura y la extensién de pastos a lo largo de la cuenca, la pérdida de
capacidad de regulacion hidrica por los procesos de deforestacion, son factores para contribuyen a
la ocurrencia de eventos de desbordamiento de aguas en épocas de lluvias altas y afectan vidas,
bienes publicos y privados.
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

FIGURA 193. MAPA HIDROGRAFiIA - Ri0 ABURRA
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016

2.3.5. Morfometria

2.3.5.1. Generalidades
El comportamiento hidrolégico de una cuenca hidrografica esta en funcién

880.000

de numerosos factores,

entre los cuales predominan el clima y la forma del territorio. Las formas de la superficie terrestre y
su relacion con el comportamiento hidrolégico de una determinada cuenca, pueden establecerse por
medio de indices morfométricos, en donde dichos indices describen las caracteristicas de paisajes

complejos por medio de valores constantes. En forma adicional, en esta cu
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ; RA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) . ¢ = . | Nuevopais

hidrolégico esta influenciado por las intervenciones derivadas de los procesos de expansion, que
conllevan a rectificaciones de cursos de las quebradas y rios, a la profundizacion y desviacién de
cauces, impermeabilizacion de suelos, al igual que el trasvase de cuenca, entre otros factores que
modifican o afectan la hidrologia de la cuenca.

La estimacion de las caracteristicas morfométricas de la cuenca hidrografica, correspondiente a la
Cuenca del rio Aburra (2701-01) y las 68 subcuencas de Nivel Il que la conforman en el area de
jurisdiccion de CORANTIOQUIA, CORNARE y el AMVA, se evaluaron a partir de la base
cartogréfica en formato digital del Instituto Geografico Agustin Codazzi escala 1:25.000, con
intervalos de curvas de nivel cada 25 y 50 metros, utilizando como herramienta el Sistema de
Informacion Geografica (Arc Gis 10.1).

2.3.5.2. Parametros fisicos de la cuenca
2.3.5.2.1.  Area de drenaje de la cuenca (Ac) [km?]
Es la proyeccion horizontal del area de drenaje, o de un sistema de escorrentia dirigido, directa o

indirectamente, a un mismo cauce natural. El sitio que recoge toda la escorrentia que se produce en
una cuenca hidrografica se denomina punto de concentracion o punto de cierre de la cuenca.

El concepto de area de drenaje y divisoria de aguas se presenta en las Figura 194 y Figura 195.

La delimitacion de una cuenca hidrogréfica se realiza a partir de restituciones cartogréficas y
fotogramétricas y, para ello, se deben seguir las reglas basicas que se mencionan a continuacion:

a) Ladivisoria de aguas pasa por los puntos mas altos de las cordilleras, cruzando los valles que
estas delimitan.

b) Su delimitacién comienza en el punto de concentracidn y se continta a cada lado de este punto
con lineas siempre perpendiculares a las curvas de nivel.

c) Ladivisoria de aguas nunca debe interceptar los cauces naturales.

d) Imagine una gota de agua cayendo sobre el mapa, si la gota llegara al punto de concentracion,
esta area debe pertenecer a la cuenca.
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RIO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE _RiOABURRA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) s

FIGURA 194. AREA DE DRENAJE TiPICA

Plan view of typecal drainage basn

FUENTE: GUIA BASICA PARA LA CARACTERIZACION MORFOMETRICA DE CUENCAS HIDROGRAFICAS, 2010

FIGURA 195. AREA DE DRENAJE VISTA EN 3D

FUENTE: GUIA BASICA PARA LA CARACTERIZACION MORFOMETRICA DE CUENCAS HIDROGRAFICAS, 2010
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2.3.5.2.2. Perimetro de la cuenca

El perimetro de la cuenca o la longitud de la linea divisoria de la cuenca es un parametro importante,
pues en conexion con el area permite inferir sobre la forma de la cuenca. Usualmente este
parametro fisico es simbolizado por la mayuscula P.

2.3.5.2.3. Longitud recta de la cuenca
Es la longitud de una linea recta con direccion “paralela” al cauce principal.

2.3.5.2.4. Ancho de la cuenca (w) [km]
Es la relacion entre el area de drenaje de la cuenca y la longitud de la misma.

2.3.5.2.5. Parametros de forma de la cuenca

Los factores geoldgicos, principalmente, son los encargados de moldear la fisiografia de una region
y particularmente la forma que tienen las cuencas hidrogréficas.

Para explicar cuantitativamente la forma de la cuenca, se compara la cuenca con figuras
geomeétricas conocidas como lo son: el circulo, el 6valo, el cuadrado y el rectangulo, principalmente.

2.3.5.2.6. Indice de compacidad o indice de Gravelius

Parametro adimensional que relaciona el perimetro de la cuenca y el perimetro de un circulo de igual
area que el de la cuenca. Este parametro describe la geometria de la cuenca y esta estrechamente
relacionado con el tiempo de concentracion del sistema hidroldgico.

Pcuenca
272_( Acuenca}2
T

Dénde:
P: Perimetro de la cuenca [km]
A: Area de la cuenca [km2]

Este valor adimensional, independiente del area estudiada, tiene por definicion un valor de 1 para
cuencas imaginarias de forma exactamente circular. Los valores de Kc nunca seran inferiores a 1. El
grado de aproximacion de este indice a la unidad indicara la tendencia a concentrar fuerte
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volumenes de aguas de escurrimiento, siendo mas acentuado cuanto mas cercano sea a la unidad,
lo cual quiere decir que entre mas bajo sea Kc mayor sera la concentracion de agua. Existen tres
categorias para la clasificacion segun el valor de este parametro, segun la Tabla 202:

TABLA 202. INDICE DE COMPACIDAD PARA LA EVALUACION DE LA FORMA

Clase Rango Descripcion
Kc1 1,0a1,25 Forma redonda a oval redonda
Kc2 125a15 Forma oval redonda a oval oblonga
Kc3 >15 Forma oval oblonga a rectangular oblonga

FUENTE: GUIA BASICA PARA LA CARACTERIZACION MORFOMETRICA DE CUENCAS HIDROGRAFICAS, 2010

2.3.5.2.7.  Factor de forma (Kf)

indice propuesto por Gravelius. Es la relacion entre el area (A) de la cuenca y el cuadrado del
maximo recorrido (L). Este parametro mide la tendencia de la cuenca hacia las crecidas, rapidas y
muy intensas o lentas y sostenidas, segln que su factor de forma tienda hacia valores extremos
grandes o pequefios. (Tabla 203

A

TABLA 203. CLASIFICACION DEL FACTOR DE FORMA

Ks Caracteristica

<1 Tiende a ser alargada, baja susceptibilidad a las avenidas
1 Cuadrada

>1 Tiende a ser achatada, tendencia a ocurrencia de avenidas

FUENTE: GUIA BASICA PARA LA CARACTERIZACION MORFOMETRICA DE CUENCAS HIDROGRAFICAS, 2010

El factor de forma de la cuenca mayor del Rio Aburra es de 0.20, el cual esta indicando que la
cuenca no tiende a ser circular, sino alargada; por lo tanto, no es propensa a presentar crecidas
subitas cuando se presentan lluvias intensas simultaneamente en toda o en gran parte de su
superficie.
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En la Figura 196 se muestra la relacion entre la morfologia de algunas cuencas y sus respectivos
caudales pico. Para mas informacién sobre algunas formas de las cuencas y sus respectivas
respuestas hidrolégicas se recomiendan consultar a Smith y Stopp (1978).

FIGURA 196. RELACION ENTRE LA FORMA DE ALGUNAS CUENCAS Y EL CAUDAL PICO PARA EVENTOS
MAXIMOS DE PRECIPITACION

D ®

\ Hidrograma de Crecida
|

Hidrogramg de Crecido

Coudol a le solida de la Cuenco
Coudol a lo salido de lo Cuenceo

Tiempo Tiempo

Hidrogroma de Crecide

N

Tiempo

Relacion entre la morfologio de la cuenca
y el coudal para eventos de Precipitocion

Coudal o lo Salida de lo Cuenco

FUENTE: BELL, 1999

2.3.5.2.8. Indice de alargamiento

Relaciona la longitud del cauce encontrada en la cuenca, medida en el sentido principal y el ancho
maximo de ella. Este define si la cuenca es alargada, cuando su valor es mucho mayor a la unidad o
si es muy achatada, cuando son valores menores a la unidad. (Tabla 204

L
Iy = i
Dénde:
L: Longitud de la cuenca
An: Ancho de la cuenca
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TABLA 204. iNDICE DE ALARGAMIENTO

Ia Caracteristica

=1 Cuenca alargada

<1 Cuenca achatada y por lo tanto el cauce principal es corto

FUENTE: GUIA BASICA PARA LA CARACTERIZACION MORFOMETRICA DE CUENCAS HIDROGRAFICAS, 2010

2.3.5.2.9. Indice asimétrico

Es la relacion del area de las vertientes, mayor (Amayor) Y MeNOr (Apmenor), las cuales son
separadas por el cauce principal. Este indice evalla la homogeneidad en la distribucion de la red de
drenaje, pues si se tiene un indice mucho mayor a 1 se observara sobre la cuenca que el rio
principal estara recargado a una de las vertientes, lo cual implica una heterogeneidad en la
distribucion de la red de drenaje, aumentando la descarga hidrica de la cuenca a esta vertiente, lo
que incrementa en cierto grado los niveles de erodabilidad, a causa de los altos eventos de
escorrentia superficial obtenidos. A continuacién se presenta la ecuacion que define el indice
asimétrico como: (Tabla 205

I Amayor
AS —
menor

Dénde:
L Indice asimétrico (adimensional)
Amayor- Vertiente mayor (km2)

Amenor: Vertiente menor (km?)

TABLA 205. iNDICE ASIMETRICO

las Caracteristica

Iig>1 Cauce principal bastante recargado a una de las vertientes

Lis=1 Distribucion uniforme del cauce principal

FUENTE: GUIA BASICA PARA LA CARACTERIZACION MORFOMETRICA DE CUENCAS HIDROGRAFICAS, 2010
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2.3.5.3. Caracteristicas de relieve de la cuenca

Son de gran importancia puesto que el relieve de una cuenca tiene mas influencia sobre la respuesta
hidrolégica que su forma; con caracter general, se puede decir que a mayor relieve o pendiente la
generacion de escorrentia se produce en lapsos de tiempo menores.

2.3.5.3.1.  Pendiente media de la cuenca

La pendiente es la variacion de la inclinacién de una cuenca. Su determinacion es importante para
definir el comportamiento de la cuenca respecto al desplazamiento de las capas de suelo (erosion o
sedimentacion), puesto que, en zonas de altas pendientes se presentan con mayor frecuencia los
problemas de erosion, mientras que en regiones planas aparecen principalmente problemas de
drenaje y sedimentacion.

La pendiente media de la cuenca se estima con base en un plano topografico que contenga las
curvas de nivel o en el modelo de elevacion digital de 10 x 10 metros, empleando el método de
Alvord.

De acuerdo con el uso del suelo y la red de drenaje, la pendiente influye en el comportamiento de la
cuenca, afectando directamente el escurrimiento de las aguas lluvias; esto es, en la magnitud y en el
tiempo de formacion de una creciente en el cauce principal. En cuencas de pendientes fuertes,
existe la tendencia a la generacion de crecientes en los rios en tiempos relativamente cortos. Estas
cuencas se conocen como torrenciales, igual que los rios que las drenan. En la Tabla 206 se
muestra la clasificacion de las cuencas segun la pendiente.

TABLA 206. CLASIFICACION DE LAS CUENCAS DE ACUERDO CON LA PENDIENTE

Pendiente media (%) Tipo de relieve

0-3 Plano
3-7 Suave

7-12 Medianamente accidentado

12-20 Accidentado

20-35 Fuertemente accidentado

35-50 Muy fuertemente accidentado

50-75 Escarpado
>75 Muy escarpado

FUENTE: GUIA BASICA PARA LA CARACTERIZACION MORFOMETRICA DE CUENCAS HIDROGRAFICAS, 2010
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En el método de Alvord, se divida la cuenca en franjas altitudinales y se obtiene la pendiente media
de la cuenca al ponderar la pendiente hallada para cada franja en funcién de su area.

Dénde:

S Pendiente media de la cuenca

D: Diferencia entre curvas de nivel

L: Longitud total de las curvas de nivel
A: Area de la cuenca

2.3.5.3.2.  Elevacion media de la cuenca

Es la variacién altitudinal de la cuenca hidrografica, que incide directamente sobre el clima y por
tanto sobre el régimen hidrologico, ademas de brindar una base para caracterizar zonas
climatologicas y ecoldgicas diferentes dentro de la misma cuenca. Una forma conveniente y objetiva
de describir la relacién entre la propiedad altimétrica de la cuenca en un plano y su elevacion, es a
través de la funcién hipsométrica.

Esta funcion o caracteristica se determina a partir de la “curva hipsométrica” de la cuenca. La curva
hipsométrica es la representacién gréafica de la variacion de la elevacion de una cuenca, en la cual
puede observarse la distribucion de las zonas altas, medias y bajas.

La curva hipsométrica representa, entonces, el porcentaje de area acumulada que es igualado o
excedido a una determinada cota.

La elevacién media de una cuenca puede calcularse como:

Y. Area * Alt. mediai
Hmedia = YArea

En la Figura 197 se presenta la clasificacion del rio de acuerdo a la curva hipsométrica, que para la
Cuenca del rio Aburrda es un rio maduro, lo que significa que han alcanzado cierto grado de
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equilibrio, poseen pendientes escasas en la cuenca baja, ademas aportan poca carga de sedimentos
a las corrientes principales.

FIGURA 197. CURVA HIPSOMETRICA DE LA CUENCA MAYOR DE RiO ABURRA

CURVA HIPSOMETRICA

Elevacion [m.s.n.m]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Frecuencia Acumulada[%)]

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016

2.3.5.4. Caracteristicas del sistema de drenaje
2.3.5.4.1.  Longitud del cauce (L) [km]

Es la longitud del cauce principal, medida desde el punto de concentracion hasta el tramo de mayor
longitud del mismo (Figura 198).

Generalmente, los caudales medios, maximos y minimos, crecen con la longitud de los cauces.
Segun Londofio 2001, esto se debe a la normal relaciéon que existe entre las longitudes de los
cauces y las areas de las cuencas hidrograficas correspondientes, de tal manera que el area crece
con la longitud y la superficie de captacion.

Igualmente, los tiempos promedios de subida y las duraciones promedias totales de las crecientes
torrenciales tendran siempre una evidente relacidn con la longitud de los cauces. Una longitud mayor
supone mayores tiempos de desplazamiento de las crecidas y como consecuencia de esto, mayor
atenuacion de las mismas, por lo que los tiempos de subida y las duraciones totales de éstas seran
evidentemente mayores.
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La longitud del cauce del rio Aburra es de 107.9 Km, desde su nacimiento, en la parte alta de la
cuenca, hasta su confluencia con el rio Porce.

2.3.5.4.2. Peffil del cauce

El perfil longitudinal de un rio es muy caracteristico. La linea que dibuja la quebrada desde su
nacimiento hasta el sitio de estudio se representa graficamente como una curva cuya forma ideal es
la de una curva exponencial concava hacia arriba, en la cabecera, y a la altura del nivel de base, en
la desembocadura.

La profundidad y el ancho del lecho aumentan aguas abajo, en la medida que disminuye la
pendiente. Esto es debido a que aguas abajo aumenta el caudal y disminuye la velocidad, por lo que
la carga material transportada cambia de gruesa a fina. En la (Figura 198) se presenta el perfil
longitudinal del cauce principal del rio Aburra, el cual pasa de los 2.980 m.s.n.m en su nacimiento,
en el Alto de San Miguel, a cerca de los 1.048 m.s.n.m a la salida de la cuenca.

FIGURA 198. PERFIL DEL CAUCE PRINCIPAL DE LA CUENCA DEL RiO ABURRA

PERFIL CAUCE PRINCIPAL

3,000

2,750

Elevacion [m.s.n.m]

o
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016
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2.3.5.4.3.  Pendiente media del cauce

Es la relacion entre la altura total del cauce principal (cota maxima menos cota minima) y la longitud
del mismo.

_ Hmax — Hnin

* 100

Dénde:

P,, : Pendiente media
H a4, Cota Maxima
H,,in: Cota Minima
L: Longitud del Cauce

2.3.5.5. Tiempo de concentracion

Es considerado como el tiempo de viaje de una gota de agua de lluvia que escurre superficialmente
desde el lugar mas lejano de la cuenca hasta el punto de salida. Para su célculo se pueden emplear
diferentes formulas que se relacionan con otros parametros propios de la cuenca. Para la estimacion
del tiempo de concentracion se recomienda emplear varias ecuaciones empiricas disponibles en la
literatura cientifica, se considera apropiado incluir al menos cinco estimaciones diferentes (Ven Te
Chow, 1994).

Ramser y Kirpich lo definen como el tiempo al pico Tp, Viessman (1977) lo define como el tiempo
comprendido entre el final de la precipitacion efectiva y el final de la escorrentia superficial directa.
Este ultimo valor es el punto de inflexion del hidrograma después del caudal pico. Témez (1978) lo
define como la diferencia entre el tiempo de finalizacion del hidrograma de escorrentia superficial
directa y el tiempo de finalizacién de la precipitacion efectiva.

En la literatura se encuentran numerosas expresiones para determinar el tiempo de concentracion
Tc de las cuencas hidrogréaficas, desarrolladas por diferentes autores para diferentes regiones del
mundo. A continuacion se presenta un resumen de las ecuaciones utilizadas en el presente estudio y
tomadas de diferentes fuentes (Chow et al., 1994; Hidrologia de Antioquia, 1997; Linsley et al., 2002;
Viessman y Lewis, 2003; Vélez y Botero, 2011):
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= Férmula de Kirpich (1940)
Calcula el tiempo de concentracién, Tc, en horas, segun la ecuacion:

0.77

L
T. = 0.06628 (—)
¢ VSo

Dénde:
L: Longitud del cauce principal de la cuenca, en metros

S: Diferencia entre las dos elevaciones extremas de la cuenca, en metros, dividida por L (es decir, la
pendiente promedio del recorrido principal en m/m).

= Ecuacion de Témez
Calcula el tiempo de concentracién, Tc, en horas, segln la ecuacion:

L 0.76
T, = 0.30 (5;}?)

Dénde:

Tc: Tiempo de concentracion, en horas (h).

L: Longitud del cauce principal, en kildmetros (km).

S: Pendiente total del cauce principal, en porcentaje (%).

= Ecuacion de Williams
Calcula el tiempo de concentracion, Tc, en horas, segun la ecuacion:

L - AOA—

Dénde:
Tc: Tiempo de concentracion, en horas (h).
L: Longitud del cauce principal, en kildmetros (km).
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A: Area de la cuenca, en kilémetros cuadrados (km2).
D: Diametro de una cuenca circular con area “A”, en kilometros (km).
S: Pendiente total del cauce principal, en porcentaje (%).

= Ecuacion de Johnstone y Cross
Calcula el tiempo de concentracién, Tc, en horas, seguln la ecuacion:

L 0.5

Donde:

Tc: Tiempo de concentracion, en horas (h).

L: Longitud del cauce principal, en kilémetros (km).

S: Pendiente total del cauce principal, en metros por kilometro (m/km).

= Férmula de Giandotti
Proporciona el tiempo de concentracion de la cuenca, Tc, en horas, mediante la siguiente formula:

T 4-/A+15L
¢ 25.3./S*L

Ddnde:
L: es la longitud del cauce principal en km
S: es la pendiente promedio del cauce principal de la cuenca en m/m

A: es la superficie de la cuenca en Km2,

= Ecuacion de SCS - Ranser
Calcula el tiempo de concentracion, Tc, en horas, segun la ecuacion:

13\ 0385
T. =097 | =
=07 ()
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Donde:
Tc: Tiempo de concentracion, en horas (h).
L: Longitud del cauce principal, en kildmetros (km).

mq;_

» O wmmaceren TODOS POR UN
e =y 3 éuusvovus

H: Diferencia de cotas entre puntos extremos de la corriente principal, en metros (m).

= Ecuacion de Ventura - Heras

Proporciona el tiempo de concentracion de la cuenca, Tc, en horas, mediante la siguiente formula:

L 0.75
Tc = 0.30- (W)

Dénde:

Tc: Tiempo de concentracion, en horas (h).

L: Longitud del cauce principal, en kildmetros (km).

S: Pendiente total del cauce principal, en porcentaje (%).

» Bransby-Williams
Calcula el tiempo de concentracion, Tc, en horas, segun la ecuacion:

L 5]A2
T. = —
¢715-DJS

Dénde:
Tc: tiempo de concentracion (horas),
L: distancia méxima a la salida (km),

D: didmetro del circulo de &rea equivalente a la superficie de la cuenca (km?2),

A: area de la cuenca (km2),
S: pendiente media del cauce principal (%)

= Ecuacion de Clark

Proporciona el tiempo de concentracion de la cuenca, Tc, en horas, mediante la siguiente formula:
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(A-L)'3
T; =0.108 - ———
VS
Dénde:

Tc: tiempo de concentracion (horas),

L: distancia méxima a la salida (km),

A: Area de la cuenca (km2),

S: Pendiente total del cauce principal, m/m

= Férmula de Témez (1978)

Calcula el tiempo de concentracién, Tc, en horas, seguln la ecuacion:

Dénde:

T, es el tiempo de concentracion (horas).

L.: es la longitud del cauce principal (km).

S: es la pendiente promedio del cauce principal (en porcentaje).

= Férmula de Valencia y Zuluaga
Calcula el tiempo de concentracién, Tc, en horas, seguln la ecuacion:

TC =1.7694 - A0.325 . L—0.096 . S—0.29

Dénde:

Tc: Es el tiempo de concentracion (horas),

L: Es la longitud del curso de agua mas largo (km),
S: Es la pendiente en porcentaje,

A: Es el area de la cuenca (km?)
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= Fdrmula de California Culvert Practice
Proporciona el tiempo de concentracion de la cuenca, Tc, en horas, mediante la siguiente formula:

13\ 0385
T. = <O.87 -ﬁ>

Dénde:

Tc: Tiempo de concentracion, en horas (h).

L: Longitud del cauce principal, en kilémetros (km).

H: Diferencia de cotas entre puntos extremos de la corriente principal, en metros (m).

= Foérmula de Pilgrim y McDermott
Calcula el tiempo de concentracion, Tc, en horas, segun la ecuacion:

Te = 0.76 - A%
Dénde:
Tc: Es el tiempo de concentracion (horas),

A: Es el area de la cuenca (km2)

En la Tabla 207 se muestra el calculo de los tiempos de concentracion para el cauce principal del rio
Aburra.
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TABLA 207. CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION PARA LA CUENCA MAYOR DEL RiO ABURRA

Método Tc (horas) Tc (min)
Ecuacion de Kirpich (1990) 12,4 743,76
Ecuacion de Témez 9,79 587,57
Ecuacion de Williams 29,21 1752,88
Ecuacién de Johnstone y Cross 13,81 828,67
Ecuacion de Giandoti 9,46 567,88
Ecuacion de SCS - Ranser 12,7 761,76
Ecuacion de Ventura - Heras 9,35 561,23
Ecuacion de Bransby-Williams 29,06 1743,82
Ecuacion de Clark 45,27 2716,26
Ecuacion de Valencia y Zuluaga 10,15 608,83
Ecuacion de California Culvert Practice 12,41 744,33
Ecuacion de Pilgrim y McDermott 11,27 676,23
TIEMPO DE CONCENTRACION SELECCIONADO 29,06 1743,82

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016

2.3.5.6. indices morfométricos de subcuencas y microcuencas abastecedoras
Con los insumos entregados y el Modelo Digital de Terreno, la red de drenaje y la delimitacién de
cuencas, se estimaron los parametros morfométricos y los tiempos de concentracion para la cuenca
mayor del rio Aburra, subcuencas y microcuencas abastecedoras de centros urbanos y poblados. En
la Tabla 208 a la Tabla 211 se presentan los resultados de dichos parametros.

De acuerdo a la Tabla 208 , la cuenca mayor del Valle Aburra contiene un area de 1207,6 kmz2, la
longitud de su cauce principal es de 107,9 km, con una pendiente media del cauce de 1,46%, la cual
conduce a un tiempo de concentracion de 29,1 horas, el cual corresponde a 1,21 dias.

Dada la cantidad de cuencas delimitadas para el presente estudio, se presenta unicamente el perfil
altitudinal y la curva hipsométrica del rio Aburra hasta su desembocadura en el rio Cauca. El perfil y
curva hipsométrica de las subcuencas y microcuencas abastecedoras pueden ser consultadas en el
Anexos_Diagnostico / Anexo8_Caract_FisicoBidtica / 3Hidrogeologia_Hidrologia.
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» O wmmaceren TODOS POR UN
e =y 3 éuusvovus

TABLA 208. PARAMETROS MORFOMETRICOS DE LA CUENCA Y SUBCUENCAS - Ri0O ABURRA

8 < ~ < _ |, 2= z
< < (=t o =) he
e 168 |2« T 4e Bg5Eyluo
s < = w= U5 = w o= = I
= S N | Wb |ed 22 Wi 32 5|k
= ) o = oD |om == OO0 [EalEo|at
£ L < ® |29 |52 i © S< GuwlbalEWm
S = w  E<|2° 25 sS4 l382d8|Fg
S 2 < Z w ua 192G o
9 o 0 1] O |lo (&)
km2 | km km km % | Descripcion | m.s.n.m.| km % | horas
RIO ABURRA 2701-01 | 12076 |2695| 771 | 157 |621|  Suave 19854 |107,9 | 146 | 291
Q. POPALITO 2701:01:015 | 38 | 105 | 45 | os |317] Fuetemente | oos | 53 | 213 | 1
Accidentando
DIRECTOS R. eremente
ABURRA A 2701-01-01 | 328 | 517 | 8 41 |208] "€ 12044 | 17 | 8 | 29
Accidentando
SALIDA
Q. LAURELES 2701:01:004 | 55 | 123 | 46 | 12 |20 Fueremente | oog |6 | 153 | 12
Accidentando
Q. LA JAGUA 2701:01:006 | 138 | 174 | 67 | 21 |283| Fuetemente o oiie | o6 | 144 | 15
Accidentando
Q. MONTERA 2701:01:010 | 58 | 16 | 53 | 11 |254| Fuetemente et | 88 | 163 | 15
Accidentando
Q.SANTAROSA | 270101021 | 143 | 218 | 62 | 23 |192| Accidente | 20636 | 99 | 131 | 16
Q. REVENTON 270101022 | 65 |151| 5 13 |234 | Fuertemente | o0r | 66 207 | 1.
Accidentando
Q. LAS PERAS 270101023 | 64 | 154 | 6 11 | 14 | Accidente | 20501 | 86 | 149 | 15
Q. LACHACONA | 2701-01:032 | 45 | 10 | 39 | 11 |257| Fuetemente | yocos | 49 | 253 | 1
Accidentando
Q.LOS Fuertemente
TOTUMOS 20101033 | 41 | 89 | 33 | 12 |287[, =T | 18734 | 43 | 26 | 09
Muy
Q. LAS LAJAS 270101034 | 34 | 95 | 37 | 09 |351| Fuertemente | 18809 | 45 | 241 | 09
Accidentado
Q.LA Muy
QUESIANIEGA 270101035 | 38 | 107 | 41 | 09 |363| Fuertomente | 19651 | 5 | 209 | 1
Accidentado
Q.LASILVA 2701:01:037 | 32 | 19| 44 | 07 |316| FUeeMeMe | onss | 52 | 217 | 09
Accidentando
Q. LA CORREA 270101041 | 85 | 18 | 64 | 13 |321| Fuertemente | 21268 | 86 | 16 | 13
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL  POMCA.
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE RA g
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g~ N
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) L e U umoms
wl
= = =< |22 3
< =1 =] g o)
e |58 |3 o LS By ws
= < = w= WS = b o= S <
© = w 1] xig 2= W ow ZE2 Sl |QE
S 8 € ([ o2 |Q© E>S Co [R¥Ed|eE
€ L < 4 > O I D o © () j G | o E ]
S = w E < QO o< < ZOolpw| =0
= S a | o |Z = - o w 5328 |F 2
© § a a o 5 & o
km?2 | km km km % | Descripcion | m.s.n.m.| km % | horas
Accidentando
QELLIMONAL | 2701-01-048 | 132 | 199 | 63 | 21 |242| Feeremente | onoeg | g3 [ 162 | 15
Accidentando
Q.LOS Fuertemente
AGUAGATES 270101050 | 62 | 126 | 46 | 13 |207| ST | 20087 | 64 | 209 | 1
Q. LA TOLDA 2701:01:053 | 44 | 119 | 48 | 09 |255| FUeEmente | soieg | 62 | 2 | 1
Accidentando
Q. GUASIMAL 2701-01-057 | 48 | 17| 5 1 |3y | Fuertemente | orio | 61 | 233 | 1
Accidentando
Q. SECA 2701-01:060 | 69 | 153 | 54 | 14 |236| FUeMete | oiss | 66 | 197 | 12
Accidentando
Q. LA GARCIA 2701-01:062 | 82 | 482 | o |6367.3|11,|Medianamente | oo | 193 | 86 | 3
Accidentado
Q. LA IGUANA 2701-01-076 | 508 | 384 | 114 | 45 |11, |Medanamente | o 00t 1za | 97 | 33
Accidentado
Q.DONAMARIA | 2701-01-081 | 759 | 482 | 153 | 49 |11 |Medanamente | o oot o6 | 64 | 39
Accidentado
Q. GRANDE 2701-01-085 | 96 | 143 | 52 | 18 |308| Fueremente | oeac | 65 | 185 | 13
Accidentando
Q. LA Fuertemente
SERVEIALA 20101087 | 53 | 129 | 46 | 12 |294[, =T | 21891 | 6 | 146 | 12
Q. MANDALAY 2701:01:004 | 32 | 86 | 29 | 11 |207| Fueremente | aoee 36 | 81 | 09
Accidentando
Q. LA LEJIA 270101007 | 31 | 102 | 34 | 09 |274| Fuertemente | yopaa 4o | 37 | 13
Accidentando
Q. LA SALADA 270101099 | 11 | 162 | 6 18 |173| Accidente | 20324 | 8 | 69 | 18
i'L?gBURRA 27010120 | 163 | 199 | 49 | 33 [17.7] Accidente | 23277 | 83 | 139 | 15
Q. LAMIEL 2701:01-114 | 223 | 244 | 74 | 32 |239| FUeEmente | ooeoz {102 | 103 | 2
Accidentando
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMICA. #
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE A g
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g~ N
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Soe O . @ Muevopais
wl
< = 2. a32 | 3
< o= o = i)
2|53 |35 93 |22 BslEyag
= < = w= WS = b o= S <
o = i w (o 2= Wi Z5 S |QE
S & o = a>D |Oi = = OO0 EalEo|el
€ L < 4 > O I D o © () j G | o E ]
S = w | E< QO o< g Zogd|EQ
2 3 - 2 my 9212° 73
o § =) o S| o
km?2 | km km km % | Descripcion | m.s.n.m.| km % | horas
DIRECTOS R. Medianamente
ABURRA ZU 2701:01-33 | 469 [ 701 | 147 | 32 | A1 [T F ) 1662 | 184 | 01 | 122
MEDELLIN
Q.LA 2701-01-130 | 134 | 164 | 56 24 [195| Accidente | 20086 | 65 | 193 | 15
PRESIDENTA : : : : : : : : :
Q. PIEDRAS Medianamente
BLANCAS 2701:01154 | 424 | 359 | 135 | 31 |118| .| 23202 | 165 | 83 | 32
Q. EL SALADO 2701-01-169 27 | 26 | 65 41 |187| Accidente | 20039 | 11,8 | 102 | 21
Q. OVEJAS 270101179 | 1127 | 66 | 199 | 57 |57 Suave 22422 | 68 | 17 | 19
Q. LA Fuertemente
HERRADURA 270101192 | 135 | 187 | 6.1 22 (315 | p oo | 19227 | 92 [ 121 | 15
Q. SANTO Fuertemente
DOMINGO 2701-01-198 | 49 | 114 | 47 11 |314] ) iontando | 16368 | 61| 168 | 1.1
Q. LA VALERIA 2701-01-093 | 117 | 18,1 | 44 26 |186| Accidente 1759 | 96 | 68 | 1.8
Q. LA MINA 270101100 | 81 | 183 | 78 1 |326| Fuertemente | o060 | 98 | 88 | 17
Accidentando
Q. LA CLARA 270101107 | 62 | 115 | 43 | 15 |232] Tueremente | oare | 54 | 112 | 14
Accidentando
Q. LA AYURA 2701-01-124 | 397 | 296 | 98 41 |186| Accidente 2101 | 124 | 11 | 23
Q. SANTAELENA | 2701-01-136 | 447 | 337 | 101 | 44 |144| Accidente | 21666 | 127 | 97 | 25
Q. LACHUSCALA | 2701-01158 | 122 | 164 | 54 | 23 |225| Fueremente | onno6 | 84 | 141 | 15
Accidentando
Q. .
DOSQUEBRADAS | 270101184 | 216 | 284 | 68 32 [138| Accidente | 19804 | 106 | 11,7 | 19
Q. AGUAS Fuertemente
CLARAS 2701-01-197 8 | 14,1 5 16| 271 | ) contando | 17158 | 67 | 153 | 13
Q. LA CALDAS 270101011 | 68 | 155 | 64 | 14 |264| Fueremente | o0l 74 | 168 | 12
Accidentando
Q. POPALITO 270101015 | 38 | 105 | 45 08 [31,7| Fuertemente | 16756 | 53 | 213 | 1
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL  POMCA =#
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE RA S
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g~ N
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 5o O . @ Muevorais
wl
2 = |35 225, .3
< =1t o i ko)
_ e 55|23« g8 o BEywo
o = 5 | o |2& (22 Wi ZS SErI|QE
S & [ = nA>D |OW =z 2 ©o EaclEo|labE
€ L < [v4 > O I D o © () j G | o E ]
S = w ([E< (20 o< < Zogd|EQ
© § a a o 5 & o
km2 | km km km | % | Descripcion |m.s.nm.| km | % | horas
Accidentando
DIRECTOS R.
ABURRA (INTER. |  2701-01-49 322 397 | 98 33 [143| Accidente | 1554,8 | 133 | 61 | 25
2)
Q.LOS Fuertemente
ORTEGAS 2701-01-046 73 | 132 | 54 13 (286 5 oot | 20093 | 72 | 187 | 12
DIRECTOS R. Medianamente
ABURRA A 2701-01-53 545 | 433 | 10,1 54 101"\ ientado | 17196 | 154 | 85 | 27
COPACABANA
Q.LALOCA 2701-01-064 58 | 154 | 67 09 [194| Accidente 2005 | 84 | 156 | 15
Q. ALTAVISTA 270101079 | 242 | 234 | 89 | 27 |205| Tueremente | a6 | 65 | 113 | 14
Accidentando
DIRECTOS R. Fuertemente
ABURRA A 2701-01-60 122 | 232 | 55 22 |26 \ g | 18876 | 79 | 47 2
CALDAS
Q.LADOCTORA | 270101119 | 111 | 159 | 57 g | o6 | Fuertemente | 06| 65 | 158 | 14
Accidentando
Q.EL 2701-01-165 55 | 125 | 49 11 | 19 | Accidente | 18466 | 59 | 20,8 | 1,1
CURRUCAO ' : : : : : : :
Muy
Q. GUAYABAL 2701-01-175 36 | 103 | 34 11 |41,1| Fuertemente | 1842 | 35 | 27,3 | 0,8
Accidentado
Muy
Q.CORRIENTES | 2701-01-176 45 | 93 | 34 1,3 |36,7| Fuertemente | 17236 | 4,6 | 19,6 1
Accidentado
Q. AGUA FRIA 2701:01:201 | 84 | 159 | 64 | 14 |217| Fueremente oo lgo | 12 | 14
Accidentando
Q. PIEDRA Fuertemente
GORDA 2701-01-206 | 138 | 237 | 7.8 18 (279 ) cionirge | 17413 | 109 | 9 1,9
DIRECTOS R. Muy
ABURRA (INTER. |  2701-01-48 254 | 38,1 8 32 |378| Fuertemente | 14539 | 132 | 82 | 21
1) Accidentado
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL  POMCA. #
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE RA @
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g~ N
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL NROmE
wl
= = =< |22 3
< =1t o g o
2|53 |35 93 |22 BslEyag
= < = w= WS = b o= S <
© = w 1] xig 2= W ow ZE2 Sl |QE
S & [ = nA>D |OW =z 2 ©o EaclEo|labE
€ L < [v4 > O I D o © () j G | o E ]
S = w ([E< (20 o< < ZolaWd| QS
= 3 e |lg- |Z Z o mw 921Z2°|" 38
© § a a o 5 & o
km?2 | km km km % | Descripcion | m.s.n.m.| km % | horas
DIRECTOS R.
ABURRA (INTER. | 2701-01-50 | 211 | 487 | 81 | 26 |166| Accidente | 15012 | 132 | 19 | 3.1
3)
DIRECTOSR.
ABURRA (INTER. | 2701-01-52 | 203 | 543 | 91 | 32 |143| Accidente | 15845 | 13,7 | 63 | 24
4)
Q. EL HATO 2701-01-063 | 212 | 276 | 11 19 [128| Accidente | 23446 | 142 | 12 | 21
Q. EL SALADO 2701-01-077 | 241 | 235 | 95 | 25 [194| Accidente | 17811 | 124 | 96 | 2
Q.LAPICACHA | 270101078 | 121 | 211 | 89 | 14 |143| Accidente | 17613 | 118 | 91 | 19
DIRECTOS R.
ABURRA zU Fuertemente
VEDELLIN 2701-01-59 18 | 243 | 63 | 29 |228] , SC | 19182 | 77 | 117 | 16
(INTER. 5)
Q. LABRUNERA | 2701-01-109 | 45 | 103 | 42 | 11 |336| FUctemente | 08 | 5 | 208 | 1
Accidentando
Q. RODAS 2701:01-149 | 59 | 135 | 55 | 11 |205| Fuetemente | onnee | 64 | 172 | 12
Accidentando
QENCENILLO | 270101171 | 46 | 10 | 39 | 12 |3z9| Fuertement® | jooso | a6 | 214 | 14
Accidentando
Q. PLATANITO 2101:01472 | 74 | 129 | 46 | 16 |3a3| Fuetemente | anis l 57 [ 473 | 14
Accidentando

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016

(*) Para la Cuenca del rio Aburra, segun la metodologia empleada para el calculo de la pendiente
media de la cuenca, dio como resultado una pendiente suave. Sin embargo, se debe realizar un
analisis méas detallado como se muestra en el numeral 2.3.6. Pendientes (Figura 199)
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE A g
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS | o e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UD€ Nusvopas

TABLA 209. PARAMETROS DE FORMA DE LA CUENCA Y DE LAS SUBCUENCAS - RiO ABURRA

COEFICIENTE DE COEFICIENTE DE INDICE DE INDICE
Nombre Codificacion COMPACIDAD FORMA ALARGAMIENTO ASIMETRICO
Clasificacion Clasificacion Clasificacion Clasificacion
Forma oval Tiende a ser Cauce principal
; ; oblonga a alargada, baja Cuenca recargado a
RIO ABURRA 2701-01 22 0,2 L 49 11 una de las
rectangular susceptibilidad alargada .
. vertientes
oblonga a las avenidas .
(Izquierda)
Forma oval Tiende a ser Cauce principal
oblonga a alargada, baja Cuenca recargado a
Q. POPALITO 2701-01-015 | 1,5 0,2 . 54 24| unadelas
rectangular susceptibilidad alargada .
) vertientes
oblonga a las avenidas )
(Izquierda)
, Cauce principal
ABURRA A 27010101125 rectangular 0.5 suscge tit;ilidejld 2| dlargada | V3| unadelas
SALIDA g P . g vertientes
oblonga a las avenidas
(Derecha)
, Cauce principal
Tiende a ser
Forma oval alargada. baia Cuenca recargado a
Q. LAURELES 2701-01-004 1,5| redondaaoval 0,3 g L I 39 1,5 una de las
susceptibilidad alargada .
oblonga ) vertientes
a las avenidas
(Derecha)
, Cauce principal
Tiende a ser
Forma oval alargada. baia Cuenca recargado a
Q. LA JAGUA 2701-01-006 1,3 | redondaaoval 0,3 g L I 3,2 1,7 una de las
susceptibilidad alargada .
oblonga ) vertientes
a las avenidas
(Derecha)
Forma oval Tiende a ser Cauce principal
oblonga a alargada, baja Cuenca recargado a
Q. MONTERA 2701-01-010 | 1,9 0,2 L 49 1,2 una de las
rectangular susceptibilidad alargada .
oblonga a las avenidas vertientes
g (Derecha)
Forma oval Tiende a ser Cauce principal
oblonga a alargada, baja Cuenca recargado a
Q. SANTA ROSA 2701-01-021 | 1,6 04 L 2,7 2,2 una de las
rectangular susceptibilidad alargada .
oblonga alas avenidas vertientes
(Derecho)
Forma oval Tiende a ser Cauce principal
Q. REVENTON | 2701-01-022 |17| ovlongaa 03 | dargada baja |, 1 Cuenca 1, .| recargadoa
rectangular susceptibilidad alargada una de las
oblonga a las avenidas vertientes
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 2 o

g

O wmmaceren TODOS POR UN
=y 3 Quusvovus

COEFICIENTE DE COEFICIENTE DE INDICE DE INDICE
Nombre Codificacion COMPACIDAD FORMA ALARGAMIENTO ASIMETRICO
Clasificacion Clasificacion Clasificacion Clasificacion
(Izquierda)
Forma oval Tiende a ser Cf:g:rgggcc)lgal
Q.LASPENAS | 270101023 |17| oplonsaa oo |dargada baia |5 q | Cuenca oy e o
rectangular susceptibilidad alargada vertientes
oblonga a las avenidas )
(Izquierda)
, Cauce principal
Tiende a ser
Forma oval alaraada. baia Cuenca recargado a
Q. LACHACONA 2701-01-032 1,3 | redondaaoval 0,3 9 L I 35 35 una de las
susceptibilidad alargada .
oblonga . vertientes
a las avenidas
(Derecha)
, Cauce principal
Tiende a ser recargado a
Q.LOS Forma redonda a alargada, baja Cuenca
TOTUMOS 2701-01-033 112 oval redonda 04 susceptibilidad 21 alargada 6.3 l\J/r:tiiitfs
a las avenidas )
(Izquierda)
, Cauce principal
Tiende a ser
Forma oval alaraada. baia Cuenca recargado a
Q. LAS LAJAS 2701-01-034 14| redondaaoval 0,2 9 L I 4 2,1 una de las
susceptibilidad alargada .
oblonga . vertientes
a las avenidas .
(Izquierda)
Forma oval Tiende a ser Cf:;:;g;lgglzal
Q. LA oblonga a alargada, baja Cuenca
2701-01- 1 2 L 44 1, |
QUESIANIEGA 01-01-035 6 rectangular 0. susceptibilidad alargada S l\J/r:tiiit:;;
oblonga a las avenidas )
(Izquierda)
Forma oval Tiende a ser Cz;l:é::rgggglzal
QLASILVA | 270101087 |19| Oblongas oo |dargada,baja g, | Cuenca ol e o
rectangular susceptibilidad alargada vertientes
oblonga a las avenidas )
(Izquierda)
Forma oval Tiende a ser C?:g:rggg:gal
Q.LACORREA | 270101041 |17|  Oblongaa 0p |dargada baia |, o Cuenca iy gl e o
rectangular susceptibilidad alargada vertientes
oblonga a las avenidas
(Derecha)
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

POMCA 3

g

O wmmaceren TODOS POR UN
=y 3 Quusvovus

COEFICIENTE DE COEFICIENTE DE INDICE DE INDICE
Nombre Codificacion COMPACIDAD FORMA ALARGAMIENTO ASIMETRICO
Clasificacion Clasificacion Clasificacion Clasificacion
Forma oval Tiende a ser Cf;gaerpggglzal
oblonga a alargada, baja Cuenca g
Q. EL LIMONAL 2701-01-048 [1,5 0,3 L 3,0 18| unadelas
rectangular susceptibilidad alargada vertientes
oblonga a las avenidas (Derecha)
, Cauce principal
Forma oval Tiende a ser recargado a
Q.LOS alargada, baja Cuenca
AGUACATES 2701-01-050 |1,4| redondaaoval 0,3 susceptibiidad 34 alargada 24| una 'de las
oblonga ) vertientes
a las avenidas
(Derecha)
Forma oval Tiende a ser C?;J(faerpggglzal
oblonga a alargada, baja Cuenca g
Q. LA TOLDA 2701-01-053 [ 1,6 0,2 . 52 1,7| unadelas
rectangular susceptibilidad alargada vertientes
oblonga a las avenidas )
(Izquierda)
Forma oval Tiende a ser C?:g:rgggslzal
Q.GUASIMAL | 2701-01057 |1,5| oPomdaa | o, |alargada baja | ) Cuenca gt o e
rectangular susceptibilidad alargada vertientes
oblonga a las avenidas
(Derecho)
Forma oval Tiende a ser C?:saerpglgglzal
oblonga a alargada, baja Cuenca g
Q. SECA 2701-01-060 [ 1,6 0,3 . 37 15| unadelas
rectangular susceptibilidad alargada vertientes
oblonga a las avenidas
(Derecha)
, Cauce principal
Tiende a ser
Forma oval alargada. baia Cuenca recargado a
Q. LA GARCIA 2701-01-062 |1,5| redondaa oval 0,5 g o . 1,91 unadelas
susceptibilidad alargada !
oblonga ) vertientes
a las avenidas )
(Izquierda)
Forma oval Tiende a ser C?:;:aerpggglzal
; oblonga a alargada, baja Cuenca g
Q. LA IGUANA 2701-01-076 1,5 0,4 . 25 1,2| unadelas
rectangular susceptibilidad alargada vertientes
oblonga a las avenidas .
(Izquierda)
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 2 o

g

O wmmaceren TODOS POR UN
=y 3 Quusvovus

COEFICIENTE DE COEFICIENTE DE INDICE DE INDICE
Nombre Codificacion COMPACIDAD FORMA ALARGAMIENTO ASIMETRICO
Clasificacion Clasificacion Clasificacion Clasificacion
Forma oval Tiende a ser Cf;gaerpggglzal
- ; oblonga a alargada, baja Cuenca g
Q. DONA MARIA 2701-01-081 | 1,6 0,3 L 31 1,7 una de las
rectangular susceptibilidad alargada vertientes
oblonga alas avenidas (Derecha)
, Cauce principal
Tiende a ser
Forma oval alargada. baia Cuenca recargado a
Q. GRANDE 2701-01-085 | 1,3| redondaaoval 04 g L J 2,8 1,2 una de las
susceptibilidad alargada )
oblonga ) vertientes
alas avenidas )
(Izquierda)
Forma oval Tiende a ser C?;;:rgggglzal
Q. LA oblonga a alargada, baja Cuenca
BERMEJALA 270101087 1.6 rectangular 03 susceptibilidad 39 alargada 12 l\j/:?tiiitf:
oblonga alas avenidas (Derecha)
: Cauce principal
Tiende a ser
Forma oval alargada. baia Cuenca recargado a
Q. MANDALAY 2701-01-094 14| redondaa oval 04 g L J 2,7 5,6 una de las
susceptibilidad alargada !
oblonga ) vertientes
a las avenidas )
(Izquierda)
Forma oval Tiende a ser C?:saerpglgglzal
; oblonga a alargada, baja Cuenca g
Q. LALEJIA 2701-01-097 | 1,6 0,3 . 37 1,6 una de las
rectangular susceptibilidad alargada vertientes
oblonga alas avenidas .
(Izquierda)
, Cauce principal
Tiende a ser
Forma oval alargada. baia Cuenca recargado a
Q. LA SALADA 2701-01-099 |14 | redondaa oval 0,3 g . J 33 2,7 una de las
susceptibilidad alargada !
oblonga ) vertientes
a las avenidas )
(Izquierda)
. Cauce principal
Forma oval Tiende a ser recargado a
RIOABURRA 1 57010129 |14 redondaaoval | o7 |2@rdadabad ), i Cuenca o) e o
ALTO susceptibilidad alargada .
oblonga ) vertientes
alas avenidas )
(Izquierda)
Forma oval Tiende a se.r Cauce principal
Q. LAMIEL 2701-01114 |14 redondaaoval | 04 | 3980aDAA 1, | Cuenca 1, ) recargadoa
susceptibilidad alargada una de las
oblonga
alas avenidas vertientes
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

POMCA 3

g

O wmmaceren TODOS POR UN
=y 3 Quusvovus

COEFICIENTE DE COEFICIENTE DE INDICE DE INDICE
Nombre Codificacion COMPACIDAD FORMA ALARGAMIENTO ASIMETRICO
Clasificacion Clasificacion Clasificacion Clasificacion
(Derecha)
Forma oval Tiende a ser Cauce principal
DIRECTOSR. oblonga a alargada, baja Cuenca recargado a
ABURRA ZU 2701:01-33 |29 rectangular 02 suscge i ; 4] s |20 unadelas
MEDELLIN g PO g vertientes
oblonga a las avenidas
(Derecha)
Tiende a ser Cauce principal
Q. LA Forma oval alargada, baja Cuenca recargado a
PRESIDENTA 2701-01-130 1,3| redondaaoval 0,4 susceptibiidad 2,3 alargada 2,1 una .de las
oblonga . vertientes
alas avenidas
(Derecha)
Forma oval Tiende a ser C?:é::rgggglzal
Q. PIEDRAS 270101154 |16 oblonga a 02 alargadla,l paja 43 Cuenca 12| unadelas
BLANCAS rectangular susceptibilidad alargada .
. vertientes
oblonga a las avenidas )
(Izquierda)
, Cauce principal
Tiende a ser
Forma oval alaraada. baia Cuenca recargado a
Q. EL SALADO 2701-01-169 14| redondaaoval 0,6 9 L I 1,6 1,4 una de las
susceptibilidad alargada .
oblonga : vertientes
alas avenidas
(Derecha)
Forma oval Tiende a ser Cauce principal
oblonga a alargada, baja Cuenca recargado a
Q. OVEJAS 2701-01-179 | 1,8 0,3 . 35 21 una de las
rectangular susceptibilidad alargada .
oblonga alas avenidas vertientes
g (Derecha)
, Cauce principal
Tiende a ser
Q. LA Forma oval alargada, baja Cuenca recargado a
HERRADURA 2701-01-192 14| redondaaoval 0,4 susceptibiidad 2,7 alargada 1,7 una .de las
oblonga ) vertientes
alas avenidas .
(Izquierda)
, Cauce principal
Forma oval Tiende a ser recargado a
Q. SANTO 2701-01-198 | 15| redondaaoval | 0 | 2r9ada ba@ ), i Cuenca gl e o
DOMINGO susceptibilidad alargada .
oblonga . vertientes
alas avenidas )
(Izquierda)
Q. LA VALERIA 2701-01-093 15 Forma oval 06 Tiende a se.r 17 Cuenca 10 Cauce principal
redonda a oval alargada, baja alargada recargado a
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

POMCA 3

g

O wmmaceren TODOS POR UN
=y 3 Quusvovus

COEFICIENTE DE COEFICIENTE DE INDICE DE INDICE
Nombre Codificacion COMPACIDAD FORMA ALARGAMIENTO ASIMETRICO
Clasificacion Clasificacion Clasificacion Clasificacion
oblonga susceptibilidad una de las
alas avenidas vertientes
(Izquierda)
Forma oval Tiende a ser Cauce principal
oblonga a alargada, baja Cuenca recargado a
Q. LAMINA 2701-01-100 | 1,8 0,1 o 7,6 18| unadelas
rectangular susceptibilidad alargada .
oblonga alas avenidas vertientes
g (Derecha)
, Cauce principal
Tiende a ser
Forma oval alargada. baia Cuenca recargado a
Q.LACLARA | 2701-01-107 |1,3| redondaaoval | 03 | 229208 b 15 11| unadelas
susceptibilidad alargada .
oblonga . vertientes
alas avenidas
(Derecha)
, Cauce principal
Tiende a ser
Forma oval alargada. baia Cuenca recargado a
Q. LAAYURA 2701-01-124 | 1,3| redondaaoval 04 g L J 24 4,6 una de las
susceptibilidad alargada )
oblonga ) vertientes
a las avenidas
(Derecha)
, Cauce principal
Tiende a ser
Forma oval alargada. baia Cuenca recargado a
Q. SANTA ELENA 2701-01-136 14| redondaaoval 0,4 g L I 2,3 1,3 una de las
susceptibilidad alargada .
oblonga ) vertientes
alas avenidas
(Derecha)
, Cauce principal
Tiende a ser
Forma oval alargada. baia Cuenca recargado a
Q. LA CHUSCALA | 2701-01-158 |1,3| redonda a oval 04 g L J 24 1,6 una de las
susceptibilidad alargada !
oblonga ) vertientes
a las avenidas )
(Izquierda)
Forma oval Tiende a ser Cauce principal
Q oblonga a alargada, baja Cuenca recargado a
DOSQUEBRADAS | 270101184 LT tanguiar | 00 | susceptibiidad | 2|  alargada | 1| Un3delas
oblonga alas avenidas vertientes
g (Derecha)
, Cauce principal
Forma oval Tiende a ser recargado a
.AGUA | j
Q. AGUAS 2701-01497 | 14| redondaaoval | 03 | 39RddDAR T, | Cuenca ) e s
CLARAS susceptibilidad alargada !
oblonga ) vertientes
alas avenidas
(Derecha)
Q. LA CALDAS 9701-01-011 17 Forma oval 02 Tiende a ser 6,0 Cuenca 17 Cauce principal
oblonga a alargada, baja alargada recargado a
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 2 o

g

O wmmaceren TODOS POR UN
=y 3 Quusvovus

COEFICIENTE DE COEFICIENTE DE INDICE DE INDICE
Nombre Codificacion COMPACIDAD FORMA ALARGAMIENTO ASIMETRICO
Clasificacion Clasificacion Clasificacion Clasificacion
rectangular susceptibilidad una de las
oblonga a las avenidas vertientes
(Izquierda)
Forma oval Tiende a ser Cauce principal
oblonga a alargada, baja Cuenca recargado a
Q. POPALITO 2701-01-015 | 1,5 0,2 o 54 24| unadelas
rectangular susceptibilidad alargada .
) vertientes
oblonga a las avenidas )
(Izquierda)
DIRECTOS R. Forma oval Tiende a ser Cauce principal
ABURRA oblonga a alargada, baja Cuenca recargado a
(INTERCUENCA 21010149 2 rectangular 03 susceptibilidad 30 alargada 15| unadelas
. vertientes
2) oblonga a las avenidas )
(Izquierda)
, Cauce principal
Forma oval Tiende a ser recargado a
Q.LOS 2701-01-046 | 14| redondaaoval | 02 | 39adaDART, | Cuenca ) e tas
ORTEGAS susceptibilidad alargada .
oblonga . vertientes
a las avenidas
(Derecha)
Forma oval Tiende a ser Cauce principal
DIRECTOS R. oblonga a alargada, baja Cuenca recargado a
ABURRA A 2701-01-53 17 rectangular 05 susr?e tit;ilidad 1.9 alargada 15 una de las
COPACABANA g P g vertientes
oblonga a las avenidas
(Derecha)
Forma oval Tiende a ser Cauce principal
oblonga a alargada, baja Cuenca recargado a
Q.LALOCA 2701-01-064 | 1,8 0,1 . 77 29| unadelas
rectangular susceptibilidad alargada !
. vertientes
oblonga a las avenidas )
(Izquierda)
, Cauce principal
Tiende a ser
Forma oval alargada. baia Cuenca recargado a
Q. ALTAVISTA 2701-01-079 1,3 | redondaaoval 0,3 g L I 3,3 2,1 una de las
susceptibilidad alargada .
oblonga ) vertientes
a las avenidas
(Derecha)
, Cauce principal
DIRECTOS R, Fo(i)rlrc?rer1 ‘;V: | aITa(:n:jaa E:; Cuenca recargado a
ABURRA A 2701-01-60 11,9 rectangular 04 susc?e tit;ilidad 24 alargada 24| unadelas
CALDAS g pInA g vertientes
oblonga a las avenidas
(Derecha)
PAG. 637

2. FASE DE DIAGNOSTICO - 2.3. CARACTERIZACION DEL MEDIO FiSICO - BIOTICO

MA

CPA Ingenieria




CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

POMCA 3

g

O wmmaceren TODOS POR UN
=y 3 Quusvovus

COEFICIENTE DE COEFICIENTE DE INDICE DE INDICE
Nombre Codificacion COMPACIDAD FORMA ALARGAMIENTO ASIMETRICO
Clasificacion Clasificacion Clasificacion Clasificacion
, Cauce principal
Tiende a ser
Forma oval alargada. baia Cuenca recargado a
Q.LADOCTORA 2701-01-119 [ 1,3 | redondaaoval 0,3 g L I 29 14 una de las
susceptibilidad alargada .
oblonga . vertientes
a las avenidas )
(Izquierda)
, Cauce principal
Tiende a ser
Q. EL Forma oval alargada, baja Cuenca recargado a
CURRUCAO 2701-01-165 |1,5| redondaaoval 0,2 susceptibiidad 44 alargada 27| una 'de las
oblonga ) vertientes
a las avenidas A
(Izquirda)
Forma oval Tiende a ser C?;J(faerpggglzal
oblonga a alargada, baja Cuenca g
Q. GUAYABAL 2701-01-175 | 1,5 0,3 . 32 11 una de las
rectangular susceptibilidad alargada vertientes
oblonga a las avenidas (Derecha)
, Cauce principal
Tiende a ser recargado a
Q.CORRIENTES | 270101476 | 12| Formaredondaa |, alargada, baja |, o\ Cuenca |, | - o o
oval redonda susceptibilidad alargada vertientes
a las avenidas
(Derecha)
Forma oval Tiende a ser C?:saerpggg'zal
oblonga a alargada, baja Cuenca g
Q. AGUA FRIA 2701-01-201 | 1,5 0,2 . 44 1,6 | unadelas
rectangular susceptibilidad alargada vertientes
oblonga a las avenidas )
(Izquierda)
Forma oval Tiende a ser Cz;l:é::rgggglzal
Q. PIEDRA 2701-01206 |18 oblonga a 02 alargadla,l paja 44 Cuenca 31 una de las
GORDA rectangular susceptibilidad alargada vertientes
oblonga a las avenidas
(Derecha)
DIRECTOSR. Forma oval Tiende a ser Cf:ccaerg;'gg'ga'
ABURRA oblonga a alargada, baja Cuenca
2701-01-4 2,1 4 2 1 |
(INTERCUENCA 01-01-48 12, rectanguiar | O | susceptiviidad | > | alargada | ‘;Zihiit::
1) oblonga a las avenidas (Derecha)
DIRECTOS R. Forma oval Tiende a ser Cuenca Cz::cc:rpglgglgal
ABURRA 2701-01-50 3 oblonga a 0,3 | alargada, baja | 3,1 alargada 1,5 una ge las
(INTERCUENCA rectangular susceptibilidad .
vertientes
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

POMCA 3

g

» O wmmaceren TODOS POR UN
e =y 3 Quusvovus

COEFICIENTE DE COEFICIENTE DE INDICE DE INDICE
Nombre Codificacion COMPACIDAD FORMA ALARGAMIENTO ASIMETRICO
Clasificacion Clasificacion Clasificacion Clasificacion
3) oblonga a las avenidas (Izquierda)
DIRECTOSR. Forma oval Tiende a ser Cauce principal
ABURRA oblonga a alargada, baja Cuenca recargado a
(INTERCUENCA 2701-01-52 2.8 rectangular 04 susceptibilidad 28 alargada 13 una .de las
4) oblonga a las avenidas vertientes
g (Derecha)
Forma oval Tiende a ser Cauce principal
oblonga a alargada, baja Cuenca recargado a
Q. ELHATO 2701-01-063 | 1,7 0,2 L 57 1,9 una de las
rectangular susceptibilidad alargada .
oblonga alas avenidas vertientes
g (Derecha)
, Cauce principal
Tiende a ser
Forma oval alaraada. baia Cuenca recargado a
Q. EL SALADO 2701-01-077 14| redondaaoval 0,3 9 L I 3,8 24 una de las
susceptibilidad alargada .
oblonga . vertientes
a las avenidas .
(Izquierda)
Forma oval Tiende a ser Cauce principal
oblonga a alargada, baja Cuenca recargado a
Q. LAPICACHA 2701-01-078 [ 1,7 0,2 L 6,5 2 una de las
rectangular susceptibilidad alargada .
. vertientes
oblonga a las avenidas )
(Izquierda)
DIRECTOSR. . Cauce principal
. Forma oval Tiende a ser
ABURRA 2U oblonga a alargada, baja Cuenca recargado a
MEDELLIN 2701-0159 |16 redangular 05 sust?e o ; 22| 41| unadeles
(INTERCUENCA i NG k vertientes
5) g (Derecha)
, Cauce principal
Tiende a ser
Forma oval alargada. baia Cuenca recargado a
Q.LABRUNERA | 2701-01-109 |14 | redondaaoval | 02 |22M92%& b1, , 11| unadelas
susceptibilidad alargada .
oblonga . vertientes
a las avenidas
(Derecha)
Forma oval Tiende a ser Cauce principal
oblonga a alargada, baja Cuenca recargado a
Q. RODAS 2701-01-149 [ 1,6 0,2 L 51 18 una de las
rectangular susceptibilidad alargada .
oblonga a las avenidas vertientes
g (Derecha)
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL POMCA 3
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE : -
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS o e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) I = @ nuevopais
COEFICIENTE DE COEFICIENTE DE INDICE DE INDICE
Nombre Codificacion COMPACIDAD FORMA ALARGAMIENTO ASIMETRICO
Clasificacion Clasificacion Clasificacion Clasificacion
Tiende a ser Cauce principal
Forma oval alaraada. baia Cuenca recargado a
Q. ENCENILLO 2701-01-171 1,3 | redondaaoval 0,3 9 L I 3,2 2,3 una de las
susceptibilidad alargada .
oblonga . vertientes
alas avenidas
(Derecha)
, Cauce principal
Tiende a ser
Forma oval alargada. baia Cuenca recargado a
Q. PLATANITO 2701-01-172 1,3 | redondaaoval 0,4 g I 29 1,1 una de las
susceptibilidad alargada .
oblonga . vertientes
a las avenidas .
(Izquierda)

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016

TABLA 210. PARAMETROS MORFOMETRICOS MICROCUENCAS ABASTECEDORAS DE CENTROS URBANOS Y
POBLADOS - RiO ABURRA.

gy 2 =< |2 2|3 3
< Q a2 O
® 5 e E S o< g e LS BS|EY |uw 2
5 e = b a3 |08 w 5 z85 82 w2 |ox
£ e B | £ [S3|o& = 3 53 2¥|c3|E&
= 5 << oc E < 3 =] w < 2 < O | |5
S wedlze = >S5 13828 |F2
ga|< & o wE 2923 S
pr | o w o|a o
km? km km km % Descripcion | m.s.n.m. | km % horas
Q. LA
MESETA 2701-01-01-01 0,32 2,33 0,51 0,62 |5084 | Escarpado 1136,43 | 0,62 | 4,95 0,49
Q. LAURELES | 2701-01-004-01 | 4,76 10,38 3,83 1,24 | 29,26 Fueﬁemente 1567,85 | 4,82 | 18,19 1,09
Accidentando
Muy
Q. KILONES 2701-01-004-02 | 0,48 3,24 1,19 0,40 [42,22 | Fuertemente | 1723,76 | 1,50 | 13,52 0,44
Accidentado
Q LAJAGUA |2701-01:006:01| 078 | 393 | 140 | 055 |3182| TUEMeMeNe | son6 01 | 154 | 2553 | 043
Accidentando
Q. LA Fuertemente
MONTERA 2701-01-010-01 | 3,53 11,05 4,34 0,81 |27,97 Accidentando 2146,20 | 5,65 | 19,38 0,96
Q.EL Muy
' 2701-01-010-02 | 026 | 2,08 | 0,80 0,32 |47,38| Fuertemente | 1951,84 | 0,72 | 46,36 | 0,21
AGUACATE .
Accidentado
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL. POMCA. =3
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE -
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) B . (@ Muevopnis
< < < 2| < =
E < | < o< = S - = o]
® :§ e é 2 o< g2 4S B5|LY |y 2
S < ] m Liag w Y z48 22 w2 o
o L [=] = - N D | < =
3 5 < T |E< |E2 b < O« [Guw|d |
3 & |gd|go° B =3 128|5E|Eg
3a|=< = uly Q923 S
= o w ol a o
km? km km km % | Descripcion | m.s.n.m.| km % horas
Q. LAS Muy
C 2701-01-023-01| 2,59 | 6,80 | 1,97 | 1,31 |37,43| Fuertemente | 2333,42 | 2,90 | 1580 | 0,90
PENAS .
Accidentado
Q. DEL Fuertemente
COROZAL 2701-01-033-01 | 091 | 4,79 | 205 | 044 |33,94 Accidentando 2029,44 | 2,20 | 39,00 | 0,54
Q.LA Muy
: 2701-01-034-01 | 0,84 | 4,69 | 182 | 046 |38,22| Fuertemente | 2110,17 | 1,83 | 36,29 | 0,46
TROCHA .
Accidentado
Muy
Q. SALADITO |2701-01-035-01| 0,35 | 295 | 125 | 028 |47,20| Fuertemente | 212225 | 1,32 | 40,27 | 0,35
Accidentado
Muy
Q. PIEDRAITA | 2701-01-035-02 | 0,06 | 1,04 | 022 | 0,28 |4444 | Fuertemente | 2406,86 | 0,21 | 1595 | 0,26
Accidentado
QLASILVA | 27010103701 | 256 | 910 | 342 | 075 |3150| Tuertement® | o iao6 | 3.95 | 2339 | 0,84
Accidentando
Q.LA Muy
) 2701-01-048-01| 0111 | 1,47 | 063 | 0,18 |47,04| Fuertemente | 2043,80 | 0,46 | 36,89 | 0,16
CUESTA .
Accidentado
Q. .
BOREOLLON 2701-01-076-01 | 143 | 623 | 258 | 056 |1534| Accidente | 251841 | 3,17 | 20,60 | 0,74
Q. LA Medianamente
PUERTA 2701-01-076-02 | 4,04 | 915 | 347 | 1,16 | 9,63 Accidentado 2376,83 | 397 | 20,68 | 0,98
Q. LAIGUANA | 2701-01-076-03 | 9,99 | 1368 | 463 | 216 |[1512| Accidente | 2397,40 | 544 | 14,37 | 1,08
Q. LA IGUANA | 2701-01-076-04 | 9,69 | 1291 | 4,02 | 241 [1532| Accidente | 240886 | 4,93 | 1521 | 1,00
Q.ELLIMO | 2701-01-076-05| 043 | 267 | 1,09 | 0,39 |[1878| Accidente | 2680,03 | 0,32 | 21,18 | 0,38
Q. LA Fuertemente
FRANCISCA 2701-01-076-06 | 10,15 | 13,50 | 4,55 | 2,23 |30,81 Accidentando 2350,58 | 519 | 23,20 | 1,14
Q. DONA .
MARIA 2701-01-081-01 | 42,87 | 3043 | 9,73 | 4,40 |13,08| Accidente | 229517 |1358| 9,19 | 246
QLA 2701-01-081-02 | 0,02 | 058 | 0,23 | 0,09 |60,32| Escarpad 2049,32 | 0,20 | 35,07 | 0,13
SORBETADA ’ ' , , ; carpado , , , ,
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL  POMCA =#
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE -
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 2 o . (@ Muevopnis
<< < < | < =
E < | < o< = S - = o]
® :§ e é 2 o< g2 4S B5|LY |y 2
S < ] m Liag w Y z48 22 w2 o
o L [=] = - N D | < =
E o o = (DO | oW E o 90 En|lEoc|2E
3 5 < T |E< |E2 b < O« [Guw|d |
3 & g3|gs g3 =3 28|58 |ES
da|< zZ A uly Q923 S
= o w Ol a o
km? km km km % | Descripcion | m.s.n.m.| km % horas
Q.LALARGA |2701-01-081-03| 0,14 | 169 | 052 | 028 |5190| Escarpado | 2296,69 | 0,56 | 37,40 | 0,20
Q.EL Muy
' 2701-01-081-04 | 042 | 273 | 091 | 047 |44,10| Fuertemente | 232825 | 1,04 | 31,18 | 0,29
CARATEJO :
Accidentado
Q.LA 2701-01-081-05 | 0,03 | 071 | 027 | 012 |5940| Escarpado | 2269,67 | 0,16 | 6504 | 0,12
CANDELA : , , , , p , , , ,
Q. LA Fuertemente
DESPENSA | 27010108106 | 116 | 425 | 150 | 077 2088 \ .- .| 239741 | 159 | 3745 | 038
Q.LA Muy
: 2701-01-081-07 | 1,30 | 4,60 | 157 | 083 |40,07| Fuertemente | 2523,20 | 1,57 | 34,08 | 0,38
MANGUALA :
Accidentado
QLA Muy
: 2701-01-081-08 | 1,91 | 6,04 | 229 | 0,83 |37,08| Fuertemente | 243874 | 2,45 | 27,63 | 0,61
MANGUALA :
Accidentado
Q. LA Fuertemente
CAVPINA 2701-01:081-09 | 017 | 195 | 086 | 019 (2889 \ .- | 191627 | 065 | 1349 | 027
LA Fuertemente
REVENTONA | 2701-01093-01 | 1,37 | 512 | 175 | 078 2309, .-~ .~ | 213914 | 203 | 2667 | 052
Q. LA Fuertemente
VALERIA 2701-01:093-02 | 868 | 1529 | 560 | 152 (2529 \ .. | 216874 | 723 | 1072 | 131
QLAMEL | 27010111401 | 098 | 487 | 177 | 055 |2897| Tuertemente | oaiaar | 189 | 3612 | 047
Accidentando
Q.EL Muy
' 2701-01-124-01| 0,95 | 4,01 | 136 | 0,70 |43,77 | Fuertemente | 209811 | 147 | 26,51 | 0,39
SALADO :
Accidentado
QLAMEL | 27010112402 | 401 | 939 | 355 | 113 |2263| TUemmen® | oiir6r | 400 | 2244 | 097
Accidentando
8 Muy
CANADA 2701-01-124-03 | 013 | 154 | 059 | 0,22 |4587| Fuertemente | 2112,33 | 0,30 | 31,18 | 0,24
HONDA ,
Accidentado
QELPALO | 270101-124-04 | 194 | 584 | 218 | 089 |3076| FUeemente | oien41 | 256 | 31.86 | 061
Accidentando
Q.LAPAVITA |2701-01-124-05| 0,06 | 1,00 | 042 | 014 |50,35| Escarpado | 2627,63 | 0,40 | 4589 | 0,14
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL  POMCA =#
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ’ -8
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 2 € . (@ Muevopnis
<< < < | < =
E < | < o< o< 2|3 ©
- 2 |82 |2« 22 22 B5|Ey|ug
2 g s | B |23 |43 i z3 3Z|uz2|okE
E = & = ([So|o& E o oo B ES s =
=2 5 << o E<c | T D i < C<x O w|lWda | oW
8 E o - tz> o o - <>t 4 Zo|la g = <2>
38 |< zZa ul 9203 S
= o w ol a o
km? km km km % | Descripcion | m.s.n.m. | km % | horas
Muy
Q.LAPAVA | 2701-01-124-06 | 0,37 2,70 1,11 0,34 |38,55| Fuertemente | 2333,60 | 1,06 | 4325 | 043
Accidentado
QLASECA | 27010112407 | 045 | 241 | 112 | 043 |23.46| 7'M | 100700 | 146 | 1555 | 037
Accidentando
Q. LA Fuertemente
SEBASTIANA 2701-01-124-08 | 0,76 4,23 1,73 0,44 | 27,67 Accidentando 235485 | 1,78 | 27,78 0,48
Q.EL Fuertemente
ATRAVESADO 2701-01-124-09 | 0,09 1,97 0,92 0,09 |31,72 Accidentando 2020,34 | 0,84 | 30,59 0,30
SL;/\-I\;ITA 2701-01-136-01 | 12,91 | 15,77 5,06 255 | 14,27 Accidente 2536,30 | 6,87 | 11,84 1,40
Q. SAN Fuertemente
PEDRO 2701-01-136-02 | 1,22 4,33 1,04 1,18 | 26,03 Accidentando 2631,84 | 0,93 | 7,41 0,82
Q. PIEDRAS .
BLANCAS 2701-01-154-01 | 28,77 | 25,56 747 3,85 | 15,58 Accidente 246386 | 9,53 | 1,67 3,63
Q. Fuertemente
CHORRILLOS 2701-01-154-02 | 3,39 8,26 2,59 1,31 23,20 Accidentando 2483,77 | 2,99 | 5,82 0,97
Q. PIEDRAS Fuertemente
BLANCAS 2701-01-154-03 | 1,01 410 1,59 0,63 30,08 Accidentando 249713 | 1,70 | 6,98 0,63
Q.LOS Fuertemente
CHIQUEROS 2701-01-154-04 | 2,20 6,40 1,88 1,17 | 34,26 Accidentando 251267 | 2,08 | 3,13 0,88
Muy
Q. EL PERICO | 2701-01-154-05 | 0,07 1,02 0,30 0,23 |35,17 | Fuertemente | 2489,16 | 0,22 | 11,86 | 0,28
Accidentado
Q. LAS Fuertemente
ANIMAS 2701-01-154-06 | 0,23 2,33 1,05 0,22 |28,94 Accidentando 1927,76 | 0,16 | 26,20 0,26
Muy
SIN NOMBRE | 2701-01-158-01 | 0,36 2,70 1,15 0,32 |4193| Fuertemente | 1851,46 | 1,17 | 32,03 0,33
Accidentado
Muy
QEL SALTO | 2701-01-158-02 | 0,18 2,04 0,63 0,29 |44,32| Fuertemente | 1959,03 | 0,41 | 36,17 | 0,24
Accidentado
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL POMCA 3
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE -
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 2 ¢ . (@ Muevopnis
<< < < | < =
E < | < o< o< 2|3 ©
o 5 2 (B2 1x L2 22 85|28 |43
s & < i Wiag w Y z48 22 w2 |ox
o w [17] (= =] = [ 2 o =2 e B = < [
E = o = |2C|Qu = © 90 [Ea|E0 |22
o) 5 << [ E < | T D w < O« O w|lWwa |5
3 3|83 g3 =3 28|58 |ES
38 |< zZa ul 9203 S
= o w o|a o
km? km km km % | Descripcion | m.s.n.m. | km % | horas
Q.EL Fuertemente
TABANO 2701-01-169-01 | 1,13 6,18 2,86 0,40 |27,19 Accidentando 2073,22 | 2,83 | 27,57 | 0,64
Q. LA Fuertemente
SOPERA 2701-01-169-02 | 0,40 3,61 1,67 0,24 | 33,00 Accidentando 1697,04 | 1,47 | 19,35 | 046
Muy
Q. MALPASO | 2701-01-169-03 | 0,65 3,26 0,94 0,69 |4195| Fuertemente | 2276,22 | 1,05 | 8,14 0,43
Accidentado
Muy
Q.LAFONDA |2701-01-179-01| 1,22 5,04 1,45 0,84 [40,40 | Fuertemente | 245550 | 2,29 | 544 0,82
Accidentado
Q. LA Medianamente
CHORRERA 2701-01-179-02 | 2,83 7,04 2,31 122 | 9,89 Accidentado 2218,65 | 3,53 | 2345 | 0,88
Q.LADELIA |2701-01-184-01| 0,01 0,46 0,20 0,05 |6181| Escarpado | 168582 | 0,12 | 63,31 | 0,08
Q.LA Muy
: 2701-01-192-01 | 4,37 | 10,64 | 3,47 1,26 | 36,10 | Fuertemente | 1968,52 | 523 | 16,23 | 1,09
HERRADURA .
Accidentado
Muy
Q. LAMANSA | 2701-01-201-01 | 0,61 3,67 1,50 0,41 |44,00| Fuertemente | 1853,56 | 1,59 | 27,36 | 0,44
Accidentado
Q. GUASIMAL | 2701-01-20601 | 252 | 7,11 | 258 | 098 [3251| | "M | 1a5765 | 283 | 2166 | 072
Accidentando
Muy
Q. LA CALDA |2701-01-011-01| 0,70 3,63 1,34 0,52 |37,71| Fuertemente | 222418 | 1,57 | 40,99 | 0,39
Accidentado
Muy
Q. CESTILLAL |2701-01-015-01| 1,02 4,62 1,87 0,55 |4255| Fuertemente | 1994,89 | 2,33 | 31,43 | 0,59
Accidentado
Q.EL Muy
' 2701-01-48-01 | 1,92 6,09 243 0,79 |40,95| Fuertemente | 1480,92 | 2,78 | 24,04 | 0,71
SILENCIO .
Accidentado
Q.CINCO Muy
2701-01-48-02 | 1,64 517 1,75 0,94 |36,74 | Fuertemente | 2001,86 | 1,84 | 34,16 | 0,44
REALES .
Accidentado
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL  POMCA =#
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE -8
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS |
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 2 € . (@ Muevopnis
< < < 2| < =
E < | < o< o< 2|3 ©
o g 2 (B2 1x L2 22 85|28 |43
s & < i Wiag w Y z48 22 w2 |ox
o w [17] (= =] = [ 2 o =2 e B = < [
S = 3 = DO |9 £0o 90 [Ea|E0 |22
o) 5 << 4 E« | D w << O« O w5 W
3 & g3|gs g3 =3 28|z8|2¢
38 |< zZa ul 9203 S
= o w ol a o
km? km km km % | Descripcion | m.s.n.m.| km % horas
Muy
Q. YARUMITO | 2701-01-48-03 | 0,30 2,35 0,93 0,32 |49,02| Fuertemente | 1604,55 | 0,96 | 33,60 | 0,25
Accidentado
Q.LOS Fuertemente
PERROS 2701-01-49-01 0,31 3,29 1,40 0,22 |24,89 Accidentando 2002,36 | 1,46 | 38,60 0,40
Muy
Q.LALOPEZ | 2701-01-49-02 | 2,08 6,12 2,16 0,96 |39,60| Fuertemente | 1838,15 | 2,70 | 23,86 0,69
Accidentado
Q Muy
VALLECITOS 2701-01-49-03 | 1,06 5,21 2,11 0,50 |36,48 Fuertemente 1603,05 | 2,84 | 18,90 | 0,69
Accidentado
Q.LA Muy
' 2701-01-52-01 0,15 2,29 1,09 0,14 |4296 | Fuertemente | 1609,70 | 1,09 | 15,87 0,37
CUESTA .
Accidentado
Q Muy
POTRERITOS 2701-01-52-02 | 0,24 2,80 1,32 0,18 | 39,81 Fuertemente 1608,10 | 0,89 | 29,63 | 0,27
Accidentado
Q. LA Fuertemente
PICACHA 2701-01-078-01 | 5,62 11,17 | 4,00 1,41 29,54 Accidentando 2003,47 | 5,38 | 14,83 1,21
Q.LA Muy
‘ 2701-01-078-02 | 2,19 6,13 2,18 1,01 | 36,16 | Fuertemente | 2178,38 | 2,68 | 21,91 0,69
PICACHA .
Accidentado
SINNOMBRE | 27010107901 | 022 | 191 | 078 | 028 |2524| FUeemeMe | 1nis00 | 076 | 724 | 062
Accidentando
Q.LA Fuertemente
CULEBRA 2701-01-59-01 1,62 5,22 1,68 0,97 |3237 Accidentando 2386,67 | 1,66 | 12,66 0,56
Q. Fuertemente
PALOSANTO 2701-01-59-02 | 2,32 6,91 1,57 1,48 |3247 Accidentando 2319,76 | 1,66 | 12,66 0,74
Q.LA Muy
o 2701-01-59-03 | 0,09 1,50 0,68 0,13 |47,38| Fuertemente | 2021,95 | 0,45 | 37,90 0,16
PENOLA .
Accidentado
Muy
Q. TABLACITA | 2701-01-59-04 | 0,07 1,06 0,36 0,19 |49,69| Fuertemente | 1970,12 | 0,15 | 22,58 | 0,26
Accidentado
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL POMCA 3
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE RA g
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g~ N
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) I = @ nuevopais
<< < < | < =
E < | < o< = S - = o]
o 5 e |B¢g|34 4o Lo BE|Ey | uo
8 g s | & 85|82 wd z3/32/u2 |0k
E £ B | £ S8 |o& = 93 RE|E3 |2k
o) 5 << [ E< |53 w < < Quw(wd | FuWw
e & 122(2°%| e2a |z [BEleH|2g
6o | < Z o ua SIS o
= o w o|a o
km? km km km % | Descripcion | m.s.n.m.| km % horas
Muy
Q.ELATAJO |2701-01-149-01| 0,46 2,99 1,24 0,37 [3521| Fuertemente | 2121,16 | 0,71 | 39,14 | 0,28
Accidentado
Q.EL Muy
‘ 2701-01-165-01 | 1,10 5,02 2,23 0,49 | 35,74 | Fuertemente | 1908,54 | 2,43 | 30,33 | 0,62
MALPASO .
Accidentado
Q.EL Fuertemente
CURRUCAO 2701-01-165-02 | 0,28 2,15 0,76 0,36 |25,80 Accidentando 2278,08 | 0,80 | 50,29 | 0,21
Q. MARIA Muy
: 2701-01-171-01 | 0,19 2,70 1,29 0,15 [49,06 | Fuertemente | 1873,15 | 0,91 | 44,33 | 0,25
IGNACIA .
Accidentado
Muy
Q.LAUVITA | 2701-01-172-01| 0,23 2,15 0,63 0,36 | 44,09 | Fuertemente | 2201,45 | 0,54 | 37,33 | 0,24
Accidentado
Q. LA
AGUADA 2701-01-172-02 | 0,13 1,41 0,48 0,27 |54,81| Escarpado | 1812,77 | 0,43 | 28,10 | 0,24
FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016
TABLA 211. PARAMETROS DE FORMA MICROCUENCAS ABASTECEDORAS DE CENTROS URBANOS Y
POBLADOS - RiO ABURRA.
COEFICIENTE DE COEFICIENTE DE INDICE DE
Nombre Codificacion COMPACIDAD FORMA ALARGAMIENTO (ADICERSMEIRICS
Clasificacion Clasificacion Clasificacion Clasificacion
Tiende a ser Cuenca Cauce brincioal
Q. LA Forma redonda achatada, achatada y por recargaZo a LFJ)na
MESETA 2701-01-01-01 | 1,16 a oval redonda 1,22 tendenqaa 0,82 | lo tar.1to.el cauce | 1,66 de las vertientes
ocurrencia de principal es (Derecha)
avenidas corto
Forma oval Tiende a ser Cauce principal
alargada, baja Cuenca recargado a una
Q. LAURELES | 2701-01-004-01 | 1,34 | redonda a oval | 0,32 L 3,08 1,80 .
oblonga susceptibilidad alargada de las vertientes
g alas avenidas (Derecha)
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE

ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

POMCA 3

g

» O wmmaceren TODOS POR UN
e =y 3 Quusvovus

COEFICIENTE DE COEFICIENTE DE INDICE DE
Nombre Codificacién COMPACIDAD FORMA ALARGAMIENTO URICERSIHETRIS
Clasificacion Clasificacion Clasificacion Clasificacion
Tiende a ser Cauce principal
Forma oval alargada, baja Cuenca recargado a una
Q. KILONES | 2701-01-004-02 | 1,32 | redonda a oval | 0,34 g L ) 2,95 1,27 g .
susceptibilidad alargada de las vertientes
oblonga .
a las avenidas (Derecha)
Tiende a ser Cauce principal
Forma oval alargada, baja Cuenca recargado a una
Q.LAJAGUA | 2701-01-006-01 | 1,26 | redonda aoval | 0,39 g L ) 2,54 2,89 g :
susceptibilidad alargada de las vertientes
oblonga .
alas avenidas (Derecha)
Forma oval Tiende a ser Cauce principal
Q. LA oblonga a alargada, baja Cuenca recargado a una
MONTERA 2701-01-010-01 | 1,66 rectangular 019 susceptibilidad 5,33 alargada 1,37 de las vertientes
oblonga a las avenidas (Derecha)
Tiende a ser Cauce principal
Q.EL Forma redonda alargada, baja Cuenca recargado a una
AGUACATE | 2701-01:010:02 /116 | 0 ol redonda | 04 susceptibilidad 2,52 alargada 196 | e las vertientes
alas avenidas (Derecha)
Tiende a ser Cauce principal
Q. LAS Forma redonda alargada, baja Cuenca recargado a una
PENAS 2701-01-023-01 1,19 a oval redonda 067 susceptibilidad 1,50 alargada 1,14 de las vertientes
a las avenidas (Derecha)
Tiende a ser Cauce principal
Q. DEL Forma oval alargada, baja Cuenca recargado a una
COROZAL 2701-01-033-01 1,42 | redondaaoval | 0,22 susceptibilidad 4,64 alargada 1021 4e las vertientes
oblonga .
a las avenidas (Derecha)
Tiende a ser Cauce principal
Q. LA Forma oval alargada, baja Cuenca recargado a una
i 2701-01-034-01 | 1,44 | 2 , 4, :
TROCHA 01-01-034-01 1, redonda a oval | 0,25 susceptibilidad 3,93 alargada % de las vertientes
oblonga . .
a las avenidas (Izquierda)
Tiende a ser Cauce principal
Forma oval alargada, baja Cuenca recargado a una
Q. SALADITO | 2701-01-035-01 | 1,42 | redondaaoval | 022 2a9aca b33 4y 5y 166 | - adado
susceptibilidad alargada de las vertientes
oblonga . .
alas avenidas (Izquierda)
Tiende a ser Cuenca o
Cauce principal
Forma redonda achatada, achatada y por recargado a una
Q. PIEDRAITA | 2701-01-035-02 | 1,17 1,25| tendenciaa |0,80 | lotanto el cauce | 2,91 g :
aoval redonda . e de las vertientes
ocurrencia de principal es (Izquierda)
avenidas corto g
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

POMCA

. oy
a2 €

3
g

s TODOS POR UN
=y 3 Quusvovus

COEFICIENTE DE COEFICIENTE DE INDICE DE
Nombre Codificacién COMPACIDAD FORMA ALARGAMIENTO INDICE ASIMETRICO
Clasificacion Clasificacion Clasificacion Clasificacion
Forma oval Tiende a ser Cauce principal
QLASILVA | 2701-01037-01 | 1,61 | oblongaa f 5, | alargada baja |, ;o1 Cuenca 1, ., | recargadoa una
rectangular susceptibilidad alargada de las vertientes
oblonga alas avenidas (Izquierda)
Tiende a ser Cauce principal
Q. LA Forma redonda alargada, baja Cuenca recargado a una
CUESTA 2701-01-048-011 1.23 | el redonda | % susceptibilidad 349 alargada 3951 4e las vertientes
alas avenidas (Izquierda)
Tiende a ser Cauce principal
Q Forma oval alargada, baja Cuenca recargado a una
BoRBoLLON | 2/01-01-076-01 1,47 | redondaaoval | 0,22 susceptibilidad 465 alargada 114 e las vertientes
oblonga . .
alas avenidas (Izquierda)
Tiende a ser Cauce principal
Q. LA Forma oval alargada, baja Cuenca recargado a una
PUERTA 2701-01-076-02 1,28 | redondaaoval | 0,33 susceptibilidad 2.99 alargada 325 e las vertientes
oblonga . .
alas avenidas (Izquierda)
Tiende a ser Cauce principal
Q. LA IGUANA | 2701-01-076-03 | 1.22 Forma redonda 047 alargadg,. paja 215 Cuenca 133 recargado.a una
a oval redonda susceptibilidad alargada de las vertientes
alas avenidas (Derecha)
Tiende a ser Cauce principal
Q. LA IGUANA | 2701-01-076-04 | 1.17 Forma redonda 060 alargad‘a,. paja 167 Cuenca 136 recargado.a una
a oval redonda susceptibilidad alargada de las vertientes
alas avenidas (Derecha)
Tiende a ser Cauce principal
Q. EL LIMO 2701-01-076-05 | 1,15 Forma redonda 036 alargad‘a,. paja 276 Cuenca 437 recargado.a una
a oval redonda susceptibilidad alargada de las vertientes
alas avenidas (Izquierda)
Tiende a ser Cauce principal
Q. LA Forma redonda alargada, baja Cuenca recargado a una
FRANCISCA 2701-01-076-06 | 1,20 a oval redonda 049 susceptibilidad 2,04 alargada 1,90 de las vertientes
alas avenidas (Derecha)
Tiende a ser Cauce principal
Q. DONA Forma oval alargada, baja Cuenca recargado a una
' 2701-01-081-01 [ 1,31 | redondaaoval |045| 2r92¢® b33 )5 o4 1,03 | fecargaco:
MARIA susceptibilidad alargada de las vertientes
oblonga .
alas avenidas (Derecha)
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE

ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

POMCA 3

g
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COEFICIENTE DE COEFICIENTE DE INDICE DE
Nombre Codificacién COMPACIDAD FORMA ALARGAMIENTO INDICE ASIMETRICO
Clasificacion Clasificacion Clasificacion Clasificacion
Tiende a ser Cauce principal
Q. LA Forma redonda alargada, baja Cuenca recargado a una
SORBETADA 2701-01-081-02 1,12 a oval redonda 040 susceptibilidad 2,50 alargada 2,03 de las vertientes
alas avenidas (Derecha)
Tiende a ser Cauce principal
Forma oval alargada, baja Cuenca recargado a una
Q.LALARGA |2701-01-081-03 | 127 | redondaaoval | 0,53 | 2erocce Y8 4 g7 2,23 | focargac:
susceptibilidad alargada de las vertientes
oblonga . .
alas avenidas (Izquierda)
Tiende a ser Cauce principal
Q.EL Forma redonda alargada, baja Cuenca recargado a una
CARATEJQ | 27010108104 1118 | el redonda | " susceptibilidad 1.9 alargada 136 | e las vertientes
alas avenidas (Izquierda)
Tiende a ser Cauce principal
Q. LA Forma redonda alargada, baja Cuenca recargado a una
CANDELA 2701-01-081-05| 1121 ol redonda | %° susceptibilidad 2.25 alargada 3031 e las vertientes
alas avenidas (Derecha)
Tiende a ser Cauce principal
Q. LA Forma redonda alargada, baja Cuenca recargado a una
DESPENSA 2701-01-081-06 | 1,11 a oval redonda 0,51 susceptibilidad 1.9 alargada 183 de las vertientes
alas avenidas (Izquierda)
Tiende a ser Cauce principal
Q. LA Forma redonda alargada, baja Cuenca recargado a una
MANGUALA 2701-01-081-07| 1,14 a oval redonda 0,53 susceptibilidad .90 alargada 2,34 de las vertientes
alas avenidas (Izquierda)
Tiende a ser Cauce principal
Q. LA Forma redonda alargada, baja Cuenca recargado a una
MANGUALA 2701-01-081-08 | 1,23 a oval redonda 0,36 susceptibilidad 2,74 alargada 2,53 de las vertientes
alas avenidas (Izquierda)
Tiende a ser Cauce principal
Q. LA Forma oval alargada, baja Cuenca recargado a una
CAVPIRA | 27010108109 135 redondaaoval | 0231 (o iiidad | #%|  alargada | 0| de las vertientes
oblonga . .
alas avenidas (Izquierda)
Tiende a ser Cauce principal
LA Forma redonda alargada, baja Cuenca recargado a una
REVENTONA 2701-01-093-01 1,24 a oval redonda 044 susceptibilidad 2.25 alargada 101 de las vertientes
alas avenidas (Derecha)
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COEFICIENTE DE COEFICIENTE DE INDICE DE
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Clasificacion Clasificacion Clasificacion Clasificacion
Tiende a ser Cauce principal
Q. LA Forma oval alargada, baja Cuenca recargado a una
VALERIA 2701-01-093-02 1,46 | redondaaoval | 0,27 susceptibilidad 373 alargada 1,12 de las vertientes
oblonga .
alas avenidas (Derecha)
Tiende a ser Cauce principal
Forma oval alargada, baja Cuenca recargado a una
Q. LAMIEL 2701-01-114-01 | 1,39 | redonda a oval | 0,31 g L ) 3,21 2,76 g :
susceptibilidad alargada de las vertientes
oblonga . .
alas avenidas (Izquierda)
Tiende a ser Cauce principal
Q.EL Forma redonda alargada, baja Cuenca recargado a una
SALADO 210101124011 1161 el redonda | " susceptibilidad .94 alargada 2411 46 las vertientes
alas avenidas (Izquierda)
Tiende a ser Cauce principal
Forma oval alargada, baja Cuenca recargado a una
Q. LAMIEL 2701-01-124-02 | 1,32 | redonda aoval | 0,32 g L ) 3,14 1,29 g :
susceptibilidad alargada de las vertientes
oblonga . .
alas avenidas (Izquierda)
Tiende a ser Cauce principal
CANADA Forma redonda alargada, baja Cuenca recargado a una
2701-01-124-03 | 1,2 7 L 2,7 4, )
HONDA 01-0 031,20 a oval redonda 0.3 susceptibilidad 3 alargada 88 de las vertientes
alas avenidas (Izquierda)
Tiende a ser Cauce principal
Q.ELPALO 2701-01-124-04 | 1,18 Forma redonda 041 alargad‘a,. paja 244 Cuenca 203 recargado.a una
a oval redonda susceptibilidad alargada de las vertientes
alas avenidas (Izquierda)
Tiende a ser Cauce principal
Q.LAPAVITA | 2701-01-124-05 | 1.17 Forma redonda 034 alargad‘a,. paja 205 Cuenca 1,65 recargado.a una
a oval redonda susceptibilidad alargada de las vertientes
alas avenidas (Derecha)
Tiende a ser Cauce principal
Q.LAPAVA 2701-01-124-06 | 1,24 Forma redonda 031 alargad.a,. paja 327 Cuenca 211 recargado.a una
aoval redonda susceptibilidad alargada de las vertientes
alas avenidas (Derecha)
Forma oval Tiende a ser Cauce principal
QLASECA | 2701-01-124:07 | 1,77 | oblongaa 1,4, | alargada, baja o, | Cuenca |, ;) | recargado a una
rectangular susceptibilidad alargada de las vertientes
oblonga alas avenidas (Izquierda)
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Tiende a ser Cauce principal
Q. LA Forma oval alargada, baja Cuenca recargado a una
SEBASTIANA 2701-01-124-08 | 1,37 | redondaaoval | 0,26 susceptibilidad 3,90 alargada 2,05 de las vertientes
oblonga . .
alas avenidas (Izquierda)
Forma oval Tiende a ser Cauce principal
Q.EL oblonga a alargada, baja Cuenca recargado a una
ATRAVESADO 2701-01-124-09 1 1,91 rectangular 010 susceptibilidad 9,88 alargada 113 de las vertientes
oblonga alas avenidas (Derecha)
Tiende a ser Cauce principal
Q. SANTA Forma redonda alargada, baja Cuenca recargado a una
ELENA 210101136011 1.24 | el redonda | 0 susceptibilidad 1.9 alargada 118 | e las vertientes
alas avenidas (Derecha)
Tiende a ser Cuenca -
achatada achatada y por Cauce principal
Q. SAN 2701-01-136-02 | 1,10 | A OINIR Ty 45T tendenciaa | 0,88 | Io tanto el cauce | 1,78 | 1090 2 Una
PEDRO a oval redonda : o de las vertientes
ocurrencia de principal es (lzquierda)
avenidas corto q
Forma oval Tiende a ser Cauce principal
Q. PIEDRAS alargada, baja Cuenca recargado a una
BLANCAS 2701-01-154-011 1,34 | redondaaoval | 0,52 susceptibilidad 1,94 alargada 1,62 de las vertientes
oblonga . .
alas avenidas (Izquierda)
Tiende a ser Cauce principal
Q Forma oval alargada, baja Cuenca recargado a una
CHORRILLOS | 2701-01-154-02 1,27 | redondaaoval | 0,51 susceptibilidad 1,98 alargada 257 | e las vertientes
oblonga . .
alas avenidas (Izquierda)
Tiende a ser Cauce principal
Q. PIEDRAS Forma redonda alargada, baja Cuenca recargado a una
BLANCAS 2701-01-154-03 | 1,15 a oval redonda 040 susceptibilidad 251 alargada 1,25 de las vertientes
alas avenidas (Izquierda)
Tiende a ser Cauce principal
Q.LOS Forma redonda alargada, baja Cuenca recargado a una
CHIQUEROS 2701-01-154-04 1,22 a oval redonda 062 susceptibilidad 161 alargada 161 de las vertientes
alas avenidas (Izquierda)
Tiende a ser Cauce principal
Q. EL PERICO | 2701-01-154-05 | 1,09 Forma redonda 076 alargadf'a,. t.>aja 131 Cuenca 130 recargado.a una
a oval redonda susceptibilidad alargada de las vertientes
alas avenidas (Izquierda)
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Tiende a ser Cauce principal
Q. LAS Forma oval alargada, baja Cuenca recargado a una
ANIMAS 2701-01-154-06 | 1,37 | redondaaoval | 0,21 susceptibilidad 480 alargada 3,58 de las vertientes
oblonga . )
alas avenidas (Izquierda)
Tiende a ser Cauce principal
Forma oval alargada, baja Cuenca recargado a una
SINNOMBRE | 2701-01-158-01 | 1,26 | redondaaoval |0,28 | 22926 Y14 14 o) 1,79 | recargados
susceptibilidad alargada de las vertientes
oblonga . .
alas avenidas (Izquierda)
Tiende a ser Cauce principal
Forma oval alargada, baja Cuenca recargado a una
QEL SALTO | 2701-01-158-02 | 1,35 | redonda a oval | 0,46 g L ) 2,20 2,13 g :
susceptibilidad alargada de las vertientes
oblonga .
alas avenidas (Derecha)
Forma oval Tiende a ser Cauce principal
Q.EL oblonga a alargada, baja Cuenca recargado a una
TABANO 2701-01-169-01 1,64 rectangular 0,14 susceptibilidad 7,21 alargada 170 de las vertientes
oblonga alas avenidas (Derecha)
Forma oval Tiende a ser Cauce principal
Q. LA oblonga a alargada, baja Cuenca recargado a una
2701-01-169-02 | 1 14 .92 1, )
SOPERA 01-01-163-0 0 rectangular 0. susceptibilidad 6.9 alargada 69 de las vertientes
oblonga a las avenidas (Derecha)
Tiende a ser Cauce principal
Q. MALPASO | 2701-01-169-03 | 1,14 Forma redonda 073 alargad‘a,. paja 136 Cuenca 332 recargado.a una
a oval redonda susceptibilidad alargada de las vertientes
a las avenidas (Derecha)
Tiende a ser Cauce principal
Forma oval alargada, baja Cuenca recargado a una
Q.LAFONDA | 2701-01-179-01 | 129 | redondaaoval | 058 | oo 9o e b33 4 74 1,77 | eeargaco
susceptibilidad alargada de las vertientes
oblonga . .
alas avenidas (Izquierda)
Tiende a ser Cauce principal
Q. LA Forma redonda alargada, baja Cuenca recargado a una
CHORRERA | 27010117902/ 118 | ol redonda | &2 susceptibilidad 1,90 alargada 1141 de las vertientes
alas avenidas (Izquierda)
Tiende a ser Cauce principal
Forma oval alargada, baja Cuenca recargado a una
Q.LADELIA |2701-01-184-01 | 1,33 | redondaaoval | 023 | 2o9ace b33 1 4 2,16 | o09aco:
susceptibilidad alargada de las vertientes
oblonga . .
alas avenidas (Izquierda)
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Tiende a ser Cauce principal
Q. LA Forma oval alargada, baja Cuenca recargado a una
HERRADURA 2701-01-192:011 1,44 | redondaaoval | 0,36 susceptibilidad 276 alargada 1,99 de las vertientes
oblonga .
alas avenidas (Derecha)
Tiende a ser Cauce principal
Forma oval alargada, baja Cuenca recargado a una
Q. LAMANSA | 2701-01-201-01 | 1,33 | redonda aoval | 0,27 g L ) 3,70 1,25 g :
susceptibilidad alargada de las vertientes
oblonga . .
alas avenidas (Izquierda)
Tiende a ser Cauce principal
Forma oval alargada, baja Cuenca recargado a una
Q. GUASIMAL | 2701-01-206-01 | 1,26 | redonda a oval | 0,38 g L ) 2,65 1,86 g :
susceptibilidad alargada de las vertientes
oblonga .
alas avenidas (Derecha)
Tiende a ser Cauce principal
Q.LACALDA | 27010101101 | 122 Forma redonda 039 aIargad.a,. paja 256 Cuenca 1,60 recargado'a una
a oval redonda susceptibilidad alargada de las vertientes
alas avenidas (Izquierda)
Tiende a ser Cauce principal
Forma oval alargada, baja Cuenca recargado a una
Q. CESTILLAL | 2701-01-015-01 | 1,29 | redondaaoval | 0,29 | 20900 ba3 5 43 1,48 | ocargaco:
susceptibilidad alargada de las vertientes
oblonga .
alas avenidas (Derecha)
Tiende a ser Cauce principal
Q. EL Forma redonda alargada, baja Cuenca recargado a una
SILENCIO 2701-01-48-01 | 1,24 a oval redonda 0,33 susceptibilidad 3,06 alargada 132 de las vertientes
alas avenidas (Izquierda)
Tiende a ser Cauce principal
Q. CINCO Forma redonda alargada, baja Cuenca recargado a una
REALES 2701-01-48-02 | 1.4 a oval redonda 0,54 susceptibilidad 186 alargada 165 de las vertientes
alas avenidas (Izquierda)
Tiende a ser Cauce principal
Q. YARUMITO | 2701-01-48-03 | 122 Forma redonda 034 alargad.a,. paja 203 Cuenca 1,69 recargado.a una
aoval redonda susceptibilidad alargada de las vertientes
alas avenidas (Izquierda)
Forma oval Tiende a ser Cauce principal
Q.LOS oblonga a alargada, baja Cuenca recargado a una
PERROS 2701-01-49-01 | 1,68 rectangular 0,16 susceptibilidad 643 alargada 261 de las vertientes
oblonga alas avenidas (Izquierda)
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Tiende a ser Cauce principal
Q. LALOPEZ | 2701-01-49-02 | 120 Forma redonda 045 alargad.a,. l')aja 224 Cuenca 127 recargado'a una
a oval redonda susceptibilidad alargada de las vertientes
alas avenidas (Izquierda)
Tiende a ser Cauce principal
Q Forma oval alargada, baja Cuenca recargado a una
VALLECITOs | 2701-01-49-03 | 143 redondaaoval | 0,24 susceptibilidad 421 alargada 2101 46 las vertientes
oblonga .
alas avenidas (Derecha)
Forma oval Tiende a ser Cauce principal
Q. LA oblonga a alargada, baja Cuenca recargado a una
CUESTA 2701-01-52:01 | 1,66 rectangular 013 susceptibilidad .88 alargada 1.9 de las vertientes
oblonga alas avenidas (Derecha)
Forma oval Tiende a ser Cauce principal
Q. oblonga a alargada, baja Cuenca recargado a una
POTRERITOS | 2/01-01-52:02 | 1,63 rectangular 0,14 susceptibilidad 7:40 alargada W7 | de las vertientes
oblonga alas avenidas (Izquierda)
Tiende a ser Cauce principal
Q. LA Forma oval alargada, baja Cuenca recargado a una
PICACHA 2701-01-078-01 1,33 | redondaaoval | 0,35 susceptibilidad 2,84 alargada 123 | de las vertientes
oblonga . .
alas avenidas (Izquierda)
Tiende a ser Cauce principal
Q. LA Forma redonda alargada, baja Cuenca recargado a una
PICACHA 2701-01-078-02 | 1,17 a oval redonda 046 susceptibilidad 2,16 alargada 136 de las vertientes
alas avenidas (Derecha)
Tiende a ser Cauce principal
SINNOMBRE | 2701-01-079-01 | 1,16 Forma redonda 036 alargad‘a,. paja 278 Cuenca 140 recargado.a una
a oval redonda susceptibilidad alargada de las vertientes
alas avenidas (Derecha)
Tiende a ser Cauce principal
Q. LA Forma redonda alargada, baja Cuenca recargado a una
CULEBRA 2101015801 1116 oval redonda | °° susceptibilidad 174 alargada 499 de las vertientes
alas avenidas (Izquierda)
Tiende a ser Cauce principal
Q Forma oval alargada, baja Cuenca recargado a una
PALOSANTQ | 2701-01-99-02 | 1,28 | redondaaoval 10941 o iiidad | M9 alargada | 37| de las vertientes
oblonga . .
alas avenidas (Izquierda)
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Tiende a ser Cauce principal
Q. LA Forma oval alargada, baja Cuenca recargado a una
PENOLA 2701-01-59-03 | 144 | redondaaoval | 0,19 susceptibilidad 539 alargada 179 de las vertientes
oblonga . )
alas avenidas (Izquierda)
Tiende a ser Cauce principal
Q. TABLACITA | 2701-01-59-04 | 117 Forma redonda 052 alargad.a,. l.)aja 191 Cuenca 215 recargado'a una
a oval redonda susceptibilidad alargada de las vertientes
alas avenidas (Derecha)
Tiende a ser Cauce principal
Q. ELATAJO | 2701-01-149-01 | 125 Forma redonda 030 aIargad.a,. paja 336 Cuenca 357 recargado'a una
a oval redonda susceptibilidad alargada de las vertientes
alas avenidas (Izquierda)
Tiende a ser Cauce principal
Q.EL Forma oval alargada, baja Cuenca recargado a una
MALPASO 2701-01-165-01 1,35 | redondaaoval | 0,22 susceptibilidad 451 alargada 108 | e las vertientes
oblonga . .
alas avenidas (Izquierda)
Tiende a ser Cauce principal
Q. EL Forma redonda alargada, baja Cuenca recargado a una
2701-01-165-02 | 1,1 4 2, 24 :
CURRUCAO 01-01-165-02 | 1,15 a oval redonda 048 susceptibilidad 09 alargada 0 de las vertientes
alas avenidas (Izquierda)
Forma oval Tiende a ser Cauce principal
Q. MARIA oblonga a alargada, baja Cuenca recargado a una
2701-01-171-01 [ 1,7 11 L 7 2,1 :
IGNACIA 01-0 01| 175 rectangular 0, susceptibilidad 8,79 alargada 6 de las vertientes
oblonga alas avenidas (Izquierda)
Tiende a ser Cauce principal
Forma oval alargada, baja Cuenca recargado a una
Q.LAUVITA | 2701-01-172:01 | 1,27 | redondaaoval | 057 | 2o 9oce b33 | 4 75 943 | rocargaco
susceptibilidad alargada de las vertientes
oblonga .
alas avenidas (Derecha)
Tiende a ser Cauce principal
Q. LA Forma redonda alargada, baja Cuenca recargado a una
AGUADA 27010147202 | 111 | el redonda | &7 susceptibilidad 1 alargada 1161 4e las vertientes
alas avenidas (Izquierda)

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016
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CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ; RA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UD€ Nusvopas

2.3.6. Pendientes

2.3.6.1. Analisis de pendientes en porcentaje

Se puede definir la pendiente como el grado de inclinacion del terreno. De esta manera, a mayor
inclinacion mayor valor de pendiente. La pendiente se puede medir en porcentaje o en grados de
inclinacion.

Para realizar el mapa de pendientes del terreno, se utilizé como insumo principal el modelo digital de
elevacion de Colombia con resolucion espacial de 30 metros.

Adicionalmente, se utilizé la herramienta slope de la caja de herramientas de la suite Arcgis.

En la Figura 199 se muestran los pasos para obtener el mapa de pendientes en formato vector y en
rangos de porcentaje.
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FIGURA 199. PROCESO PARA GENERACION DEL MAPA DE PENDIENTES
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EICE)]

apa de Pendientes
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odelo de Pendientes . Reclasificacion
(Raster) Seguin rangos IGAC)
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onverS|on (Raster a Resampling

Vector)

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIiO ABURRA, 2016

Como resultado, se obtiene el mapa de pendientes para la Cuenca Hidrografica del rio Aburra en
formato vector, clasificado en rangos de porcentaje segun lo especificado por el IGAC: resolucidn
2965 de 1995. En la Figura 200 se muestra el mapa resultante y en la Tabla 212 los rangos de
pendientes con su ocupacion en la cuenca expresada en hectareas y porcentaje. (Anexo
Cartografia_Aburra_6Salidas_Cartograficas / 12_SC_Pendientes Porcentaje)
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HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
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FIGURA 200. MAPA DE PENDIENTES EN PORCENTAJE
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TABLA 212. RANGOS DE PENDIENTE EN PORCENTAJE PARA LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016
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1.220.000
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PENDIENTES DEL TERRENO (RANGOS EN PORCENTAJE)

SiMBOLO RANGO DE PENDIENTE AREA EN LA CUENCA (ha) %
Anivel, 0-1% (a) 0 0

Ligeramente plana, 1-3% (a) 322,16 0,27

Ligeramente inclinada, 3-7% (b) 44388,96 3,72

Moderadamente inclinada, 7-12% (c) 8600,32 7,12
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE W espemgutiny -
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS . ‘ : A
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 2 e = '€ nuevopais

PENDIENTES DEL TERRENO (RANGOS EN PORCENTAJE)

SiMBOLO RANGO DE PENDIENTE AREA EN LA CUENCA (ha) %
Fuertemente inclinada, 12-25% (d) 34533,80 28,60
Ligeramente escarpada o ligeramente
empinada, 25-50% (e) 54315,06 44,98
Moderadamente escarpada a moderadamente
empinada, 50-75% (f) 1634441 13,53
Fuertemente escarpada o fuertemente
empinada, 75-100% () 172318 143
Totalmente escarpada, >100% (g) 433,46 0,36
TOTAL 120720,86 100,00

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA., 2016

En su mayoria la Cuenca Hidrografica del rio Aburra se encuentra localizada en zonas de pendiente
Fuertemente Inclinada (12-25%) a ligeramente escarpada (25-50%) con porcentajes de ocupacion
en area del 28.60 % y 44.98 %, respectivamente. El siguiente rango de ocupacion del territorio
corresponde a zonas de pendiente moderadamente escarpada que cubren un 13.53 % del total de
la cuenca.

Las pendientes planas (1-3%) se encuentran en una menor proporcion, aproximadamente 322 ha
que corresponden a menos del 1% de ocupacion en la cuenca. Estas pendientes se encuentran
principalmente en inmediaciones al rio Medellin y dentro del centro poblado. Estas zonas presentan
limitaciones ya que pueden presentar fenomenos de inundacion.

Las zonas de pendientes moderadas y fuertemente escarpadas (50-100%) se distribuyen a lo largo
de toda la cuenca y tienen una ocupacioén considerable del 15 % del area total. Este porcentaje es
alto considerando que son zonas de limitacion desde el contexto de ingenieria, agricultura,
ganaderia, medio ambiente y riesgos naturales. Dicha limitacién se basa principalmente en que se
favorecen fenomenos erosivos, de remociéon en masa, inestabilidad de los taludes, restringiendo el
desarrollo de explotaciones agropecuarias y potenciando la degradacion de los recursos naturales y
posibles desastres naturales. Ademas que el desarrollo de proyectos en fuertes pendientes
incrementan los costos significativamente.
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

2.3.6.1.1.  Analisis de pendientes en grados

De manera comparativa en la Figura 201 se muestra el mapa de pendientes en grados de
inclinacién. El procedimiento para generar este mapa es igual al descrito en el item anterior excepto
que el célculo de la pendiente se hace en grados de inclinacién. Teniendo en cuenta lo expresado
anteriormente en este item no se hace analisis puesto que el insumo para desarrollar los demas
productos de la actualizacion del POMCA del rio Aburra fue el mapa de pendientes en porcentaje.

FIGURA 201. MAPA DE PENDIENTES EN GRADOS
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

POMCA 3

2.3.7. Hidrologia

2.3.7.1. Generalidades
El comportamiento hidrolégico de las corrientes que componen el sistema hidrico de la Cuenca del
rio Aburrd y sus subcuencas, esta claramente determinados, tanto espacial como temporalmente,
por el uso y tipo del suelo, la cobertura vegetal, la morfometria y, basicamente, por la ocurrencia de
la precipitacion a lo largo de su territorio.

-t —

O wmmaceren TODOS POR UN
y =y 3 éuusvoms

Aun cuando el rio Aburré presenta un gran potencial hidrologico y una fuerte presion antrépica,
existe una muy baja cobertura de estaciones hidrologicas en la zona. La cuenca cuenta con
informacién hidrolégica en la parte media y baja de la cuenca, dos estaciones localizadas sobre
afluentes secundarios y una sobre el cauce principal en la parte baja, operadas por EPM y con
periodos de registro desde 1972. Las caracteristicas generales de las estaciones hidrométricas
utilizadas en el presente analisis, se presentan en la Tabla 213 y su localizacién geografica en la

Figura 203.

TABLA 213. ESTACIONES HIDROLOGICAS CUENCA DEL RiO ABURRA Y SU AREA DE INFLUENCIA

Caédigo Estacion CORRIENTE E:nT)E N?r:;l' E EL(Z?:?N TIPO | ENTIDAD | REGISTRO
2701733 |  SALADA_LA_RMS_11 MEDELLIN | 828490 | 1161560 1835 LG EPM 1972-1986
2701716 CALDAS_RM_16 MEDELLIN | 827383 | 1166996 1720 LG EPM 1980-1987
2701727 ANCON_SUR_RS_17 MEDELLIN | 827139 | 1171678 1630 LG EPM 1988-2000
2701734 MACHADO_RMS.12 MEDELLIN | 838460 | 1192620 1410 LG EPM 1980-1984
2701781 | ANCON_NORTE_RMS_20 | MEDELLIN | 843840 | 1196400 1380 LG EPM 1989-1997
2701803 GIRARDOTA MEDELLIN | 848513 | 1197518 LG EPM 1995-2003
2701738 HATILLO_EL_RMS.13 MEDELLIN | 854350 | 1200980 1335 LG EPM 1981-2003
2701735 YARUMITO_RMS_14 MEDELLIN | 1207240 | 866150 1740 LG EPM 1981-2003

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

El municipio de Medellin, apoyado financiera y técnicamente por el Area Metropolitana del Valle de
Aburra, desde el afio 2006 ha venido implementando un sistema de alerta temprana para la ciudad,
el cual le permita tomar medidas anticipadas a un evento potencialmente devastador para la
poblacion y/o sus ecosistemas (SIATA, https://siata.gov.co).
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ; RA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) . ¢ = . | Nuevopais

En la ciudad de Medellin, por razén de su topografia, numerosas corrientes tributarias al rio Medellin
han sufrido serias alteraciones, tanto en las condiciones naturales del canal como en el entorno de la
cuenca. Como consecuencia de estos cambios y debido al asentamiento de las personas y bienes
en las zonas inundables, se han producido varios episodios con tragicas consecuencias, al punto de
que en casi todos los periodos invernales se registre algin evento de inundacion. (SIATA, 2007).

La informacion recolectada y procesada en estas estaciones se hace posterior a los eventos
registrados, dado que los equipos estan disefiados para ello y no poseen la tecnologia que permita
transmitir y recibir esta informacion en tiempo real. Sin embargo, ha sido necesario mantener la
continuidad en la toma de datos de estas estaciones, pues los registros historicos son
fundamentales a la hora de generar las curvas INTENSIDAD — FRECUENCIA — DURACION,
alimentar software para los distintos modelos lluvia — escorrentia, calibrar los modelos de cuencas o
correlacionar estos datos con emergencias presentadas cerca de las areas de influencia de las
estaciones, y lo mas importante, poder predecir los caudales en un punto especifico de una
quebrada para diferentes periodos de retorno. Esto es una herramienta fundamental para el disefio
de estructuras con capacidad hidraulica suficiente para atender inundaciones rapidas y avenidas
torrenciales (SIATA, 2007).

En la Figura 202 se presenta un mapa con las estaciones del SIATA que son utilizadas para el
sistema de alerta temprana para el Valle de Aburra, cabe mencionar que las estaciones hidrologicas
solo registran niveles, por lo tanto no hay estimacion de caudales en los sitios de monitoreo, toda
vez que lo mas importante para un sistema de alerta es conocer los niveles de alerta de inundacion
para desbordamiento de los cauce en el Area Metropolitana.
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA

HIDROGRAFICA DEL RIO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO ———

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL  POMCA 3
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ‘ﬂ"
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS iy

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

FIGURA 202. MAPA DE ESTACIONES DEL SIATA DEL VALLE DE ABURRA
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FUENTE: 198-INFORMESEMANAL_19-26MAY2016_MOD.PDF
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. 3

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE URRA
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g S
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) L oe O . @ nuevopass

FIGURA 203. LOCALIZACION ESTACIONES HIDROLOGICAS
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

2.3.7.2. Inventario de infraestructuras hidraulicas

El inventario es el conocimiento detallado de las obras de infraestructura hidraulicas dentro de la
cuenca, referido a su ubicacién, usos, funcionamiento y estado actual y grado de afectacién en la
cuenca, cabe mencionar para la realizacion de este numeral se parte de informacién secundaria

encontrada en el PORH 2015.

La Cuenca del rio Aburra cuenta con dos trasvases de agua: el primero es de fuera de la cuenca del
rio Porce (Rio Nare — Embalse de la Fe) y un segundo transvase del interior de la cuenca del Porce
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMICA. 3

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE A
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 5 oe T o @ Nuevoras

(conformadas por las subcuenca de rio Grande, rio Piedras, rio Pantanillo, rio EI Buey, quebrada
Espiritu Santo, quebrada La Honda, quebrada Las Palmas, quebrada La Mosca y la quebrada
Chorrillos — embalse Riogrande Il), los cuales tienen como destino el abastecimiento de agua a la
poblacion del Valle de Aburré (La Evaluacion de la Huella Hidrica en la cuenca del rio Porce, 2013);
y con dos embalses: el primero es embalse Piedras Blancas, el cual se localiza en el oriente de
Medellin, a seis kildmetros del municipio de Guarne. Este entré en operacion en 1952. Su capacidad
util de almacenamiento es de un millon 200 mil metros cubicos. Recibe por bombeo las aguas de las
quebradas La Mosca y La Honda, y por gravedad la de Piedras Blancas y Chorrillos (Disefio y
Puesta en Marcha de la Red de Monitoreo Ambiental en la Cuenca Hidrografica del Rio Medellin en
Jurisdiccion del Area Metropolitana, 2003) y el embalse La Garcia.

La ubicacién de las bocatomas de acueductos municipales o centros poblados identificadas en la
Cuenca del Valle de Aburra, se presenta en la Tabla 214y en la_Figura 204. (Anexos_Diagnostico /
Anexo8_Caract_FisicoBiotica / 3Hidrogeologia_Hidrologia / 6Bocatomas)

TABLA 214. BOCATOMAS A DE ACUEDUCTOS EN LA CUENCA DEL VALLE DE ABURRA

NO. MUNICIPIO NOMBRE ACUEDUCTO FUENTE
1 | COPACABANA Acueducto Veredal Cabuyal Q. las Animas
2 | COPACABANA Acueducto Veredal Sabaneta Q. el Salto
3 | COPACABANA Acueducto Veredal Zarzal Curazao Q. La Cuesta
4 | COPACABANA Acueducto Veredal Zarzal la Luz Q. la Luisa
5 | MEDELLIN Corporacion de asociados del acueducto el Q. San Rogue
Mazo
6 | MEDELLIN Corporacién de asociados del acueducto Q. los Chiqueros
las Flores
7 | MEDELLIN Acueducto Multiveredal Santa Elena - Barro Q. santa Elena
Blanco
8 | MEDELLIN Corporacién de Acueducto San Pedro Q. san Pedro
9 | GIRARDOTA Juan cojo Q. Currucao
10 | GIRARDOTA Juan Cojo Q. Currucao
11 | GIRARDOTA Manga Arriba Juan Cojo
12 | GIRARDOTA Acueducto Veredal El Roble Mal paso
13 | GIRARDOTA Acueducto Veredal La Palma Q.Chical
14 | BARBOSA Acueducto Veredal El Hatillo Q. San Antonio
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL POMCA 3
CENTRQ DE ANTIOQUIA (CORA’NTIOQU’IA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE v . 4
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL @ mors
NO. MUNICIPIO NOMBRE ACUEDUCTO FUENTE

15 | BARBOSA Acueducto Veredal la Cejita Q. aguas Frias

16 | BARBOSA Acueducto Veredal Popalito Q. la Llorona

17 | BARBOSA gi‘;‘;':gf” de Acueducto Veredal el Q. Cestillal - San Carlos

18 | BARBOSA Acueducto Veredal Lajas la Herradura Q. la herradura

19 | BARBOSA Acueducto Veredal Las Victorias Q. el Aguacate, el Pino, sin Nombre

20 |BARBOSA Acueducto Tamborcito La Murillo - Chucho Puerta

21 | BARBOSA Acueducto Veredal La Montafiita Q. los Cinco Riales y la Montafita

22 | BARBOSA Acueducto Veredal Vallecitos Q. Vallecito

23 | BARBOSA Acueducto Veredal La Chorrera Q. la Chorrera

24 | BARBOSA Acueducto Veredal Dos Quebradas Nacimiento la Delia

25 | BARBOSA Acueducto Veredal Cestillal Q. LaHoya

26 | BARBOSA Acueducto Veredal Chorro Hondo Nacimientos Q. Mal Paso y la Uvita

27 | DON MATIAS Acueducto Corregimiento Bellavista Q. kilones

28 | DON MATIAS Acueducto Multiveredal San José Frisolera | Q. la Meseta

29 | DON MATIAS Acueducto Veredal La Pradera Q. la Pradera

30 | DON MATIAS Acueducto Veredal La Montera Q. la Montera

31 | DON MATIAS Acueducto Veredal San Andrés Q. Piedrahita

32 | DON MATIAS Acueducto Corregimiento Porce Fuente San Andrés

33 | SANTO DOMINGO Acueducto Corregimiento Botero Q: Aguas Frias

34 | LA AESTRELLA Acueducto Multiveredal La Tablaza- la La culebra

culebra
35 | LA AESTRELLA Acuedqcto Multiveredal La Tablaza- Tablacita
Tablacita
36 | LA AESTRELLA Manantiales
37 | MEDELLIN i:;mta Administradora de Acueducto El Q. Ia Manguala
anantial

38 | MEDELLIN Jsli)r;éa:e;c:ginistradora del Acueducto la Q. la Sorbetada

39 | MEDELLIN 62;23;3322 de Asociados del Acueducto Q lalarga, la chata y un afluente

40 | MEDELLIN Corporacion de Acueducto San José Q. la campifia Y charco Azul

41 | MEDELLIN Corporacion de Acueducto Multiveredal Qla frisola y afluente 1y 2

Arcoiris
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL POMCA 3
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE . . 4
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS ~  ~ "
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 5 oe T o @ Nuevoras
NO. MUNICIPIO NOMBRE ACUEDUCTO FUENTE
42 | MEDELLIN Juntg Administradora de Acueducto Q. el Hato
Multiveredal el
43 | MEDELLIN gorporamon de Acueducto Multiveredal la Q. Ia Francisca y "la Legia"
cuarela
Junta Administradora de Acueducto
44 | MEDELLIN Multiveredal La Q. la Iguana
45 | COPACABANA Acueducto Comunal Barrio Maria Q. potreritos
46 | COPACABANA Q. el Atajo
47 | COPACABANA Acueducto P. Montafiuela
48 | ENVIGADO Acueducto Loma EI Escobero El Atravesado
49 | ENVIGADO Asgmaqon del acueducto y alcantarillado Ahuyamera La Pavita
Chingui
50 | ENVIGADO Asomac[on de socios del acueducto y/o El Salado
alcantarillado
51 | ENVIGADO Asomac[on de usuarios de acueducto y Cafiada Honda
alcantarillado
52 | ENVIGADO Asomaqon de usuarios de acueducto y La Seca
alcantarillado
53 | ENVIGADO Acueducto Comunal Manuel Uribe Angel El Palo
Parte Alta
54 | ENVIGADO Acueducto de Parcelacién Villa Serena Qda y Afl.2 Qda. La Ardita
55 | ENVIGADO Acueducto de Parcelacién El Escobero La Pavita y La Laura
56 | ENVIGADO Acueducto Los Rodas La Pavita
57 Guarne, Medellin (Santa Piedras Blancas
Elena)
58 | Medellin (Santa Elena) Chorrillos
59 | Caldas La Valeria
60 | Caldas La Reventona
61 | San Antonio de Prado La Manguala
62 | San Antonio de Prado Las Despensas
63 | San Antonio de Prado El Afluente
64 | San Antonio de Prado La Larga
65 | San Cristobal La Iguana
66 | San Cristobal La Puerta
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE , i
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS ~  ~ "
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) " o & = EREoNS
NO. MUNICIPIO NOMBRE ACUEDUCTO FUENTE

67 | Santa Elena Santa Elena

68 | Corregimiento Altavista La Picacha

Asociacion De Usuarios De Acueducto,
69 | Caldas Alcantarillado Y Otros Servicios Publicos Q. LACANO
De La Veredal El Cano

Asociacion De Usuarios Del Acueducto
70 | Caldas Multiveredal Corrala, Corralita Y Corrala Q. LAMIEL
Parte Baja E.S.P.

71 | Medellin Accion Comunal Loma de Los Gonzélez - Q. ALTAVISTA
Acueducto Comunal-

72 | Barbosa Empresas Publicas De Medellin E.S.P. Q. EL SALADO

Asociacion De Usuarios De Acueducto San

73 | Girardota Diego Del Municipio De Girardota

Q. FULGENCIO ENCE

ASOCIACION DE USUARIOS DEL

74 | Guame ACUEDUCTO MULTIVEREDAL EL ROBLE

Q. OVEJAS

Asociacion Junta Administradora Del

75 | Barbosa Acueducto Vereda La Calda

Q. LA CALDAS

Asociacion De Usuarios Del Acueducto Y/O
76 | Barbosa Alcantarillado De El Paraiso Q. LA QUESARIEGA

77 |Barbosa Acueducto Comunal Tablazo Hatillo Q. LAS LAJAS

Asociacion De Usuarios Del Acueducto Y
78 | Barbosa Alcantarillado Del Ha Q. LOS TOTUMOS

79 | Barbosa Asomaqon De Usuarios Del Acueducto La Q. LOS PERROS
Delgadita Barbosa

FUENTE: POMCA RiO ABURRA., 2007 — BASE DE DATOS BOCATOMAS AMVA -~ CORANTIOQUIA Y CORNARE
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE __Rio ABURRA g
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UD€ Nusvopas

FIGURA 204. LOCALIZACION DELAS BOCATOMAS DE ACUEDUCTOS MUNICIPALES O CENTROS POBLADOS
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA., 2016

Por ultimo, el inventario de obras hidraulicas también responde a otro tipo de infraestructura
importante en términos del comportamiento hidraulico del rio del Valle Aburra, como lo son los
puentes, viaductos, vertimientos, entre otros, el cual se basé en informacion secundaria. A
continuacion se presenta la Tabla 215 y la Figura 205, donde se encuentra el inventario de las
estructuras hidraulicas en la cuenca del Valle de Aburra, de acuerdo a la informacion del PORH-
FASE V 2015, en los cuales se realizd levantamiento de informacién detallada, entre ellos las obras
hidraulicas con su respectiva georreferenciacion, donde se describen las obras que existen en cada
una de las quebradas.
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

mq;_

» O wmmaceren TODOS POR UN
e =y 3 Quusvovus

TABLA 215. ESTRUCTURAS HIDRAULICAS EN LA CUENCA DEL VALLE DE ABURRA

QUEBRADAS/TIPO CANTIDAD
Dona Maria 170
Azud 8
Ducto 5
Puente peatonal 12
Puente vehicular 13
Sin Definir 132
El Hato 46
Batea 1
Box culvert 10
Muro de contencion 21
Ponton 1
Puente peatonal 7
Puente vehicular 6
Guayabala 104
Box culvert 9
Canal abierto 5
Canal cerrado 27
Disipador de energia 6
Muro de contencién 11
Puente peatonal 21
Puente vehicular 25
La Doctora 140
Batea 1
Box culvert 5
Canal abierto 19
Corta corriente 3

Dique

11
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA 3
CENTRQ DE ANTIOQUIA (CORA’NTIOQU'IA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE v . 4
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL @ mors
QUEBRADAS/TIPO CANTIDAD
Disipador de energia 1
Jarillén 23
Muro de contencion 1
Muro de proteccion 21
Ponton 24
Puente peatonal 25
Puente vehicular 6
La Garcia 420
Batea 25
Box culvert 32
Canal abierto 36
Canal cerrado 11
Corta corriente 1
Dique 4
Disipador de energia 25
Jarillén 1
Muro de contencion 49
Muro de proteccion 49
Porton 10
Puente peatonal 119
Puente vehicular 58
La Grande 2
Muros proteccion 6
Puente peatonal 5
Puente vehicular 10
La Lopez 78
Batea 2
Box culvert 44

2. FASE DE DIAGNOSTICO - 2.3. CARACTERIZACION DEL MEDIO FiSICO - BIOTICO

%A

CPA Ingenieria




CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA 3
CENTRQ DE ANTIOQUIA (CORA’NTIOQU’IA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE v . 4
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL @ mors
QUEBRADAS/TIPO CANTIDAD
Muro de contencion 5
Muro de proteccion 8
Ponton 5
Puente peatonal 7
Puente vehicular 7
La Picacha 113
Batea 6
Box culvert 9
Canal abierto 13
Canal cerrado 8
Corta corriente 2
Dique 1
Disipador de energia 3
Jarillén 4
Muro de contencion 5
Muro de proteccion 13
Puente peatonal 30
Puente vehicular 19
La Valeria 41
Canal abierto 4
Muro de contencion 3
Muro de proteccién 10
Puente peatonal 13
Puente vehicular 11
Madera 239
Box culvert 13
Canal abierto 72
Canal cerrado 1
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA

HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE : RA S

ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

» O wmmaceren TODOS POR UN
e =y 3 éuusvovus

QUEBRADAS/TIPO CANTIDAD
Disipador de energia 10
Muro de contencion 12
Muro de proteccion 79

Ponton 2
Puente peatonal 45
Puente vehicular 5

Piedras Blancas 52
Box culvert 4
Canal cerrado 3
Muro de contencién 2
Muro de proteccién 4
Puente peatonal 26
Puente vehicular 13
Rio Medellin 71
Disipador de energia 30
Edificio elevado (puente) 1
Linea Metro 2
Puente ferroviario 1
Puente Metro 1
Puente peatonal 15
Puente vehicular 20
Tuberia elevada 1
Santa Elena 362
Batea 11
Box culvert 92
Canal abierto 29
Canal cerrado 12

Dique
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRQ DE ANTIOQUIA (CORA’NTIOQU'IA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE : oy -
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS ‘
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL @ mors
QUEBRADAS/TIPO CANTIDAD
Disipador de energia 21
Muro de contencion 15
Muro de proteccion 25
Ponton 11
Puente peatonal 120
Puente vehicular 25
Total general 1857

FUENTE: PORH-FASE V., 2015

Una de las obras hidraulicas mas importantes sobre el rio del Valle de Aburra es la canalizacién del
rio Medellin. Es una de las obras civiles con mayor trascendencia en la historia de la ciudad, ya que
después de esta se puede decir que la ciudad cambi6 su norte. Su expansién y desarrollo tuvo como
eje de referencia al rio Medellin (Baena, Juan Camilo).

La canalizacion del rio ha sido una de las obras importantes que ha tenido la ciudad en los Ultimos
afios, no por lo grande y compleja, sino por todas las transformaciones que esta obra trajo consigo.
Canalizar las corrientes de agua de la ciudad es algo que, hoy en dia, es casi indispensable para
poder pensar en "desarrollo" en la zona por la que corre esta fuente. Esta canalizacion del rio
Medellin inicia en el afio de 1883 al afio de 1916 y sus afluentes se comenzaron a canalizar hace
aproximadamente 50 afios y hoy en dia es dificil encontrar una quebrada que cruce la ciudad sin
canalizacion.
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE __Rio ABURRA g
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS i WSO
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) L e UD€ nuevopais

FIGURA 205. ESTRUCTURAS HIDRAULICAS EN LA CUENCA DEL VALLE DE ABURRA
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FUENTE: PORH-FASE V., 2015

De acuerdo a lo anterior, el rio Medellin ha cambiado su dindmica fluvial permitiendo un mayor
aumento de la velocidad de las corrientes y pendiente permitiendo disminuir la longitud del canal.
Segun el POMCA 2006, con respecto a la hidraulica se tiene que los perfiles de flujo muestran que
las obras de canalizacion del rio Medellin tienen suficiencia hidraulica para un caudal de periodo de
retorno de 100 afios. Aun asi, a partir de la informacién de del software DesInventar 6.2.8, en el rio
Aburré se identificaron seis lugares criticos donde se han presentado frecuentes inundaciones: La
Macarena, Santa Cruz, Moravia, La Rosa y San Isidro. En todos ellos hay aporte de afluentes
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ; RA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) . ¢ = . | Nuevopais

directos al rio Aburra. Se resalta nuevamente que el modelo hidraulico del rio Aburrd no es
consistente con esta realidad.

Ademas, se realizd una revision de inventario de obras hidraulicas identificadas en la microcuenca
de la quebrada La Madera, en las cuales se encontraron diferentes tipos de obras viales, de
conduccion y proteccion en la zona urbana y rural como puentes en concreto y madera, box culvert,
entre otras, las cuales fueron codificadas de acuerdo al Municipio, Unidad Territorial, Materia,
Coordenadas.

Estado Funcionamiento hidraulico, Altitud y Tributario (Quebrada) y en algunas se presenta un
registro fotogréfico.

A continuacion se presenta un resumen de las obras encontradas en la quebrada La Madera de
acuerdo a la zona urbana y rural y su ubicacion en la microcuenca (Tabla 216 y Figura 206).

TABLA 216. OBRAS ENCONTRADAS EN LA QUEBRADA LA MADERA

Tipo de obra ZONA URBANA ZONA RURAL
Viales 68 12
Conduccién 0 21
Proteccion 47 0

FUENTE: PLAN DE MANEJO DE LA MICROCUENCA DE LA QUEBRADA LA MADERA, MUNICIPIO DE MEDELLIN - BELLO
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

FIGURA 206. ESTRUCTURAS HIDRAULICAS EN LA MICROCUENCA DE LA QUEBRADA LA MADERA
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FUENTE: PLAN DE MANEJO DE LA MICROCUENCA DE LA QUEBRADA LA MADERA, MUNICIPIO DE MEDELLIN - BELLO.

AMVA DICIEMBRE 2009

2.3.7.3. Sistemas lenticos naturales

Los sistemas lenticos son cuerpos de agua cerrados que permanecen estancados en un mismo
lugar, sin ningun flujo de corriente como los lagos, las lagunas, los esteros y los pantanos. En la

Cuenca del rio Aburra se encuentran los siguientes sistemas lenticos:
- Laguna Lavado de Material
- Laguna de Sedimentacion
- Laguna de Guarne
- Lago Parque del Norte
- Lago Micay
- Lago ICA
- Lago Charconegro
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE __Rio ABURRA g
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UD€ Nusvopas

Los sistemas de cuerpos lénticos existentes en la Cuenca del rio Aburra tienen baja incidencia en el
caudal que produce la cuenca, ninguno aporta mas de un 10% del caudal total. Los principales usos
de estos sistemas corresponden a turismo ecoldgico, de aventura y arqueoldgico asi como la pesca
recreativa. La laguna el Romeral se ubica en la reserva natural del Romeral, por tanto, también
cuenta con uso de conservacion.

Por otra parte, las aguas del lago ICA presentan alta concentracion de lodos y sedimentos, por lo
tanto, su uso turistico y recreativo se encuentra restringido.

2.3.7.4. Descripcion y evaluacion de la red de estaciones hidroldgicas

Como se menciond en el numeral anterior, la Cuenca del rio Aburra cuenta con informacién de 8
estaciones con datos de caudal, estas estaciones fueron utilizadas para la calibracion y validacion
del modelo GR4J usado para estimar los caudales medios diarios en las subcuencas de interés, y
ademas estas estaciones se utilizaron para el calculo de caudales méaximos en toda la cuenca.

En Figura 207 se presenta el ciclo anual en las estaciones hidrolégicas consultadas. Como se puede
apreciar, este es de caracter bimodal, presentando sus maximos en el mes de mayo y octubre y los
caudales minimos para los meses de febrero y agosto.

FIGURA 207. CAUDALES MEDIOS MENSUALES DE LAS ESTACIONES HIDROLOGICAS
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA, 2016
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE . RA W
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS _ ‘ A
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 2 e = '€ nuevopais

2.3.7.5. Analisis de los datos de las estaciones hidrologicas

El analisis de homogeneidad se basa generalmente en comparar parametros que se obtiene a partir
de los estadisticos de las series como la media, varianza, entre otros, con valores criticos teoricos
correspondientes a determinadas funciones de distribuciones de probabilidad segun la prueba
usada. Las pruebas aplicadas a las estaciones de caudal ubicadas en la Cuenca del rio Aburra
fueron para cambio en la media prueba T simple (Lettenmaier, 1976b); para cambio en la varianza
prueba F simple (Devore, 1982) (Lettenmaier, 1976a); para tendencia de la serie Prueba T (Salas,
1992).

= La Salada

Segun las pruebas aplicadas a la estacion, se presenta el cambio en la media en el afio de 1975,
teniendo en cuenta que la serie tiene muy pocos registros y en la varianza no se detectan cambios.
No hay tendencias en la media. (Figura 208

FIGURA 208. CURVA MASA DE LA SERIE DEL CAUDAL MENSUAL DE LA ESTACION LA SALADA
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016

= (Caldas

Teniendo en cuenta que la serie posee pocos datos los resultados de las pruebas son poco
confiables. En general las pruebas mas relevantes no detectaron cambios ni tendencias (Figura

209).
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE __Rio ABURRA =
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FIGURA 209. CURVA MASA DE LA SERIE DEL CAUDAL MENSUAL DE LA ESTACION CALDAS
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016

= Ancoén Sur

Las pruebas de homogeneidad detectan un cambio en la media en el afio 1991. Por su parte en la
varianza no se detectan cambios. No hay tendencias en la media. (Figura 210

FIGURA 210. CURVA MASA DE LA SERIE DEL CAUDAL MENSUAL DE LA ESTACION ANCON SUR
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA, 2016
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=  Machado

Esta estacion hidrologica solo tiene registros de 1980 a 1984, por lo tanto, es una muestra muy corta
para aplicarle un analisis homogéneo.

=  Ancén Norte

Segun las pruebas aplicadas a la estacion, no se presenta cambio en la media, teniendo en cuenta
que la serie tiene muy pocos registros y en la varianza no se detectan cambios. No hay tendencias
en la media. (Figura 211

FIGURA 211. CURVA MASA DE LA SERIE DEL CAUDAL MENSUAL DE LA ESTACION ANCON NORTE
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016
= Girardota

Segun las pruebas aplicadas a la estacidn, no se presenta cambio en la media, teniendo en cuenta
que la serie tiene muy pocos registros y en la varianza no se detectan cambios. No hay tendencias
en la media. (Figura 212
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FIGURA 212. CURVA MASA DE LA SERIE DEL CAUDAL MENSUAL DE LA ESTACION GIRARDOTA
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016

=  Yarumito

Segun las pruebas el cambio en la media y en la varianza se presenta a partir del afio 1985. Esta
estacion presenta un aumento en sus caudales debido a la puesta en marcha de la Central de
Tasajera. Ademas de lo anterior la serie registra tendencias en la media. (Figura 215

FIGURA 213. CAMBIOS EN LA MEDIA DE LA SERIE DEL CAUDAL ANUAL DE LA ESTACION YARUMITO
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016
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= El Hatillo

Es una estacion que presenta los mismos problemas que Yarumito y esto es debido a que esta
ubicada después de la descarga de Tasajera. EI cambio en la media se registra en 1985 e igual el
cambio en la varianza. Ademas la serie registra tendencias en la media. (Figura 214

FIGURA 214. CAMBIOS EN LA MEDIA DE LA SERIE DEL CAUDAL ANUAL DE LA ESTACION EL HATILLO
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIiO ABURRA, 2016

2.3.7.6. Caracterizacidn del régimen hidrol6gico

En este numeral se presenta la metodologia y los resultados de la estimacion de caudales medios
diarios, caudales maximos y caudales minimos, para diferentes periodos de retorno. En la primera
parte se explica la metodologia del célculo de caudales medios diarios para cada una de las
subcuencas y microcuencas establecidas en el presente estudio, se indica la forma de estimacién de
los caudales maximos y finalmente se muestra como se calcularon los caudales minimos.

Con el fin de estimar la oferta en cada una de las subcuencas de la cuenca en estudio, se hace
necesario tener una serie de caudales en cada una de las corrientes principales de las subcuencas;
sin embargo esto no es posible ya que no se cuenta con estaciones de registro de caudal en estas.

Para este estudio se opto por utilizar el modelo GR4J construido y calibrado del Convenio CA 421 de
2012 del proyecto Red de Monitoreo Ambiental en la Cuenca Hidrogréafica del rio Aburra - Medellin
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En Jurisdiccion del Area Metropolitana — Fase IV de 2012, desarrollado por el Area Metropolitana
Valle de Aburra.

2.3.7.6.1.  Descripcion conceptual del modelo GR4J

A continuacion, se presenta la descripcion conceptual del modelo GR4J, tomado del informe final del
Componente de Hidraulica e Hidrologia del Convenio CA 421 de 2012 del proyecto Red de
Monitoreo Ambiental en la Cuenca Hidrografica del rio Aburra - Medellin en Jurisdiccién del Area
Metropolitana — Fase IV.

= Determinacion de la precipitacion y evapotranspiracién potencial neta

La primera operacion consiste en restar la evapotranspiracion potencial de la precipitacion, con el fin
de determinar una precipitacion neta “Pn” o una evapotranspiracién neta “En”. En el modelo GR4J,
esta operacion es calculada como si la capacidad de intercepcion fuera cero:

SiP > E,entoncesP, =P—-EyE, =0
SiP <E,entoncesP, =0 yE,=E—P

= Almacenamiento de produccion
En el caso en que “Pn” no es cero, una parte “Ps” de “Pn” entra al tanque de produccion.

. (1 - (£))ann (B)

1+ xiltanh (%)

P, =

“‘Ps” es determinado como una funcion del nivel “S” en el tanque, donde x1 (mm) es la maxima
capacidad del tanque de produccion.

En la Figura 215 se muestra un esquema del modelo GR4J.
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FIGURA 215. DIAGRAMA DEL MODELO GR4J
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FUENTE: PERRIN, 2003

Cuando “En” no es cero, una tasa real de evaporacion es determinada como una funcion del nivel en
el almacenamiento de produccién con el fin de calcular la cantidad “Es” de agua que se evaporara
del tanque.

S (2 - x%) tanh (%)

T (1) amn (B

De esta forma, el contenido de agua en el tanque de produccion se actualiza como:

S=S—E + P,

Es importante resaltar que “S” nunca puede exceder a x1.

Una cantidad “Perc” se escapa como percolacion del almacenamiento de produccion. Este valor se
calcula de la siguiente manera:
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pere=sfi- i+ (22)] )

De la expresion anterior se concluye que la percolacion no contribuye mucho al caudal, por esta
razon es importante principalmente para la simulacion de eventos minimos. El valor de “Perc’ es
siempre menor que “S”.

El nuevo nivel en el tanque queda definido como:
S =8 —Perc

= Distribucion lineal con hidrografas unitarias
La cantidad total de agua “Pr” que alcanza las funciones de distribucidn esta dada por:

P. = Perc+ (B, — F,)

El valor de “Pr” se divide en dos componentes de flujo: el 90% de “Pr” se distribuye por medio de una
hidrégrafa unitaria UH1 y luego por un tanque de distribucién no lineal. EI 10% restante de Pr es
distribuido por medio de una hidrégrafa unitaria UH2. Con UH1 y UH2 se puede simular el tiempo de
rezago entre el evento de lluvia y el caudal pico resultante. Las ordenadas de ambas hidrografas son
usadas en el modelo para distribuir la lluvia efectiva sobre varios intervalos de tiempo sucesivos.
UH1 y UH2 dependen del mismo parametro x4 expresado en dias. Sin embargo, UH1 tiene un
tiempo base de x4 dias, mientras que UH2 tiene un tiempo base de 2 veces x4 dias. El parametro x4
puede tomar valores reales y debe ser mayor de 0.5 dias.

En su forma discreta, las hidrografas unitarias UH1 y UH2 tienen n y m ordenadas, respectivamente,
donde n y m son los enteros mas pequefios que exceden x4 y 2 veces x4, respectivamente. Las
ordenadas de ambas hidrografas se derivan de las curvas-S correspondientes (proporcién
acumulada de la entrada con el tiempo) denotadas por SH1 y SH2, respectivamente. SH1 esta
definida a lo largo del intervalo de tiempo t de la siguiente forma:

Para,t <0,SH1(t) =0
5

Para,0 <t < x,,SH1(t) = (i)E

X4
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Para,t > x,,SH1(t) =1
SH2 se definida similarmente:
Para,t < 0,SH2(t) =0

5
t

Para, 0 <t < x,,SH2(t) = %(x_)i
4

Para, 0 <t < 2x,,SH2(t) =1— 3(2— =)

X4

Para,t > 2x,,SH2(t) =1
Finalmente, las ordenadas de UH1 y UH2 se calculan como:

UH1(j) = SH1(j) — SH1(j — 1)
UH2(j) = SH2(j) — SH2(j — 1)
Donde j es un entero.

» Intercambio de agua en la cuenca

Posteriormente se calcula un término “F” que actlia en ambas componentes de flujo, el cual indica el
intercambio de agua subterranea:
F=u(;)
= X, |—
2 X3

‘R” es el nivel en el tanque de distribucidn, x3 es la capacidad de referencia y x2 es el coeficiente de
intercambio. El parametro x2 puede ser positivo en el caso en que se importa agua, negativo en el
caso en que hay pérdidas o cero cuando no hay intercambio de agua. Entre més alto el nivel en el
tanque de distribucion mayor es el intercambio. En valor absoluto, “F” no puede ser mayor que x2,
puesto que el coeficiente de intercambio representa la méxima cantidad de agua que puede ser
adicionada (o liberada) a (de) cada componente de flujo, cuando el nivel en el tanque de distribucién
es igual a x3.

= Almacenamiento de distribucion no lineal
El valor de “R” se actualiza adicionando el término “F” y la salida “Q9” proveniente de UH1:
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R =max(0;R+ Q9+ F)

El caudal de salida del tanque “Qr”, se calcula entonces como:
1

o =rfi- [+

“Qr” siempre es menor que ‘R”.
El nuevo nivel en el almacenamiento es:

R=R- 0Q,

Aunque al comienzo de un intervalo de tiempo el tanque puede recibir una cantidad de agua mayor
que el déficit de saturacion x3 — R, el nivel en el tanque nunca puede exceder la capacidad x3 al final
del intervalo de tiempo. Por esta razon, la capacidad x3 es llamada la capacidad maxima diaria. Este
tanque de distribucion esta en la capacidad de simular recesiones cuando sea necesario.

= Caudal total

La salida “Q1” proveniente de UH2 también esta sujeta al intercambio de agua “F”, de esta forma la
componente “Qd” queda definida de la siguiente manera:

Qg = max(0; Q1 + F)
Finalmente, el caudal total se calcula como:
Q= 0Qr+ Qu

En la_Tabla 217 se presentan los parametros del modelo que deben ser optimizados:
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TABLA 217. PARAMETROS DEL MODELO GR4J

PARAMETRO DEFINICION
X1 (mm) Maxima capacidad del tanque de produccién
X2 (mm) Coeficiente de intercambio de aguas subterraneas
X3 (mm) Maxima capacidad diaria del tanque de distribucion
X4 (dias) Tiempo base de hidrograma unitario UH1

FUENTE: PERRIN, 2003

2.3.7.6.2. Calibracion del modelo

Para la calibracién del modelo GR4J, se tomaron las estaciones de caudal de la Tabla 218, el punto
en el cual se encuentra cada estacion representa la salida de una cuenca distinta, a la cual se le
realizara la calibracion. La Cuenca del rio Aburra es altamente urbanizada, por lo que las series de
caudales disponibles estan afectadas por los vertimientos del sistema de alcantarillado al mismo y a
las quebradas afluentes.

Las series de caudales se naturalizaron de acuerdo a la informacién disponible, el procedimiento y
las series resultantes se encuentran en el informe final del Componente de Hidraulica e Hidrologia
del Convenio CA 421 de 2012, del proyecto Red de Monitoreo Ambiental en la Cuenca Hidrografica
del rio Aburra - Medellin en Jurisdiccion del Area Metropolitana — Fase IV.

TABLA 218. ESTACIONES HIDROLOGICAS SOBRE EL RiO MEDELLIN - ABURRA

Cédigo Estacion Area Cuenca (km2)
2701733 SALADA_LA_RMS_11 43,1
2701716 CALDAS_RM_16 100,3
2701727 ANCON_SUR_RS_17 121,5
2701734 MACHADO_RMS.12 637,6
2701781 ANCON_NORTE_RMS_20 735,8
2701803 GIRARDOTA 780,3
2701738 HATILLO_EL_RMS.13 860,5
2701736 *PUENTE GABINO__RMS.15 1195,17
2701735 YARUMITO_RMS_14 1081,5

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA., 2016
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*La estacion Puente Gabino se localiza sobre el rio Porce aguas abajo de la confluencia entre el rio
Aburra y Rio Grande, y que seré considerada en el analisis de calibracion del modelo hidroldgico
utilizado. Comparandolos entre los resultados obtenidos entre este POMCA y el PORH del rio
Grande, respecto al valor promedio multianual de caudal que la estacion Gabino reporta.

Utilizando el modelo lluvia — escorrentia, se calibra cada una de la cuencas definidas por las
estaciones de medicion de caudal, y posterior a esto se generan series de caudal medio diario
teniendo en cuenta los registros de precipitacion diarios.

A continuacion se muestran los resultados de la calibracion del modelo lluvia escorrentia para cada
una de las cuencas consideradas. (Tabla 219 a la Tabla 234 y Figura 216 a la Figura 223)

= LaSalada
TABLA 219. PARAMETROS DEL MODELO GR4J. CUENCA LA SALADA
PARAMETRO VALOR
X1 (mm) 1102,91
X2 (mm) 0,02
X3 (mm) 215,46
X4 (dias) 1,02

FUENTE: FASE | DISENO Y PUESTA EN MARCHA DE LA RED DE MONITOREO AMBIENTAL EN LA CUENCA HIDROGRAFICA
DEL RiO MEDELLIN EN JURISDICCION DEL AREA METROPOLITANA, COMPONENTE HIDRAULICA E HIDROLOGICA
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FIGURA 216. SERIE DE CAUDAL OBSERVADA Y CALIBRADA PARA CUENCA LA SALADA
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FUENTE: FASE | DISENO Y PUESTA EN MARCHA DE LA RED DE MONITOREO AMBIENTAL EN LA CUENCA HIDROGRAFICA
DEL RiO MEDELLIN EN JURISDICCION DEL AREA METROPOLITANA, COMPONENTE HIDRAULICA E HIDROLOGICA

TABLA 220. CRITERIOS DE EFICIENCIA DEL MODELO GR4J. CUENCA LA SALADA

CRITERIO DE EFICIENCIA VALOR (%)
Nash(Q) 44,0
Nash(VQ) 53,5
Nash(In(Q)) 54,9
Bias 98,3

FUENTE: FASE | DISENO Y PUESTA EN MARCHA DE LA RED DE MONITOREO AMBIENTAL EN LA CUENCA HIDROGRAFICA
DEL RiO MEDELLIN EN JURISDICCION DEL AREA METROPOLITANA, COMPONENTE HIDRAULICA E HIDROLOGICA
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HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE R0 ABURRA S
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS ——
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL @ mors
= Caldas
TABLA 221. PARAMETROS DEL MODELO GR4J. CUENCA CALDAS
PARAMETRO VALOR
X1 (mm) 1894,11
X2 (mm) 4,43
X3 (mm) 360,09
X4 (dias) 115

FUENTE: FASE | DISENO Y PUESTA EN MARCHA DE LA RED DE MONITOREO AMBIENTAL EN LA CUENCA HIDROGRAFICA
DEL RiO MEDELLIN EN JURISDICCION DEL AREA METROPOLITANA, COMPONENTE HIDRAULICA E HIDROLOGICA

FIGURA 217. SERIE DE CAUDAL OBSERVADA Y CALIBRADA PARA CUENCA CALDAS
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FUENTE: FASE | DISENO Y PUESTA EN MARCHA DE LA RED DE MONITOREO AMBIENTAL EN LA CUENCA HIDROGRAFICA
DEL RiO MEDELLIN EN JURISDICCION DEL AREA METROPOLITANA, COMPONENTE HIDRAULICA E HIDROLOGICA
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMICA. 3

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE A
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 5o O . @ umvopas

TABLA 222. CRITERIOS DE EFICIENCIA DEL MODELO GR4J. CUENCA CALDAS

CRITERIO DE EFICIENCIA VALOR (%)
Nash(Q) 57,8
Nash(VQ) 59,8
Nash(In(Q)) 60,2
Bias 98,6

FUENTE: FASE | DISENO Y PUESTA EN MARCHA DE LA RED DE MONITOREO AMBIENTAL EN LA CUENCA HIDROGRAFICA
DEL RiO MEDELLIN EN JURISDICCION DEL AREA METROPOLITANA, COMPONENTE HIDRAULICA E HIDROLOGICA

=  Ancoén Sur

TABLA 223. PARAMETROS DEL MODELO GR4J. CUENCA ANCON SUR

PARAMETRO VALOR

X1 (mm) 1989,48
X2 (mm) 2,63

X3 (mm) 260,38
X4 (dias) 1,04

FUENTE: FASE | DISENO Y PUESTA EN MARCHA DE LA RED DE MONITOREO AMBIENTAL EN LA CUENCA HIDROGRAFICA
DEL RiO MEDELLIN EN JURISDICCION DEL AREA METROPOLITANA, COMPONENTE HIDRAULICA E HIDROLOGICA

FIGURA 218. SERIE DE CAUDAL OBSERVADA Y CALIBRADA PARA CUENCA ANCON SUR
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FUENTE: FASE | DISENO Y PUESTA EN MARCHA DE LA RED DE MONITOREO AMBIENTAL EN LA CUENCA HIDROGRAFICA
DEL RiO MEDELLIN EN JURISDICCION DEL AREA METROPOLITANA, COMPONENTE HIDRAULICA E HIDROLOGICA

A

CPA Ingenieria

PAG. 693

2. FASE DE DIAGNOSTICO - 2.3. CARACTERIZACION DEL MEDIO FiSICO - BIOTICO



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

mq;_

» O wmmaceren TODOS POR UN
e =y 3 éuusvovus

TABLA 224. CRITERIOS DE EFICIENCIA DEL MODELO GR4J. CUENCA ANCON SUR

CRITERIO DE EFICIENCIA VALOR (%)
Nash(Q) 68,6
Nash(VQ) 72,6
Nash(In(Q)) 73,7
Bias 99,8

FUENTE: FASE | DISENO Y PUESTA EN MARCHA DE LA RED DE MONITOREO AMBIENTAL EN LA CUENCA HIDROGRAFICA
DEL RiO MEDELLIN EN JURISDICCION DEL AREA METROPOLITANA, COMPONENTE HIDRAULICA E HIDROLOGICA

= Machado
TABLA 225. PARAMETROS DEL MODELO GR4J. CUENCA MACHADO
PARAMETRO VALOR
X1 (mm) 2390,69
X2 (mm) 1,80
X3 (mm) 92,51
X4 (dias) 1,29

FUENTE: FASE | DISENO Y PUESTA EN MARCHA DE LA RED DE MONITOREO AMBIENTAL EN LA CUENCA HIDROGRAFICA
DEL RiO MEDELLIN EN JURISDICCION DEL AREA METROPOLITANA, COMPONENTE HIDRAULICA E HIDROLOGICA

PAG. 694

2. FASE DE DIAGNOSTICO - 2.3. CARACTERIZACION DEL MEDIO FiSICO - BIOTICO

%A

CPA Ingenieria




CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE __Rio ABURRA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS Mgy N
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Soe O . @ Muevopais

FIGURA 219. SERIE DE CAUDAL OBSERVADA Y CALIBRADA PARA CUENCA MACHADO
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FUENTE: FASE | DISENO Y PUESTA EN MARCHA DE LA RED DE MONITOREO AMBIENTAL EN LA CUENCA HIDROGRAFICA
DEL RiO MEDELLIN EN JURISDICCION DEL AREA METROPOLITANA, COMPONENTE HIDRAULICA E HIDROLOGICA

TABLA 226. CRITERIOS DE EFICIENCIA DEL MODELO GR4J. CUENCA MACHADO

CRITERIO DE EFICIENCIA VALOR (%)
Nash(Q) 69,7
Nash(VQ) 73,0
Nash(In(Q)) 75,0
Bias 99,5

FUENTE: FASE | DISENO Y PUESTA EN MARCHA DE LA RED DE MONITOREO AMBIENTAL EN LA CUENCA HIDROGRAFICA
DEL RiO MEDELLIN EN JURISDICCION DEL AREA METROPOLITANA, COMPONENTE HIDRAULICA E HIDROLOGICA
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE W espemgutiny -
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS . ‘ : A
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 2 e = '€ nuevopais

=  Ancén Norte
TABLA 227. PARAMETROS DEL MODELO GR4J. CUENCA ANCON NORTE

PARAMETRO VALOR
X1 (mm) 472757
X2 (mm) 1,87
X3 (mm) 67,37
X4 (dias) 1,02

FUENTE: FASE | DISENO Y PUESTA EN MARCHA DE LA RED DE MONITOREO AMBIENTAL EN LA CUENCA HIDROGRAFICA
DEL RiO MEDELLIN EN JURISDICCION DEL AREA METROPOLITANA, COMPONENTE HIDRAULICA E HIDROLOGICA

FIGURA 220. SERIE DE CAUDAL OBSERVADA Y CALIBRADA PARA CUENCA ANCON NORTE
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FUENTE: FASE | DISENO Y PUESTA EN MARCHA DE LA RED DE MONITOREO AMBIENTAL EN LA CUENCA HIDROGRAFICA
DEL RiO MEDELLIN EN JURISDICCION DEL AREA METROPOLITANA, COMPONENTE HIDRAULICA E HIDROLOGICA

TABLA 228. CRITERIOS DE EFICIENCIA DEL MODELO GR4J. CUENCA ANCON NORTE

CRITERIO DE EFICIENCIA VALOR (%)
Nash(Q) 62,1
Nash(VQ) 64,6
Nash(In(Q)) 64,7
Bias 99,6

FUENTE: FASE | DISENO Y PUESTA EN MARCHA DE LA RED DE MONITOREO AMBIENTAL EN LA CUENCA HIDROGRAFICA
DEL RiO MEDELLIN EN JURISDICCION DEL AREA METROPOLITANA, COMPONENTE HIDRAULICA E HIDROLOGICA
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE e
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS iy
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL @ mors
= Girardota
TABLA 229. PARAMETROS DEL MODELO GR4J. CUENCA GIRARDOTA
PARAMETRO VALOR
X1 (mm) 2612,43
X2 (mm) 1,76
X3 (mm) 41,01
X4 (dias) 0,82

FUENTE: FASE | DISENO Y PUESTA EN MARCHA DE LA RED DE MONITOREO AMBIENTAL EN LA CUENCA HIDROGRAFICA
DEL RiO MEDELLIN EN JURISDICCION DEL AREA METROPOLITANA, COMPONENTE HIDRAULICA E HIDROLOGICA

FIGURA 221. SERIE DE CAUDAL OBSERVADA Y CALIBRADA PARA CUENCA GIRARDOTA
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FUENTE: FASE | DISENO Y PUESTA EN MARCHA DE LA RED DE MONITOREO AMBIENTAL EN LA CUENCA HIDROGRAFICA
DEL RiO MEDELLIN EN JURISDICCION DEL AREA METROPOLITANA, COMPONENTE HIDRAULICA E HIDROLOGICA

TABLA 230. CRITERIOS DE EFICIENCIA DEL MODELO GR4J. CUENCA GIRARDOTA

CRITERIO DE EFICIENCIA VALOR (%)
Nash(Q) 72,2
Nash(VQ) 72,7
Nash(In(Q)) 71,2
Bias 99,1

FUENTE: FASE | DISENO Y PUESTA EN MARCHA DE LA RED DE MONITOREO AMBIENTAL EN LA CUENCA HIDROGRAFICA
DEL RiO MEDELLIN EN JURISDICCION DEL AREA METROPOLITANA, COMPONENTE HIDRAULICA E HIDROLOGICA
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE e
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS iy
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL @ mors
= Hatillo
TABLA 231. PARAMETROS DEL MODELO GR4J. CUENCA HATILLO
PARAMETRO VALOR
X1 (mm) 1964,37
X2 (mm) 112
X3 (mm) 19,32
X4 (dias) 1,78

FUENTE: FASE | DISENO Y PUESTA EN MARCHA DE LA RED DE MONITOREO AMBIENTAL EN LA CUENCA HIDROGRAFICA
DEL RiO MEDELLIN EN JURISDICCION DEL AREA METROPOLITANA, COMPONENTE HIDRAULICA E HIDROLOGICA

FIGURA 222. SERIE DE CAUDAL OBSERVADA Y CALIBRADA PARA CUENCA HATILLO

14.0 - r 0

12.0 — Observed streamflow || 5
— Simulated streamflow
‘ —Rainfall

‘ + 100

a0 |

} ‘ ‘ +— 150
60 || i

| |
40 'M * L LI . }‘ T 200
ol o | \u JL, |j|"ﬁu;w. . “‘Hx..\‘.‘. |f| M@ 1 40

Rainfall (mm)

Streamflow (mm/d)

| T ¥ KN .
SR M VAT
\ A
E p
0.0 e : : : 300
26/10/1980  24/04/1981 21/10/1981 10/04/1982  16/10/1982 14/04/1983

FUENTE: FASE | DISENO Y PUESTA EN MARCHA DE LA RED DE MONITOREO AMBIENTAL EN LA CUENCA HIDROGRAFICA
DEL RiO MEDELLIN EN JURISDICCION DEL AREA METROPOLITANA, COMPONENTE HIDRAULICA E HIDROLOGICA

TABLA 232. CRITERIOS DE EFICIENCIA DEL MODELO GR4J. CUENCA HATILLO

CRITERIO DE EFICIENCIA VALOR (%)
Nash(Q) 75,6
Nash(VQ) 74,7
Nash(In(Q)) 71,5
Bias 98,8

FUENTE: FASE | DISENO Y PUESTA EN MARCHA DE LA RED DE MONITOREO AMBIENTAL EN LA CUENCA HIDROGRAFICA
DEL RiO MEDELLIN EN JURISDICCION DEL AREA METROPOLITANA, COMPONENTE HIDRAULICA E HIDROLOGICA
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)
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= Yarumito
TABLA 233. PARAMETROS DEL MODELO GR4J. CUENCA YARUMITO
PARAMETRO VALOR
X1 (mm) 2109,64
X2 (mm) 1,23
X3 (mm) 28,98
X4 (dias) 1,74

FUENTE: FASE | DISENO Y PUESTA EN MARCHA DE LA RED DE MONITOREO AMBIENTAL EN LA CUENCA HIDROGRAFICA
DEL RiO MEDELLIN EN JURISDICCION DEL AREA METROPOLITANA, COMPONENTE HIDRAULICA E HIDROLOGICA

FIGURA 223. SERIE DE CAUDAL OBSERVADA Y CALIBRADA PARA CUENCA YARUMITO
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FUENTE: FASE | DISENO Y PUESTA EN MARCHA DE LA RED DE MONITOREO AMBIENTAL EN LA CUENCA HIDROGRAFICA
DEL RiO MEDELLIN EN JURISDICCION DEL AREA METROPOLITANA, COMPONENTE HIDRAULICA E HIDROLOGICA
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ; RA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UD€ Nusvopas

TABLA 234. CRITERIOS DE EFICIENCIA DEL MODELO GR4J. CUENCA YARUMITO

CRITERIO DE EFICIENCIA VALOR (%)
Nash(Q) 78,3
Nash(VQ) 78,3
Nash(In(Q)) 76,6
Bias 98,7

FUENTE: FASE | DISENO Y PUESTA EN MARCHA DE LA RED DE MONITOREO AMBIENTAL EN LA CUENCA HIDROGRAFICA
DEL RiO MEDELLIN EN JURISDICCION DEL AREA METROPOLITANA, COMPONENTE HIDRAULICA E HIDROLOGICA

2.3.7.6.3. Simulacién de caudales medios diarios

A partir de los parametros calibrados en las estaciones, se simularon los caudales medios diarios en
las subcuencas y microcuencas de la Cuenca del rio Aburré (Figura 224).

En la Tabla 235 a la Tabla 237 se presentan los caudales medios, maximos y minimos mensuales y
su rendimiento hidrico para la cuenca mayor y las subcuencas, y en la Tabla 239, para las
microcuencas abastecedoras de los centros poblados. En los Anexos_Cartografia_Aburra_5Mapa,
se muestran los modelos hidrolégicos correspondientes.
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

FIGURA 224. CAUDALES MEDIOS DE LA CUENCA
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ; RA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UD€ Nusvopas

TABLA 235. CAUDALES MEDIOS MENSUALES Y RENDIMIENTO HIDRICO PARA LA CUENCA Y SUBCUENCAS
(CAUDAL md/s)

Codigo Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

Caudal Medio
Rendimiento hidrico
(s/km2)

2701-01 | 30,89 | 283 | 31,03 | 41,43 | 51,86 | 48,06 | 41,36 | 40,64 | 47,62 | 56,94 | 56,1 | 43,39 | 43,14 | 35,72

2701-01-01 | 0,84 | 0,77 | 0,84 | 1,12 | 1.4 13 | 112 | 1,10 | 129 | 155 | 152 | 118 | 117 | 3572

2701-01-004 | 0,14 | 013 | 014 | 019 | 024 | 022 | 019 | 018 | 022 | 0,26 | 0,25 | 0,20 | 0,20 | 35,72

2701-01-006 | 0,35 | 0,32 | 035 | 047 | 059 | 055 | 047 | 046 | 054 | 065 | 064 | 05 | 049 |3572

2701-01-010 | 015 | 014 | 015 | 02 | 025 | 023 | 020 | 02 | 023 | 028 | 027 | 0,21 | 0,21 |3572

2701-01-021| 0,36 | 0,33 | 037 | 049 | 061 | 057 | 049 | 048 | 056 | 067 | 066 | 051 | 0,51 |3572

2701-01-022 | 017 | 015 | 017 | 022 | 0,28 | 0,26 | 022 | 022 | 025 | 0,30 | 0,30 | 023 | 0,23 |35,72

2701-01-023 | 0,16 | 015 | 016 | 0,22 | 0,27 | 025 | 0,22 | 0,21 | 025 | 0,30 | 0,30 | 0,23 | 0,23 | 35,72

2701-01-032 | 011 | 010 | 011 | 0415 | 0419 | 0418 | 045 | 045 | 0,48 | 021 | 021 | 0,16 | 0,16 | 35,72

2701-01-033 | 0,10 | 0,09 | 0,10 | 0,14 | 0,147 | 0,16 | 0,13 | 0,13 | 0,45 | 0,18 | 0,18 | 0,14 | 0,14 | 34,51

2701-01-034 | 0,09 | 008 | 009 | 012 | 014 | 013 | 041 | 011 | 0,13 | 0,15 | 0,45 | 0,12 | 0,12 | 34,51

2701-01-035| 0,10 | 0,09 | 010 | 0413 | 0,46 | 014 | 0,42 | 0,42 | 0,14 | 0,17 | 0,47 | 0,13 | 0,13 | 34,51

2701-01-037 | 0,08 | 0,07 | 008 | 011 | 013 | 012 | 0,40 | 0,40 | 0,12 | 0,14 | 0,44 | 0,11 | 0,11 | 34,51

2701-01-041| 022 | 020 | 022 | 0,29 | 0,36 | 033 | 028 | 0,27 | 032 | 0,38 | 0,38 | 0,30 | 0,29 | 34,51

2701-01-048 | 0,39 | 037 | 04 | 052 | 063 | 059 | 050 | 048 | 056 | 066 | 065 | 052 | 052 |39,44

2701-01-050 | 0,18 | 017 | 019 | 0,24 | 029 | 027 | 023 | 022 | 0,26 | 0,31 03 | 024 | 024 (3944

2701-01-053 | 0,14 | 013 | 014 | 017 | 02 | 018 | 0,16 | 0,46 | 0,18 | 0,21 02 | 017 | 017 | 384

2701-01-057 | 0,15 | 0,14 | 0,15 | 0,48 | 0,21 02 | 018 | 017 | 019 | 0,22 | 0,22 | 0,19 | 0,19 | 384

2701-01-060 | 0,22 | 020 | 022 | 0,26 | 031 | 029 | 025 | 025 | 028 | 032 | 032 | 0,26 | 0,26 | 384

2701-01-062 | 2,44 | 220 | 235 | 29 | 3,73 | 348 | 2,88 | 269 | 314 | 3,82 | 3,89 | 3,07 | 3,05 |37,24

2701-01-076 | 151 | 1,36 | 145 | 1,83 | 231 | 215 | 1,78 | 1,67 | 1,95 | 237 | 241 | 190 | 1,89 |37,24

2701-01-081 | 225 | 2,04 | 217 | 2,73 | 345 | 3,22 | 2,66 | 249 | 291 | 353 | 3,6 | 284 | 283 |37,24

2701-01-085 | 028 | 026 | 027 | 034 | 043 | 041 | 034 | 031 | 037 | 044 | 045 | 036 | 036 |37,24

2701-01-087 | 0,19 | 016 | 0,18 | 0,23 | 032 | 028 | 022 | 02 | 024 | 029 | 03 | 025 | 0,24 |4526

2701-01-093 | 048 | 040 | 043 | 055 | 0,75 | 07 | 054 | 049 | 056 | 069 | 0,71 | 061 | 058 |4941
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL. POMCA. =3

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE A g

ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS | o e

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) - = @ MuEvopais

3

o |5
2 |

(=]
Cadigo Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic § § §
T |ES

o |2

(<]

o
2701-01-094 | 0,13 | 011 | 0,12 | 0,15 | 0,20 | 019 | 0,15 | 0,43 | 0,45 | 0,19 | 0,19 | 0,17 | 0,16 | 4941
2701-01-097 | 0,13 | 011 | 0,11 | 0,15 | 0,20 | 0,19 | 0,45 | 0,43 | 0,45 | 0,19 | 0,19 | 0,16 | 0,16 | 49,41
2701-01-099 | 0,34 | 027 | 0,31 | 045 | 065 | 055 | 0,39 | 0,35 | 043 | 057 | 0,57 | 045 | 044 |40,34
2701-01-100 | 0,25 | 020 | 022 | 0,33 | 048 | 04 | 029 | 026 | 032 | 042 | 042 | 0,33 | 0,33 |40,35
2701-01-29 | 0,50 | 040 | 045 | 066 | 0,97 | 0,81 | 058 | 052 | 064 | 085 | 0,85 | 0,67 | 0,66 |40,35
2701-01-107 | 0,19 | 015 | 0,17 | 0,25 | 037 | 031 | 022 | 0,20 | 024 | 0,32 | 0,32 | 0,25 | 025 |40,35
2701-01-114 | 0,92 | 0,76 | 0,82 | 1,05 | 144 | 133 | 1,04 | 095 | 1,07 | 1,32 | 1,36 | 1,16 | 1,10 | 49,41
2701-01-124 | 1,18 | 1,06 | 1,13 | 143 | 1,80 | 168 | 1,39 | 13 | 152 | 1,85 | 1,88 | 149 | 148 |37,24
2701-01-33 | 1,39 | 1,26 | 1,34 | 169 | 213 | 1,99 | 165 | 154 | 18 | 219 | 223 | 1,76 | 1,75 |37,24
2701-01-130 | 040 | 036 | 0,38 | 048 | 061 | 057 | 047 | 044 | 051 | 0,62 | 0,64 | 050 | 05 |37,24
2701-01-136 | 1,33 | 1,20 | 1,28 | 1,61 | 203 | 1,89 | 157 | 147 | 1,71 | 208 | 212 | 1,68 | 1,66 |37,24
2701-01-154 | 1,33 | 1,26 | 1,35 | 161 | 1,89 | 177 | 155 | 152 | 1,7 | 1,96 | 195 | 163 | 1,63 | 384
2701-01-158 | 0,38 | 0,36 | 0,39 | 046 | 054 | 051 | 045 | 044 | 049 | 056 | 056 | 047 | 047 | 384
2701-01-169 | 0,68 | 0,63 | 0,69 | 091 | 113 | 104 | 0,88 | 0,8 | 1,01 | 1,21 | 12 | 094 | 093 |34,51
2701-01-179 | 2,88 | 264 | 29 | 3,87 | 484 | 449 | 386 | 379 | 444 | 531 | 524 | 405 | 4,03 | 3572
2701-01-184 | 0,55 | 051 | 0,55 | 0,74 | 093 | 086 | 0,74 | 0,73 | 085 | 1,02 | 1,00 | 0,78 | 0,77 | 35,72
2701-01-192 | 0,35 | 032 | 0,35 | 046 | 058 | 054 | 046 | 046 | 053 | 0,64 | 0,63 | 049 | 048 |3572
2701-01-197 | 0,20 | 019 | 0,21 | 0,27 | 034 | 032 | 027 | 027 | 032 | 0,38 | 0,37 | 0,29 | 029 |35,72
2701-01-198 | 0,13 | 011 | 0,43 | 0,47 | 021 | 019 | 0,17 | 0,16 | 0,19 | 0,23 | 0,23 | 0,18 | 0,17 | 35,72
2701-01-201 | 0,22 | 020 | 022 | 0,29 | 036 | 034 | 029 | 0,28 | 033 | 04 | 0,39 | 0,30 | 0,30 |35,72
2701-01-206 | 0,35 | 0,32 | 0,36 | 047 | 059 | 055 | 047 | 047 | 055 | 0,65 | 0,64 | 050 | 049 |35,72
2701-01-011 | 0,17 | 0,16 | 0,418 | 0,23 | 029 | 027 | 023 | 023 | 027 | 0,32 | 0,32 | 0,25 | 024 |35,72
2701-01-015 | 0,70 | 0,09 | 0,10 | 0,13 | 016 | 0,15 | 0,13 | 0,43 | 0,15 | 0,18 | 0,17 | 0,14 | 0,13 | 35,72
2701-01-48 | 065 | 059 | 065 | 087 | 1,09 | 1,01 | 087 | 0,85 | 1,00 | 1,20 | 1,18 | 0,91 | 091 |3572
2701-01-49 | 082 | 0,75 | 0,83 | 11 | 1,38 | 128 | 1,10 | 1,08 | 127 | 152 | 150 | 1,16 | 1,15 |3572
2701-01-50 | 0,53 | 049 | 054 | 071 | 0,88 | 0,81 | 069 | 0,67 | 0,79 | 095 | 0,94 | 0,74 | 0,73 |34,51
2701-01-046 | 022 | 02 | 022 | 0,28 | 035 | 032 | 027 | 026 | 031 | 0,36 | 0,36 | 0,28 | 029 |3944
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL. POMCA. =3

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE A g

ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS o e

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 2 ¢ = @ nuevopais

3

o |5
T =

(=]
Cadigo Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic § § §
T |ES

o |2

(<]

o
2701-01-52 | 092 | 0,87 | 093 | 112 | 1,31 | 122 | 1,07 | 1,05 | 118 | 136 | 1,35 | 1,12 | 113 | 384
2701-01-53 | 162 | 146 | 156 | 196 | 248 | 231 | 191 | 1,79 | 2,09 | 2,54 | 259 | 2,04 | 2,03 |37,24
2701-01-063 | 0,63 | 057 | 061 | 0,76 | 096 | 090 | 0,74 | 0,70 | 081 | 0,99 | 1,01 | 0,79 | 0,79 | 37,24
2701-01-064 | 0,17 | 016 | 0,417 | 0,21 | 027 | 025 | 020 | 0,19 | 022 | 027 | 0,28 | 0,22 | 022 |37,24
2701-01-077 | 0,72 | 0,65 | 0,69 | 0,87 | 1,09 | 102 | 085 | 0,79 | 092 | 1,12 | 1,14 | 0,90 | 0,90 |37,24
2701-01-078 | 0,36 | 0,33 | 0,35 | 044 | 055 | 051 | 043 | 040 | 047 | 057 | 0,58 | 045 | 045 |37,24
2701-01-079 | 0,72 | 0,65 | 0,69 | 0,87 | 110 | 1,02 | 0,85 | 0,79 | 093 | 1,13 | 1,15 | 0,91 | 0,90 |37,24
2701-01-59 | 065 | 055 | 06 | 079 | 1,08 | 09 | 075 | 0,70 | 08 | 1,00 | 1,02 | 0,86 | 0,81 |4526
2701-01-60 | 0,50 | 041 | 045 | 057 | 0,79 | 0,73 | 057 | 052 | 058 | 072 | 0,74 | 0,63 | 0,60 |49,41
2701-01-109 | 0,18 | 0,15 | 0,16 | 0,21 | 029 | 027 | 021 | 049 | 021 | 027 | 027 | 023 | 0,22 |4941
2701-01-119 | 0,33 | 0,30 | 0,32 | 040 | 051 | 047 | 0,39 | 0,37 | 043 | 052 | 053 | 042 | 041 |37,24
2701-01-149 | 0,19 | 0,18 | 0,19 | 0,22 | 026 | 025 | 0,22 | 021 | 024 | 027 | 027 | 023 | 0,23 | 384
2701-01-165 | 0,16 | 0,15 | 0,417 | 0,21 | 026 | 025 | 021 | 0,20 | 023 | 027 | 0,27 | 0,22 | 022 |3944
2701-01-171 | 0,12 | 011 | 0,12 | 0,16 | 019 | 0,18 | 0,45 | 0,45 | 0,47 | 0,21 | 0,21 | 0,16 | 0,16 | 34,51
2701-01-172 | 0,19 | 017 | 0,19 | 0,25 | 0,31 | 028 | 024 | 024 | 028 | 0,33 | 0,33 | 026 | 0,26 |34,51
2701-01-175 | 0,09 | 0,08 | 0,09 | 0,12 | 016 | 0,114 | 0,12 | 0,12 | 0,14 | 0,47 | 0,47 | 0,13 | 0,13 | 35,72
2701-01-176 | 0,11 | 041 | 011 | 0,15 | 019 | 018 | 0,15 | 0,15 | 0,18 | 0,21 | 0,21 | 0,16 | 0,16 | 35,72

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

TABLA 236. CAUDALES MAXIMOS MENSUALES Y RENDIMIENTO HIDRICO MAXIMO PARA LAS SUBCUENCAS

(CAUDAL m3/s)
]
Valor | € 8 &
Subcuenca | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Aao ES=
nual 'O~:—: )
ch —
(2
2701-01-01 | 1,48 | 1,30 | 1,59 | 2,09 | 2,85 | 249 | 2,13 | 1,98 | 237 | 2,87 | 2,97 | 210 | 219 | @72
2701-01-004 | 0,25 | 0,22 | 0,27 | 0,35 | 0,48 | 0,42 | 0,36 | 0,33 | 0,40 | 0,48 | 0,50 | 0,35 | 0,37 | g6 72
2701-01-006 | 0,62 | 0,55 | 0,67 | 0,88 | 1,20 | 1,05 | 0,90 | 0,83 | 1,00 | 1,20 | 1,25 | 0,88 | 0,92 | gp 72
2701-01-010 | 0,26 | 0,23 | 0,28 | 0,37 | 0,51 | 0,45 | 0,38 | 0,35 | 0,42 | 0,51 | 0,53 | 0,37 | 0,39 66,72
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL POMCA 3
CENTRQ DE ANTIOQUIA (CORA’NTIOQU’IA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE . o
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS ‘
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) S el A

2

S oo
Subcuenca | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Xalor :qé é §

nual | 5 2 @

2
2701-01-021 | 0,64 | 0,57 | 0,69 | 0,91 | 1,24 | 1,09 | 0,93 | 0,86 | 1,03 [ 1,25 | 1,29 | 0,91 | 0,95 | 6672
2701-01-022 | 0,29 | 0,26 | 0,31 | 0,41 | 0,56 | 0,49 | 0,42 | 0,39 | 0,47 | 0,57 | 0,59 | 0,41 | 0,43 66,72
2701-01-023 1 0,29 | 0,25 | 0,31 | 0,41 | 0,55 | 0,49 | 0,41 | 0,39 | 0,46 | 0,56 | 0,58 | 041 | 043 | 6672
2701-01-032 | 0,20 | 0,18 | 0,22 | 0,28 | 0,39 | 0,34 | 0,29 | 0,27 | 0,32 | 0,39 | 0,40 | 0,29 | 0,30 66,72
2701-01-033 | 0,20 | 0,17 | 0,21 | 0,27 | 0,37 | 0,32 | 0,27 | 0,25 | 0,29 | 0,36 | 0,38 | 0,27 | 0,28 | g gp
2701-01-034 | 0,17 | 0,150,148 | 0,23 | 0,31 | 0,27 | 0,22 | 0,21 | 0,24 | 0,30 | 0,32 | 0,23 | 0,24 68,86
2701-01-035 | 0,19 | 0,16 | 0,20 | 0,25 | 0,35 | 0,29 | 0,25 | 0,23 | 0,27 | 0,33 | 0,35 | 0,25 | 0,26 68,86
2701-01-037 | 0,16 | 0,14 | 0,17 | 0,21 | 0,29 | 0,25 | 0,21 | 0,20 | 0,23 | 0,28 | 0,30 | 0,21 | 0,22 | g gp
2701-01-041 | 0,42 | 0,36 | 0,45 | 0,56 | 0,78 | 0,66 | 0,56 | 0,53 | 0,61 | 0,75 | 0,79 | 0,57 | 0,59 68,86
2701-01-048 | 0,68 | 0,60 | 0,72 | 0,93 | 1,22 | 1,09 | 0,85 | 0,80 | 0,98 | 1,17 | 1,22 | 0,87 | 0,93 | 7021
2701-01-050 | 0,31 | 0,28 | 0,33 | 0,43 | 0,57 | 0,51 | 0,39 | 0,37 | 0,46 | 0,55 | 0,57 | 0,41 | 0,43 70,21
2701-01-083 | 0,20 | 0,19 | 0,22 | 0,26 | 0,32 | 0,29 | 0,26 | 0,23 | 0,27 | 0,32 | 0,32 | 0,25 | 0,26 | 5856
2701-01-057 | 0,22 | 0,20 | 0,24 | 0,28 | 0,35 | 0,32 | 0,28 | 0,25 | 0,30 | 0,34 | 0,35 | 0,27 | 0,28 58,56
2701-01-060 | 0,31 | 0,29 | 0,34 | 0,40 | 0,49 | 0,45 | 0,40 | 0,36 | 0,42 | 0,49 | 0,49 | 0,38 | 0,40 58,56
2701-01-062 | 3,56 | 3,38 | 3,73 | 4,59 | 6,19 | 557 | 4,69 | 4,02 | 4,88 | 584 | 6,19 | 456 | 477 | 5g11
270101076 | 2,20 | 2,09 | 2,31 | 2,84 | 3,83 | 345 | 2,91 [ 249 | 302 | 362 | 3,84 | 2,82 | 295 | s5g 14
2701-01-081 | 3,29 | 3,12 | 3,45 | 424 | 5,73 | 516 | 4,34 | 3,72 | 4,51 | 540 | 5,73 | 4,22 | 441 58,11
2701-01-085 | 0,41 | 0,39 | 0,43 | 0,53 | 0,72 | 0,65 | 0,55 | 0,47 | 0,57 | 0,68 | 0,72 | 0,53 | 0,56 5811
2701-01-087 | 0,28 | 0,24 | 0,27 | 0,35 | 0,50 | 0,44 | 0,33 | 0,29 | 0,34 | 0,42 | 0,42 | 0,34 | 0,35 | gg 91
2701-01-093 | 0,69 | 0,56 | 0,61 | 0,80 | 1,12 [ 1,01 | 0,77 | 0,66 | 0,77 | 0,94 | 0,95 | 0,79 | 0,81 69,24
270101094 | 0,19 | 0,15 | 0,17 | 0,22 | 0,30 | 0,27 | 0,21 [ 0,18 | 0,21 | 0,26 [ 0,26 | 021 | 0,22 | g4
2701-01-097 | 0,19 | 0,45 | 0,17 | 0,22 | 0,30 | 0,27 | 0,21 | 0,48 | 0,21 | 0,25 | 0,26 | 0,21 | 0,22 69,24
270101099 | 0,56 | 0,47 | 0,56 | 0,80 | 1,21 | 1,00 [ 0,70 [ 057 | 0,74 | 0,93 | 094 | 0,70 | 0,77 | g 41
2701-01-100 | 0,41 | 0,35 | 0,41 | 0,58 | 0,89 | 0,73 | 0,51 | 0,42 | 0,54 | 0,68 | 0,69 | 0,51 | 0,56 69,43
2701-01-29 | 0,84 | 0,70 | 0,83 | 1,18 | 1,79 | 1,47 | 1,03 | 0,85 | 1,09 | 1,38 | 1,39 | 1,03 | 1,13 69,43
2701-01-107 | 0,32 | 0,27 | 0,32 | 0,45 | 0,68 | 0,56 | 0,39 | 0,32 | 0,41 | 0,52 | 0,53 | 0,39 | 0,43 69,43
2701-01-114 1 1,32 | 1,07 | 1,18 | 1,54 | 2,14 | 1,93 | 148 | 1,26 | 1,48 | 1,81 | 1,83 | 1,51 | 1,55 69,24
2701-01-124 | 1,72 | 1,63 | 1,80 | 2,22 | 2,99 | 2,70 | 2,27 | 1,94 | 2,36 | 2,82 | 3,00 | 2,21 | 2,31 58,11

PAG. 705

2. FASE DE DIAGNOSTICO - 2.3. CARACTERIZACION DEL MEDIO FiSICO - BIOTICO

MA

CPA Ingenieria




CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL POMCA 3
CENTRQ DE ANTIOQUIA (CORA’NTIOQU’IA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE . o
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS ‘
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) S el A
2
S oo
Subcuenca | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Xalor §§§
nual | 5 2 @
2
2701-01-33 | 2,04 | 1,93 | 2,13 | 262 | 3,54 | 3,19 | 2,69 | 230 | 2,79 | 3,34 | 3,54 | 2,61 | 273 | s5g 11
2701-01-130 | 0,58 | 0,55 | 0,61 | 0,75 | 1,01 | 0,91 | 0,77 | 0,66 | 0,80 | 0,95 | 1,01 | 0,74 | 0,78 58,11
2701-01-136 | 1,94 | 1,84 | 2,03 | 2,50 | 3,37 | 3,04 | 2,56 | 2,19 | 2,66 | 3,18 | 3,38 | 248 | 2,60 | 5g 11
2701-01-154 | 1,90 | 1,80 | 2,12 | 2,47 | 3,03 | 2,79 | 2,47 | 2,20 | 2,60 | 3,01 | 3,06 | 2,34 | 2,48 58,56
2701-01-158 | 0,54 | 0,52 | 0,61 | 0,71 | 0,87 | 0,80 | 0,71 | 0,63 | 0,75 | 0,87 | 0,88 | 067 | 0,71 | 5856
2701-01-169 | 1,32 | 1,16 | 1,42 | 1,78 | 2,47 | 210 | 1,78 | 1,67 | 1,93 | 2,38 | 2,52 | 1,80 | 1,86 68,86
270101179 | 510 | 448 | 548 | 7,18 | 9,82 | 858 | 7,33 | 6,81 | 8,15 | 9,86 (1023|722 | 7.52 | 4572
2701-01-184 1 0,98 | 0,86 | 1,05 | 1,37 | 1,88 | 1,64 | 1,40 | 1,31 | 1,56 | 1,89 | 1,96 | 138 | 1,44 | 6672
2701-01-192 | 0,61 | 0,54 | 0,66 | 0,86 | 1,18 | 1,03 | 0,88 | 0,82 | 0,98 | 1,18 | 1,23 | 0,87 | 0,90 66,72
2701-01-197 1 0,36 | 0,32 | 0,39 | 0,51 | 0,70 | 0,61 | 0,52 | 0,48 | 0,58 | 0,70 | 0,73 | 0,51 | 0,53 | g6 72
2701-01-198 | 0,22 | 0,19 | 0,24 | 0,31 | 0,43 | 0,37 | 0,32 | 0,30 | 0,35 | 0,43 | 0,44 | 0,31 | 0,33 66,72
2701-01-201 | 0,38 | 0,34 | 0,41 | 0,54 | 0,74 | 0,64 | 0,55 | 0,51 | 0,61 | 0,74 | 0,77 | 0,54 | 0,56 | g6 72
2701-01-206 | 0,63 | 0,55 | 0,67 | 0,88 | 1,20 | 1,05 | 0,90 | 0,84 | 1,00 | 1,21 | 1,26 | 0,89 | 0,92 66,72
2701-01-011 | 0,31 | 0,27 | 0,33 | 0,44 | 0,60 | 0,52 | 0,44 | 0,41 | 0,49 | 0,60 | 0,62 | 0,44 | 0,46 66,72
2701-01-015 | 0,17 | 0,15 | 0,18 | 0,24 | 0,33 | 0,29 | 0,24 | 0,23 | 0,27 | 0,33 | 0,34 | 0,24 | 0,25 | g6 72
27010148 | 1,15 | 1,01 | 1,23 | 1,62 | 221 | 1,93 | 165 | 1,53 | 1,84 [ 222 | 230 | 163 | 169 | 672
2701-01-49 | 1,46 | 1,28 | 1,56 | 2,05 | 2,80 | 2,45 | 2,09 | 1,95 | 2,33 | 2,82 | 292 | 2,06 | 215 | gg72
2701-01-50 | 1,03 [ 090 | 1,11 | 1,39 | 193 | 1,64 | 1,39 | 1,30 | 1,51 | 1,86 | 1,97 | 141 | 145 | gggg
2701-01-046 | 0,37 | 0,33 | 0,39 | 0,51 | 0,67 | 0,60 | 0,46 | 0,44 | 0,54 | 0,64 | 0,67 | 048 | 0,51 | 7021
2701-01-52 | 1,31 | 1,24 | 147 | 1,71 {210 [ 1,93 | 1,71 | 1,52 | 1,80 | 2,08 | 2,12 | 1,62 | 1,72 58,56
2701-01-53 | 2,37 | 2,24 | 248 | 3,05 [ 4,11 | 371 | 312 [ 267 | 324 | 388 | 4,12 [ 303 | 3,17 | 5414
2701-01-063 | 0,92 | 0,87 | 0,96 | 1,18 | 1,60 | 1,44 | 1,21 | 1,04 | 1,26 | 1,51 | 1,60 | 1,18 | 1,23 5811
2701-01-064 | 0,25 | 0,24 | 0,27 | 0,33 | 044 | 040 [ 0,33 [ 0,29 | 0,35 | 042 | 044 | 032 | 0,34 | s5g 14
2701-01-077 | 1,04 | 0,99 | 1,09 | 1,35 | 1,82 | 1,64 | 1,38 | 1,18 | 1,43 | 1,71 | 1,82 | 1,34 | 1,40 58,11
2701-01-078 | 0,53 | 0,50 | 0,55 | 0,68 | 0,92 | 0,82 | 0,69 | 0,59 | 0,72 | 0,86 | 0,92 | 0,67 | 0,71 58 11
2701-01-079 | 1,05 0,99 | 1,10 | 1,35 | 1,82 | 1,64 | 1,38 | 1,18 | 1,44 | 1,72 | 1,83 | 1,34 | 1,40 58,11
2701-01-59 | 0,97 | 0,81 1092 | 121 | 1,71 | 1,48 | 1,12 | 0,98 | 1,17 | 1,43 | 1,45 | 1,16 | 1,20 66,91
2701-01-60 | 0,72 | 0,58 | 0,64 | 0,84 | 1,17 | 1,05 | 0,81 | 0,69 | 0,81 | 0,99 | 1,00 | 0,82 | 0,84 69,24
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL. POMCA. =3
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE . 4
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS - e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 5 oe T o @ Nuevoras

2
S oo
. Valor |'= & €
Subcuenca | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic ES =
Anual TES
a‘:a ]

o
2701-01-109 | 0,26 | 0,21 | 0,24 | 0,31 | 0,43 | 0,39 | 0,30 | 0,25 | 0,30 | 0,36 | 0,37 | 0,30 | 0,31 69,24
2701-01-119 | 0,48 | 0,46 | 0,51 | 0,62 | 0,84 | 0,76 | 0,64 [ 0,54 | 0,66 | 0,79 | 0,84 | 0,62 | 065 | 55 11
2701-01-149 | 0,26 | 0,25 | 0,30 | 0,34 | 0,42 | 0,39 | 0,34 | 0,31 | 0,36 | 0,42 | 0,43 | 0,33 | 0,35 58,56
2701-01-165 | 0,28 | 0,25 | 0,30 | 0,39 | 0,51 | 045 | 0,35 [ 0,33 | 0,41 | 049 | 0,51 | 0,36 | 0,39 | 7021
2701-01-171 | 0,23 | 0,20 | 0,24 | 0,31 | 0,42 | 0,36 | 0,30 | 0,29 | 0,33 | 0,41 | 0,43 | 0,31 | 0,32 68,86
2701-01172 | 0,36 | 0,32 | 0,39 | 0,49 | 0,68 | 0,57 | 0,49 | 046 | 0,53 | 0,65 | 0,69 | 0,49 | 051 | gggp
2701-01-175 | 0,16 | 0,14 | 0,18 | 0,23 | 0,32 | 0,28 | 0,24 | 0,22 | 0,26 | 0,32 | 0,33 | 0,23 | 024 | gp72
2701-01-176 | 0,20 | 0,18 { 0,22 | 0,28 | 0,39 | 0,34 | 0,29 | 0,27 | 0,32 | 0,39 | 0,41 | 0,29 | 0,30 66,72

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

TABLA 237. CAUDALES MINIMOS MENSUALES Y RENDIMIENTO HIDRICO MINIMO PARA LAS SUBCUENCAS

(CAUDAL m3/s)
N
g E
c =
. |Valor| 22
Subcuenca | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic £
Anual 'g o
D S
¢ 2
2701-01-01 | 0,64 | 0,56 | 0,55 | 0,62 | 0,79 | 0,81 | 0,73 | 0,71 | 0,78 | 0,91 | 0,95 | 0,82 | 0,74 | 22,54
2701-01-004 | 0,11 | 0,09 | 0,09 | 0,10 | 0,43 | 0,14 | 0,12 | 0,12 | 0,13 | 0,15 | 0,16 | 0,14 | 0,12 | 22,54
2701-01-006 | 0,27 | 0,23 | 0,23 | 0,26 | 0,33 | 0,34 | 0,31 | 0,30 | 0,33 | 0,38 | 0,40 | 0,34 | 0,31 | 22,54
2701-01-010 | 0,11 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,14 | 0,14 | 0,13 | 0,43 | 0,14 | 0,16 | 0,17 | 0,15 | 0,13 | 22,54
2701-01-021 | 0,28 | 0,24 | 0,24 | 0,27 | 0,34 | 0,35 | 0,32 | 0,31 | 0,34 | 0,39 | 0,41 | 0,36 | 0,32 | 22,54
2701-01-022 | 0,43 | 0,11 | 0,11 | 0,12 | 0,16 | 0,16 | 0,14 | 0,14 | 0,15 | 0,48 | 0,19 | 0,16 | 0,15 | 22,54
2701-01-023 | 0,12 | 0,11 | 0,11 | 0,12 | 0,45 | 0,16 | 0,14 | 0,14 | 0,15 | 0,18 | 0,19 | 0,16 | 0,14 | 22,54
2701-01-032 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,41 | 0,41 | 0,40 | 0,10 | 0,11 | 0,12 | 0,43 | 0,41 | 0,10 | 22,54
2701-01-033 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,09 | 0,0 | 0,09 | 0,08 | 0,09 | 0,10 | 0,41 | 0,0 | 0,09 | 21,30
2701-01-034 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 21,30
2701-01-035 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,10 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 21,30
2701-01-037 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 21,30
2701-01-041 | 0,16 | 0,14 | 0,14 | 0,15 | 0,19 | 0,20 | 0,18 | 0,17 | 0,19 | 0,22 | 0,23 | 0,20 | 0,18 | 21,30
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

%

[

1

AN
3
7

gL

Subcuenca | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Xalor dé %
nual| 2

22

2701-01-048 | 0,31 | 0,27 | 0,28 | 0,31 | 0,37 | 0,38 | 0,34 | 0,33 | 0,36 | 0,41 | 0,43 | 0,38 | 0,35 | 26,15
2701-01-050 | 0,14 | 0,43 | 0,13 | 0,14 | 0,47 | 0,18 | 0,16 | 0,45 | 0,17 | 0,19 | 0,20 | 0,47 | 0,16 | 26,15
2701-01053 | 0,12 | 0,11 | 0,11 | 0,12 | 0,43 | 0,43 | 0,12 | 0,12 | 0,43 | 0,14 | 0,15 | 0,13 | 0,13 | 28,38
2701-01-057 | 0,13 | 0,11 | 0,12 | 0,13 | 0,45 | 0,15 | 0,13 | 0,13 | 0,14 | 0,16 | 0,16 | 0,14 | 0,14 | 28,38
2701-01-060 | 0,18 | 0,16 | 0,17 | 0,18 | 0,21 | 0,21 | 0,19 | 0,48 | 0,20 | 0,22 | 0,23 | 0,21 | 0,19 | 28,38
2701-01-062 | 1,88 | 1,64 | 1,69 | 1,93 | 2,40 | 2,36 | 2,02 | 1,91 | 213 | 2,57 | 2,71 | 2,24 | 2,12 | 25,90
2701-01-076 | 1,17 | 1,02 | 1,05 | 1,19 | 1,48 | 1,46 | 1,25 | 1,19 | 1,32 | 1,59 | 1,68 | 1,39 | 1,32 | 25,90
2701-01-081 | 1,74 | 1,52 | 1,56 | 1,78 | 2,22 | 2,18 | 1,87 | 1,77 | 1,97 | 2,38 | 2,51 | 2,08 | 1,96 | 25,90
2701-01-085 | 0,22 | 0,19 | 0,20 | 0,22 | 0,28 | 0,27 | 0,24 | 0,22 | 0,25 | 0,30 | 0,32 | 0,26 | 0,25 | 25,90
2701-01-087 | 0,15 | 0,12 | 0,13 | 0,16 | 0,21 | 0,20 | 0,16 | 0,45 | 0,47 | 0,21 | 0,22 | 0,19 | 0,17 | 32,56
2701-01-093 | 0,37 | 0,32 | 0,33 | 0,39 | 0,53 | 0,52 | 0,41 | 0,38 | 0,42 | 0,52 | 0,55 | 0,47 | 0,44 | 37,32
2701-01-094 | 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,11 | 0,45 | 0,14 | 0,11 | 0,10 | 0,11 | 0,14 | 0,15 | 0,43 | 0,12 | 37,32
2701-01-097 | 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,11 | 0,14 | 0,14 | 0,41 | 0,10 | 0,11 | 0,44 | 0,45 | 0,13 | 0,12 | 37,32
2701-01-099 | 0,23 | 0,18 | 0,19 | 0,25 | 0,37 | 0,33 | 0,24 | 0,23 | 0,27 | 0,35 | 0,37 | 0,30 | 0,28 | 25,06
2701-01-100 | 0,17 | 0,43 | 0,14 | 0,18 | 0,27 | 0,24 | 0,18 | 0,17 | 0,20 | 0,26 | 0,27 | 0,22 | 0,20 | 25,07
2701-01-29 | 0,34 | 0,26 | 0,29 | 0,37 | 0,55 | 0,50 | 0,36 | 0,34 | 0,40 | 0,52 | 0,55 | 0,44 | 0,41 | 25,07
2701-01-107 | 0,13 | 0,10 | 0,11 | 0,14 | 0,21 | 0,19 | 0,14 | 0,43 | 0,45 | 0,20 | 0,21 | 0,17 | 0,16 | 25,07
2701-01-114 | 0,72 | 0,60 | 0,63 | 0,75 | 1,02 | 0,99 | 0,79 | 0,73 | 0,80 | 0,99 | 1,06 | 0,91 | 0,83 | 37,32
2701-01-124 | 0,91 | 0,79 | 0,82 | 0,93 | 1,16 | 1,14 | 0,98 | 0,93 | 1,03 | 1,24 | 1,31 | 1,09 | 1,03 | 25,90
2701-01-33 | 1,08 | 0,94 | 0,97 | 1,10 | 1,37 | 1,35 | 1,16 | 1,10 | 1,22 | 1,47 | 1,55 | 1,28 | 1,22 | 25,90
2701-01-130 | 0,31 | 0,27 | 0,28 | 0,31 | 0,39 | 0,38 | 0,33 | 0,31 | 0,35 | 0,42 | 0,44 | 0,37 | 0,35 | 25,90
2701-01-136 | 1,03 | 0,90 | 0,92 | 1,05 | 1,31 | 1,28 | 1,10 | 1,04 | 1,16 | 1,40 | 1,48 | 1,22 | 1,16 | 25,90
2701-01-154 | 1,10 | 1,01 | 1,03 | 1,13 | 1,29 | 1,28 | 1,17 | 1,14 | 1,21 | 1,39 | 1,43 | 127 | 1,20 | 28,38
2701-01-158 | 0,32 | 0,29 | 0,29 | 0,32 | 0,37 | 0,37 | 0,34 | 0,33 | 0,35 | 0,40 | 0,41 | 0,37 | 0,35 | 28,38
2701-01-169 | 0,51 | 0,44 | 0,44 | 0,49 | 0,61 | 0,63 | 0,56 | 0,55 | 0,60 | 0,69 | 0,74 | 0,65 | 0,58 | 21,30
2701-01-179 | 219 | 1,91 | 1,90 | 2,15 | 2,72 | 2,80 | 2,50 | 2,44 | 2,67 | 3,12 | 3,28 | 2,82 | 2,54 | 22,54
2701-01-184 | 0,42 | 0,37 | 0,36 | 0,41 | 0,52 | 0,54 | 0,48 | 0,47 | 0,51 | 0,60 | 0,63 | 0,54 | 0,49 | 22,54
2701-01-192 | 0,26 | 0,23 | 0,23 | 0,26 | 0,33 | 0,34 | 0,30 | 0,29 | 0,32 | 0,37 | 0,39 | 0,34 | 0,31 | 22,54
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

%

o

AN
3
7

gL

Subcuenca | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Xalor dé %
nual| 2

22

2701-01-197 | 0,16 | 0,14 | 0,13 | 0,15 | 0,19 | 0,20 | 0,18 | 0,47 | 0,19 | 0,22 | 0,23 | 0,20 | 0,18 | 22,54
2701-01-198 | 0,10 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,42 | 0,12 | 0,11 | 0,41 | 0,12 | 0,14 | 0,14 | 0,12 | 0,11 | 22,54
2701-01-201 | 0,16 | 0,14 | 0,14 | 0,16 | 0,20 | 0,21 | 0,19 | 0,18 | 0,20 | 0,23 | 0,25 | 0,21 | 0,19 | 22,54
2701-01-206 | 0,27 | 0,23 | 0,23 | 0,26 | 0,33 | 0,34 | 0,31 | 0,30 | 0,33 | 0,38 | 0,40 | 0,35 | 0,31 | 22,54
2701-01-011 | 0,13 | 0,12 | 0,12 | 0,13 | 0,16 | 0,47 | 0,15 | 0,45 | 0,16 | 0,19 | 0,20 | 0,17 | 0,15 | 22,54
2701-01-015 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,40 | 0,11 | 0,09 | 0,08 | 22,54
2701-01-48 | 0,49 | 0,43 | 0,43 | 0,48 | 0,61 | 0,63 | 0,56 | 0,55 | 0,60 | 0,70 | 0,74 | 0,63 | 0,57 | 22,54
2701-01-49 | 0,63 | 0,55 | 0,54 | 0,61 | 0,78 | 0,80 | 0,71 | 0,70 | 0,76 | 0,89 | 0,94 | 0,80 | 0,73 | 22,54
2701-01-50 | 0,40 | 0,35 | 0,34 | 0,38 | 0,48 | 0,49 | 0,44 | 0,43 | 0,47 | 0,54 | 0,58 | 0,50 | 0,45 | 21,30
2701-01-046 | 0,17 | 0,15 | 0,15 | 0,17 | 0,20 | 0,21 | 0,19 | 0,18 | 0,20 | 0,22 | 0,24 | 0,21 | 0,19 | 26,15
2701-01-52 | 0,76 | 0,70 | 0,71 | 0,78 | 0,89 | 0,88 | 0,81 | 0,79 | 0,84 | 0,96 | 0,99 | 0,88 | 0,83 | 28,38
2701-01-53 | 1,25 | 1,09 | 1,12 | 1,28 | 1,59 | 1,57 | 1,34 | 127 | 1,42 | 1,71 | 1,80 | 1,49 | 1,41 | 25,90
2701-01-063 | 0,49 | 0,42 | 0,44 | 0,50 | 0,62 | 0,61 | 0,52 | 0,49 | 0,55 | 0,66 | 0,70 | 0,58 | 0,55 | 25,90
2701-01-064 | 0,13 | 0,12 | 0,12 | 0,14 | 0,17 | 0,17 | 0,14 | 0,14 | 0,15 | 0,48 | 0,19 | 0,16 | 0,15 | 25,90
2701-01-077 | 0,55 | 0,48 | 0,50 | 0,57 | 0,70 | 0,69 | 0,59 | 0,56 | 0,62 | 0,76 | 0,80 | 0,66 | 0,62 | 25,90
2701-01-078 | 0,28 | 0,24 | 0,25 | 0,29 | 0,35 | 0,35 | 0,30 | 0,28 | 0,32 | 0,38 | 0,40 | 0,33 | 0,31 | 25,90
2701-01-079 | 0,56 | 0,48 | 0,50 | 0,57 | 0,71 | 0,69 | 0,60 | 0,56 | 0,63 | 0,76 | 0,80 | 0,66 | 0,63 | 25,90
2701-01-59 | 0,50 | 0,42 | 0,44 | 0,53 | 0,72 | 0,69 | 0,54 | 0,52 | 0,57 | 0,71 | 0,75 | 0,64 | 0,58 | 32,56
2701-01-60 | 0,39 | 0,33 | 0,34 | 0,41 | 0,56 | 0,54 | 0,43 | 0,40 | 0,44 | 0,54 | 0,57 | 0,50 | 0,45 | 37,32
2701-01-109 | 0,14 | 0,12 | 0,43 | 0,15 | 0,20 | 0,20 | 0,16 | 0,45 | 0,16 | 0,20 | 0,21 | 0,18 | 0,17 | 37,32
2701-01-119 | 0,26 | 0,22 | 0,23 | 0,26 | 0,33 | 0,32 | 0,27 | 0,26 | 0,29 | 0,35 | 0,37 | 0,30 | 0,29 | 25,90
2701-01-149 | 0,15 | 0,14 | 0,14 | 0,16 | 0,18 | 0,18 | 0,16 | 0,16 | 0,17 | 0,19 | 0,20 | 0,18 | 0,17 | 28,38
2701-01-165 | 0,13 | 0,11 | 0,11 | 0,13 | 0,45 | 0,16 | 0,14 | 0,14 | 0,15 | 0,17 | 0,18 | 0,16 | 0,14 | 26,15
2701-01-171 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,10 | 0,41 | 0,10 | 0,09 | 0,10 | 0,2 | 0,13 | 0,41 | 0,10 | 21,30
2701-01-172 | 0,14 | 0,12 | 0,12 | 0,13 | 0,17 | 0,47 | 0,15 | 0,45 | 0,16 | 0,19 | 0,20 | 0,18 | 0,16 | 21,30
2701-01-175 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,40 | 0,11 | 0,09 | 0,08 | 22,54
2701-01-176 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,11 | 0,41 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,12 | 0,13 | 0,11 | 0,10 | 22,54

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

POMCA

R}

g

» O wmmaceren TODOS POR UN
e =y 3 Quusvovus

TABLA 238. CAUDALES MEDIOS MENSUALES Y RENDIMIENTO HIDRICO MEDIO PARA LAS MICROCUENCAS

ABASTECEDORAS (CAUDAL m3/s)

2 o
y | 2| &8¢
Codigo Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic 5 -§ 5 =
§|2°°
2701-01-01-01 | 0,008 | 0,007 | 0,008 | 0,011 | 0,014 | 0,013 | 0,011 | 0,011 | 0,013 | 0,015 | 0,015 | 0,011 | 0,011 35,72
2701-01-004-01 | 0,122 | 0,112 | 0,122 | 0,163 | 0,204 | 0,189 | 0,163 | 0,160 | 0,188 | 0,224 | 0,221 | 0,171 | 0,170 35,72
2701-01-004-02 | 0,012 | 0,011 | 0,012 | 0,016 | 0,021 | 0,019 | 0,016 | 0,016 | 0,019 | 0,023 | 0,022 | 0,017 | 0,017 35,72
2701-01-006-01 | 0,020 | 0,018 | 0,020 | 0,027 | 0,033 | 0,031 | 0,027 | 0,026 | 0,031 | 0,037 | 0,036 | 0,028 | 0,028 35,72
2701-01-010-01 | 0,090 | 0,083 | 0,091 | 0,121 | 0,152 | 0,140 | 0,121 | 0,119 | 0,139 | 0,166 | 0,164 | 0,127 | 0,126 35,72
2701-01-010-02 | 0,007 | 0,006 | 0,007 | 0,009 | 0,011 | 0,010 | 0,009 | 0,009 | 0,010 | 0,012 | 0,012 | 0,009 | 0,009 35,72
2701-01-023-01 | 0,066 | 0,061 | 0,067 | 0,089 | 0,111 | 0,103 | 0,089 | 0,087 | 0,102 | 0,122 | 0,120 | 0,093 | 0,093 35,72
2701-01-033-01 | 0,023 | 0,021 | 0,023 | 0,031 | 0,038 | 0,035 | 0,030 | 0,029 | 0,034 | 0,041 | 0,040 | 0,032 | 0,031 34,51
2701-01-034-01 | 0,021 | 0,020 | 0,021 | 0,028 | 0,035 | 0,032 | 0,027 | 0,027 | 0,031 | 0,038 | 0,037 | 0,029 | 0,029 34,51
2701-01-035-01 | 0,009 | 0,008 | 0,009 | 0,012 | 0,014 | 0,013 | 0,011 | 0,011 | 0,013 | 0,016 | 0,015 | 0,012 | 0,012 34,51
2701-01-035-02 | 0,002 | 0,001 | 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,003 | 0,002 | 0,002 34,51
2701-01-037-01 | 0,065 | 0,060 | 0,065 | 0,087 | 0,107 | 0,098 | 0,083 | 0,082 | 0,096 | 0,115 | 0,114 | 0,089 | 0,088 34,51
2701-01-048-01 | 0,020 | 0,019 | 0,020 | 0,029 | 0,032 | 0,030 | 0,025 | 0,025 | 0,025 | 0,031 | 0,034 | 0,027 | 0,026 34,51
2701-01-076-01 | 0,043 | 0,038 | 0,041 | 0,052 | 0,065 | 0,061 | 0,050 | 0,047 | 0,055 | 0,067 | 0,068 | 0,054 | 0,053 37,24
2701-01-076-02 | 0,120 | 0,108 | 0,115 | 0,145 | 0,184 | 0,171 | 0,142 | 0,133 | 0,155 | 0,188 | 0,192 | 0,151 | 0,150 37,24
2701-01-076-03 | 0,297 | 0,268 | 0,286 | 0,360 | 0,454 | 0,424 | 0,351 | 0,328 | 0,383 | 0,465 | 0,474 | 0,374 | 0,372 37,24
2701-01-076-04 | 0,288 | 0,260 | 0,277 | 0,349 | 0,441 | 0,411 | 0,340 | 0,318 | 0,371 | 0,451 | 0,460 | 0,363 | 0,361 37,24
2701-01-076-05 | 0,013 | 0,012 | 0,012 | 0,015 | 0,020 | 0,018 | 0,015 | 0,014 | 0,016 | 0,020 | 0,020 | 0,016 | 0,016 37,24
2701-01-076-06 | 0,302 | 0,272 | 0,290 | 0,366 | 0,462 | 0,430 | 0,356 | 0,333 | 0,389 | 0,473 | 0,482 | 0,380 | 0,378 37,24
2701-01-081-01 | 1,274 | 1,150 | 1,226 | 1,545 | 1,949 | 1,818 | 1,505 | 1,408 | 1,643 | 1,996 | 2,035 | 1,607 | 1,596 37,24
2701-01-081-02 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 37,24
2701-01-081-03 | 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,005 | 0,006 | 0,006 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,007 | 0,007 | 0,005 | 0,005 37,24
2701-01-081-04 | 0,013 | 0,011 | 0,012 | 0,015 | 0,019 | 0,018 | 0,015 | 0,014 | 0,016 | 0,020 | 0,020 | 0,016 | 0,016 37,24
2701-01-081-05 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,002 | 0,001 | 0,001 37,24
2701-01-081-06 | 0,035 | 0,031 | 0,033 | 0,042 | 0,053 | 0,049 | 0,041 | 0,038 | 0,045 | 0,054 | 0,055 | 0,044 | 0,043 37,24
2701-01-081-07 | 0,039 | 0,035 | 0,037 | 0,047 | 0,059 | 0,055 | 0,046 | 0,043 | 0,050 | 0,061 | 0,062 | 0,049 | 0,049 37,24
2701-01-081-08 | 0,057 | 0,051 | 0,055 | 0,069 | 0,087 | 0,081 | 0,067 | 0,063 | 0,073 | 0,089 | 0,091 | 0,072 | 0,071 37,24
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE : RA W

ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS ‘ o e

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 2 e = '€ nuevopais
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2 53¢

Codigo Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | - -% 5 =

= 0

21 8°=
(3 o

2701-01-081-09 | 0,005 | 0,004 | 0,005 | 0,006 | 0,008 | 0,007 | 0,006 | 0,005 | 0,006 | 0,008 | 0,008 | 0,006 | 0,006 37,24

2701-01-093-01 | 0,056 | 0,047 | 0,050 | 0,064 | 0,088 | 0,081 | 0,064 | 0,058 | 0,066 | 0,081 | 0,083 | 0,071 | 0,067 49,41

2701-01-093-02 | 0,356 | 0,296 | 0,318 | 0,410 | 0,560 | 0,517 | 0,405 | 0,368 | 0,417 | 0,515 | 0,530 | 0,453 | 0,429 49,41

2701-01-114-01 | 0,040 | 0,033 | 0,036 | 0,046 | 0,063 | 0,058 | 0,046 | 0,041 | 0,047 | 0,058 | 0,060 | 0,051 | 0,048 49,41

2701-01-124-01 | 0,028 | 0,026 | 0,027 | 0,034 | 0,043 | 0,040 | 0,033 | 0,031 | 0,037 | 0,044 | 0,045 | 0,036 | 0,036 37,24

2701-01-124-02 | 0,119 | 0,108 | 0,115 | 0,145 | 0,182 | 0,170 | 0,141 | 0,132 | 0,154 | 0,187 | 0,190 | 0,150 | 0,149 37,24

2701-01-124-03 | 0,004 | 0,003 | 0,004 | 0,005 | 0,006 | 0,005 | 0,005 | 0,004 | 0,005 | 0,006 | 0,006 | 0,005 | 0,005 37,24

2701-01-124-04 | 0,058 | 0,052 | 0,055 | 0,070 | 0,088 | 0,082 | 0,068 | 0,064 | 0,074 | 0,090 | 0,092 | 0,073 | 0,072 37,24

2701-01-124-05 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,003 | 0,002 | 0,002 37,24

2701-01-124-06 | 0,011 | 0,010 | 0,011 | 0,013 | 0,017 | 0,016 | 0,013 | 0,012 | 0,014 | 0,017 | 0,018 | 0,014 | 0,014 37,24

2701-01-124-07 | 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,005 | 0,007 | 0,006 | 0,005 | 0,005 | 0,006 | 0,007 | 0,007 | 0,006 | 0,005 37,24

2701-01-124-08 | 0,023 | 0,020 | 0,022 | 0,028 | 0,035 | 0,032 | 0,027 | 0,025 | 0,029 | 0,036 | 0,036 | 0,029 | 0,028 37,24

2701-01-124-09 | 0,003 | 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,004 | 0,004 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,004 | 0,004 | 0,003 | 0,003 37,24

2701-01-136-01 | 0,384 | 0,346 | 0,369 | 0,465 | 0,587 | 0,547 | 0,453 | 0,424 | 0,495 | 0,601 | 0,613 | 0,484 | 0,481 37,24

2701-01-136-02 | 0,036 | 0,033 | 0,035 | 0,044 | 0,056 | 0,052 | 0,043 | 0,040 | 0,047 | 0,057 | 0,058 | 0,046 | 0,046 37,24

2701-01-154-01 | 0,906 | 0,858 | 0,916 | 1,096 | 1,282 | 1,198 | 1,053 | 1,030 | 1,156 | 1,332 | 1,326 | 1,104 | 1,105 38,40

2701-01-154-02 | 0,107 | 0,101 | 0,108 | 0,129 | 0,151 | 0,141 | 0,124 | 0,121 | 0,136 | 0,157 | 0,156 | 0,130 | 0,130 38,40

2701-01-154-03 | 0,032 | 0,030 | 0,032 | 0,039 | 0,045 | 0,042 | 0,037 | 0,036 | 0,041 | 0,047 | 0,047 | 0,039 | 0,039 38,40

2701-01-154-04 | 0,069 | 0,065 | 0,070 | 0,084 | 0,098 | 0,091 | 0,080 | 0,079 | 0,088 | 0,102 | 0,101 | 0,084 | 0,084 38,40

2701-01-154-05 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,002 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,003 38,40

2701-01-154-06 | 0,007 | 0,007 | 0,007 | 0,009 | 0,010 | 0,010 | 0,008 | 0,008 | 0,009 | 0,011 | 0,011 | 0,009 | 0,009 38,40

2701-01-158-01 | 0,011 | 0,011 | 0,012 | 0,014 | 0,016 | 0,015 | 0,013 | 0,013 | 0,015 | 0,017 | 0,017 | 0,014 | 0,014 38,40

2701-01-158-02 | 0,006 | 0,005 | 0,006 | 0,007 | 0,008 | 0,008 | 0,007 | 0,007 | 0,007 | 0,008 | 0,008 | 0,007 | 0,007 38,40

2701-01-169-01 | 0,029 | 0,026 | 0,029 | 0,038 | 0,047 | 0,043 | 0,037 | 0,036 | 0,042 | 0,051 | 0,050 | 0,039 | 0,039 34,51

2701-01-169-02 | 0,010 | 0,009 | 0,010 | 0,014 | 0,017 | 0,015 | 0,013 | 0,013 | 0,015 | 0,018 | 0,018 | 0,014 | 0,014 34,51

2701-01-169-03 | 0,016 | 0,015 | 0,017 | 0,022 | 0,027 | 0,025 | 0,021 | 0,021 | 0,024 | 0,029 | 0,029 | 0,023 | 0,022 34,51

2701-01-179-01 | 0,031 | 0,029 | 0,031 | 0,042 | 0,052 | 0,049 | 0,042 | 0,041 | 0,048 | 0,058 | 0,057 | 0,044 | 0,044 35,72

2701-01-179-02 | 0,072 | 0,066 | 0,073 | 0,097 | 0,121 | 0,112 | 0,097 | 0,095 | 0,111 | 0,133 | 0,131 | 0,102 | 0,101 35,72

2701-01-184-01 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 35,72
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE : RA W

ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS ‘ o e

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 2 e = '€ nuevopais
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2 53¢

Codigo Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | - £S5 x
(3 o

2701-01-192-01 | 0,112 | 0,102 | 0,112 | 0,150 | 0,188 | 0,174 | 0,150 | 0,147 | 0,172 | 0,206 | 0,203 | 0,157 | 0,156 35,72

2701-01-201-01 | 0,016 | 0,014 | 0,016 | 0,021 | 0,026 | 0,024 | 0,021 | 0,020 | 0,024 | 0,029 | 0,028 | 0,022 | 0,022 35,72

2701-01-206-01 | 0,064 | 0,059 | 0,065 | 0,086 | 0,108 | 0,100 | 0,086 | 0,085 | 0,099 | 0,119 | 0,117 | 0,091 | 0,090 35,72

2701-01-011-01 | 0,018 | 0,016 | 0,018 | 0,024 | 0,030 | 0,028 | 0,024 | 0,024 | 0,028 | 0,033 | 0,033 | 0,025 | 0,025 35,72

2701-01-015-01 | 0,026 | 0,024 | 0,026 | 0,035 | 0,044 | 0,041 | 0,035 | 0,034 | 0,040 | 0,048 | 0,047 | 0,037 | 0,036 35,72

2701-01-48-01 | 0,049 | 0,045 | 0,049 | 0,066 | 0,083 | 0,077 | 0,066 | 0,065 | 0,076 | 0,091 | 0,089 | 0,069 | 0,069 35,72

2701-01-48-02 | 0,042 | 0,038 | 0,042 | 0,056 | 0,071 | 0,065 | 0,056 | 0,055 | 0,065 | 0,077 | 0,076 | 0,059 | 0,059 35,72

2701-01-48-03 | 0,008 | 0,007 | 0,008 | 0,010 | 0,013 | 0,012 | 0,010 | 0,010 | 0,012 | 0,014 | 0,014 | 0,011 | 0,011 35,72

2701-01-49-01 | 0,008 | 0,007 | 0,008 | 0,011 | 0,013 | 0,012 | 0,011 | 0,010 | 0,012 | 0,014 | 0,014 | 0,011 | 0,011 35,72

2701-01-49-02 | 0,053 | 0,049 | 0,054 | 0,072 | 0,090 | 0,083 | 0,071 | 0,070 | 0,082 | 0,098 | 0,097 | 0,075 | 0,074 35,72

2701-01-49-03 | 0,027 | 0,025 | 0,027 | 0,036 | 0,045 | 0,042 | 0,036 | 0,036 | 0,042 | 0,050 | 0,049 | 0,038 | 0,038 35,72

2701-01-52-01 | 0,005 | 0,004 | 0,005 | 0,006 | 0,007 | 0,006 | 0,006 | 0,005 | 0,006 | 0,007 | 0,007 | 0,006 | 0,006 38,40

2701-01-52-02 | 0,007 | 0,007 | 0,007 | 0,009 | 0,010 | 0,010 | 0,009 | 0,008 | 0,009 | 0,011 | 0,011 | 0,009 | 0,009 38,40

2701-01-078-01 | 0,167 | 0,151 | 0,161 | 0,203 | 0,256 | 0,238 | 0,197 | 0,185 | 0,216 | 0,262 | 0,267 | 0,211 | 0,209 37,24

2701-01-078-02 | 0,065 | 0,059 | 0,063 | 0,079 | 0,100 | 0,093 | 0,077 | 0,072 | 0,084 | 0,102 | 0,104 | 0,082 | 0,082 37,24

2701-01-079-01 | 0,006 | 0,006 | 0,006 | 0,008 | 0,010 | 0,009 | 0,008 | 0,007 | 0,008 | 0,010 | 0,010 | 0,008 | 0,008 37,24

2701-01-59-01 | 0,059 | 0,049 | 0,054 | 0,071 | 0,097 | 0,087 | 0,068 | 0,063 | 0,073 | 0,090 | 0,092 | 0,078 | 0,073 45,26

2701-01-59-02 | 0,084 | 0,071 | 0,077 | 0,102 | 0,139 | 0,124 | 0,097 | 0,090 | 0,104 | 0,129 | 0,131 | 0,111 | 0,105 45,26

2701-01-59-03 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,004 | 0,005 | 0,005 | 0,004 | 0,003 | 0,004 | 0,005 | 0,005 | 0,004 | 0,004 45,26

2701-01-59-04 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,004 | 0,004 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,004 | 0,004 | 0,003 | 0,003 45,26

2701-01-149-01 | 0,014 | 0,014 | 0,015 | 0,017 | 0,020 | 0,019 | 0,017 | 0,016 | 0,018 | 0,021 | 0,021 | 0,018 | 0,018 38,40

2701-01-165-01 | 0,042 | 0,040 | 0,043 | 0,058 | 0,068 | 0,063 | 0,053 | 0,052 | 0,057 | 0,068 | 0,071 | 0,056 | 0,056 38,40

2701-01-165-02 | 0,024 | 0,022 | 0,024 | 0,034 | 0,038 | 0,035 | 0,029 | 0,029 | 0,031 | 0,037 | 0,040 | 0,032 | 0,031 38,40

2701-01-171-01 | 0,005 | 0,004 | 0,005 | 0,006 | 0,008 | 0,007 | 0,006 | 0,006 | 0,007 | 0,009 | 0,008 | 0,007 | 0,007 34,51

2701-01-172-01 | 0,006 | 0,005 | 0,006 | 0,008 | 0,010 | 0,009 | 0,007 | 0,007 | 0,009 | 0,010 | 0,010 | 0,008 | 0,008 34,51

2701-01-172-02 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,004 | 0,005 | 0,005 | 0,004 | 0,004 | 0,005 | 0,006 | 0,006 | 0,005 | 0,004 34,51

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL  POMCA. 3

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE . RioABURRA @
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS ~ ~ =
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) PP el

En la Figura 225, se presenta el rendimiento hidrico medio mensual anual para la cuenca del Valle
de Aburra.

FIGURA 225. RENDIMIENTO HIDRICO MEDIO MENSUAL ANUAL
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA

HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO ——

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL  POMICA .,;-
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE

ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS ““"-‘/ R
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) = e 2 (€ nuevopais

Plan de Ordenacién y Manejo

2.3.7.6.4. Calculo de Caudales Minimos

Con los resultados obtenidos mediante el modelo de GR4J para cada una de las subcuencas y
microcuencas abastecedoras de acueductos de centros poblados, se extrajeron los caudales
minimos para cada afio y se realizd analisis de frecuencia para estos, encontrandose, para todos los
casos, que la funcién que ofrecia el mejor ajuste aplicando la prueba de bondad Chi Cuadrado

(Figura 226).

FIGURA 226. CAUDALES MINIMOS DE LA CUENCA
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE : RA W
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS ‘ ‘ A
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 2 e = '€ nuevopais

En la Tabla 239 se muestran los caudales minimos para diferentes periodos de retorno en la Cuenca
del rio Aburra y las subcuencas, y en la Tabla 240 se presenta para las microcuencas abastecedoras
de centros poblados.

TABLA 239. CAUDALES MINIMOS PARA DIFERENTES PERIODOS DE RETORNO EN LA CUENCA DEL RIiO
ABURRA Y LAS SUBCUENCAS (CAUDAL m3/s)

Tr (Caudales minimos)
Codigo

2 5 10 15 20 25 30 50 100 500

2701-01 18550,80 | 1259540 | 953550 | 8061,10 | 7123,60 | 6450,40 | 5932,20 | 4616,70 | 3107,10 | 528,50

2701-01-01 503,40 341,80 258,80 | 218,70 | 193,30 | 175,00 | 161,00 | 12530 84,30 | 14,30

2701-01-004 84,30 57,20 43,30 36,60 32,40 29,30 26,90 21,00 14,10 2,40

2701-01-006 211,70 143,70 108,80 92,00 81,30 73,60 67,70 52,70 35,50 6,00

2701-01-010 89,80 61,00 46,20 39,00 34,50 31,20 28,70 22,30 15,00 2,60

2701-01-021 219,10 148,80 112,60 95,20 84,10 76,20 70,10 54,50 36,70 6,20

2701-01-022 99,30 67,40 51,10 43,20 38,10 34,50 31,80 24,70 16,60 2,80

2701-01-023 97,90 66,40 50,30 42,50 37,60 34,00 31,30 24,40 16,40 2,80

2701-01-032 68,40 46,50 35,20 29,70 26,30 23,80 21,90 17,00 11,50 1,90

2701-01-033 60,10 40,50 30,50 25,70 22,70 20,50 18,80 14,60 9,80 1,60

2701-01-034 50,40 34,00 25,60 21,60 19,00 17,20 15,80 12,20 8,20 1,40

2701-01-035 55,70 37,50 28,30 23,80 21,00 19,00 17,40 13,50 9,10 1,50

2701-01-037 47,30 31,80 24,00 20,20 17,80 16,10 14,80 11,50 7,70 1,30

2701-01-041 125,80 84,70 63,80 53,80 47,40 42,90 39,40 30,50 20,40 3,40

2701-01-048 237,50 180,00 155,60 | 144,50 | 137,60 | 132,70 | 129,00 | 119,40 | 108,30 | 87,80

2701-01-050 110,50 83,70 72,40 67,20 64,00 61,70 60,00 55,50 50,40 | 40,90

2701-01-053 93,30 75,40 67,80 64,30 62,20 60,70 59,50 56,50 53,10 | 46,70

2701-01-057 101,40 81,90 73,70 69,90 67,60 65,90 64,70 61,40 57,70 | 50,70

2701-01-060 144,10 116,50 104,70 99,40 96,10 93,70 91,90 87,30 82,00 | 72,10

2701-01-062 1396,00 | 1056,20 | 903,20 | 83530 | 794,20 | 765,70 | 744,40 | 692,90 | 638,40 | 558,30

2701-01-076 864,90 654,40 559,60 | 517,50 | 492,00 | 47440 | 461,20 | 429,20 | 395,50 | 345,90

2701-01-081 1291,50 977,20 83560 | 772,80 | 734,70 | 708,40 | 688,70 | 641,00 | 590,60 | 516,50

2701-01-085 162,60 123,10 105,20 97,30 92,50 89,20 86,70 80,70 74,40 | 65,00

2701-01-087 103,20 70,70 55,70 48,90 44,70 41,80 39,60 34,20 28,40 19,60
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE nd S
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL @ mors
Tr (Caudales minimos)
Cadigo
2 5 10 15 20 25 30 50 100 | 500
270101093 | 26890 | 19800 | 166,00 | 151,80 | 14320 | 137,30 | 13280 | 122,10 | 110,70 | 94,00
2701-01-094 | 7320 5390 | 4520 | 4130 | 3900 | 3740 | 3610 | 3320 | 3010 | 2560
2701-01-097 | 72,40 5330 | 4470 | 4090 | 3860 | 37,00 | 3580 | 3290 | 2980 | 2530
270101099 | 13890 | 9320 | 7200 | 6230 | 5650 | 5230 | 4920 | 4170 | 3350 | 21,10
2701-01-100 | 10160 | 6810 | 5260 | 4560 | 4130 | 3830 | 3600 | 3050 | 2450 | 1540
27010129 | 20550 | 137,90 | 10640 | 9220 | 8350 | 7740 | 7280 | 61,60 | 4950 | 31,20
2701-01-107 | 78,10 5240 | 4050 | 3510 | 3180 | 2040 | 27,70 | 2340 | 1880 | 11,80
270101114 | 51500 | 379,10 | 317,90 | 290,80 | 274,30 | 262,90 | 25440 | 23380 | 212,00 | 179,90
270101124 | 67540 | 511,00 | 437,00 | 404,10 | 384,20 | 37050 | 360,20 | 33520 | 308,80 | 270,10
27010133 | 79880 | 60440 | 51690 | 47800 | 45450 | 43820 | 426,00 | 396,50 | 36530 | 319,50
270101130 | 227,80 | 172,30 | 14740 | 13630 | 12960 | 124,90 | 121,50 | 113,10 | 10420 | 91,10
270101136 | 76080 | 57570 | 49230 | 45520 | 432,80 | 417,30 | 40570 | 377,60 | 347,90 | 304,30
2701-01-154 | 89150 | 72040 | 647,70 | 614,80 | 594,30 | 579,70 | 568,50 | 540,10 | 507,00 | 446,10
2701-01-158 | 25600 | 206,90 | 186,00 | 176,60 | 170,70 | 166,550 | 16330 | 15510 | 14560 | 128,10
2701-01-169 | 39860 | 26840 | 20220 | 17040 | 150,30 | 13590 | 12480 | 96,80 | 64,80 | 10,70
270101179 | 173140 | 117560 | 890,00 | 75240 | 664,90 | 602,00 | 55370 | 43090 | 290,00 | 49,30
270101184 | 331,70 | 22520 | 170,50 | 14410 | 127,40 | 11530 | 106,10 | 8260 | 5560 | 9,50
270101192 | 20800 | 14120 | 10690 | 9040 | 79,90 | 7230 | 6650 | 51,80 | 3480 | 590
270101197 | 12280 | 8340 | 6310 | 5340 | 47,20 | 4270 | 3930 | 3060 | 2060 | 350
270101198 | 75110 5100 | 3860 | 3270 | 2890 | 2610 | 2400 | 1870 | 1260 | 210
270101201 | 12970 | 8810 | 6670 | 5640 | 49,80 | 4510 | 4150 | 3230 | 2170 | 370
270101206 | 21250 | 144,30 | 10920 | 92,30 | 81,60 | 7390 | 6800 | 5290 | 3560 | 6,10
270101011 | 10490 | 7130 | 5390 | 4560 | 40,30 | 3650 | 3360 | 2610 | 17,60 | 3,00
270101015 | 57,80 3920 | 2970 | 2510 | 2220 | 2010 | 1850 | 1440 | 970 | 160
27010148 | 39000 | 26480 | 20040 | 169,50 | 149,70 | 13560 | 12470 | 97,00 | 6530 | 11,10
27010149 | 49460 | 33580 | 25430 | 214,90 | 189,90 | 172,00 | 15820 | 123,10 | 8280 | 14,10
27010150 | 31150 | 209,80 | 158,00 | 13320 | 11740 | 10620 | 97,50 | 7560 | 5060 | 840
270101046 | 13030 | 9870 | 8530 | 79,30 | 7550 | 7280 | 70,70 | 6550 | 59,40 | 4820
27010152 | 61660 | 49830 | 44800 | 42520 | 411,00 | 40090 | 39320 | 37350 | 350,60 | 308,50
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL. POMCA. =3
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE . 4
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL @ mors
Tr (Caudales minimos)
Cadigo
2 5 10 15 20 25 30 50 100 500
2701-01-53 928,20 702,30 | 600,60 | 55540 | 528,10 | 509,10 | 49500 | 460,70 | 424,40 | 371,20
2701-01-063 360,60 | 272,90 | 23330 | 21580 | 20520 | 197,80 | 192,30 | 179,00 | 164,90 | 144,20
2701-01-064 99,30 75,10 6420 | 5940 | 5650 | 5450 | 5290 | 49,30 | 4540 | 39,70
2701-01-077 409,90 310,10 | 26520 | 24520 | 23320 | 224,80 | 218,60 | 20340 | 187,40 | 163,90
2701-01-078 206,60 156,30 | 133,70 | 12360 | 117,50 | 113,30 | 110,20 | 10250 | 94,50 | 82,60
2701-01-079 411,40 311,30 | 266,20 | 246,20 | 234,00 | 22570 | 219,40 | 20420 | 188,10 | 164,50
2701-01-59 351,80 | 241,20 | 18990 | 166,60 | 152,40 | 142,50 | 13500 | 116,70 | 96,90 | 66,90
2701-01-60 280,50 | 206,50 | 173,20 | 158,40 | 149,40 | 14320 | 138,60 | 127,30 | 11550 | 98,00
2701-01-109 103,10 75,90 6360 | 5820 | 5490 | 5260 | 50,90 | 4680 | 4240 | 36,00
2701-01-119 189,40 14330 | 12250 | 113,30 | 107,70 | 103,90 | 101,00 | 9400 | 86,60 | 7570
2701-01-149 124,10 100,30 | 9020 | 8560 | 8280 | 80,70 | 7920 | 7520 | 70,60 | 62,10
2701-01-165 99,00 75,10 6490 | 6030 | 5740 | 5530 | 5380 | 4980 | 4520 | 36,60
2701-01-171 68,20 45,90 3460 | 2920 | 2570 | 2330 | 2140 | 1660 | 11,10 | 1,80
2701-01-172 109,10 73,40 5530 | 4660 | 4110 | 3720 | 3410 | 2650 | 17,70 | 2,90
2701-01-175 55,60 37,70 2860 | 2420 | 2130 | 1930 | 17,80 | 13,80 9,30 1,60
2701-01-176 68,70 46,60 3530 | 2980 | 2640 | 2390 | 2200 | 1740 | 1150 | 2,00
FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016
TABLA 240. CAUDALES MINIMOS PARA DIFERENTES PERiODpS DE RET'ORNO PARA LAS MICROCUENCAS
ABASTECEDORAS EN LA CUENCA DEL RIO ABURRA (CAUDAL LIs)
Tr (Caudales minimos)
Codigo
2 5 10 15 20 25 30 50 100 500
2701-01-01-01 | 4,90 3,33 2,52 2,13 1,88 1,71 1,57 1,22 0,82 0,14
2701-01-02-01 | 73,09 | 4963 | 3757 | 3176 | 2807 | 2541 23,37 18,19 12,24 2,08
2701-01-02-02 | 7,33 4,98 3,77 3,19 2,82 2,55 2,35 1,83 1,23 0,21
2701-01-03-01 | 11,94 8,11 6,14 519 4,58 4,15 3,82 2,97 2,00 0,34
2701-01-04-01 | 5422 | 36,81 2787 | 2356 | 2082 18,85 17,34 13,49 9,08 1,54
2701-01-04-02 | 3,94 2,67 2,02 1,71 1,51 1,37 1,26 0,98 0,66 0,11
2701-01-07-01 | 39,80 [ 27,02 | 2046 17,29 15,28 13,84 12,73 9,90 6,67 1,13
2701010901 | 13,41 9,03 6,78 5,69 5,00 4,50 412 3,15 2,04 0,14
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE RA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) . ¢ = . | Nuevopais

Tr (Caudales minimos)

Codigo
2 5 10 15 20 25 30 50 100 500

2701-01-10-01 12,39 8,34 6,26 5,26 4,62 4,16 3,81 291 1,89 0,13

2701-01-11-01 511 344 2,58 2,17 1,91 1,72 1,57 1,20 0,78 0,05

2701-01-11-02 0,92 0,62 0,47 0,39 0,34 0,31 0,28 0,22 0,14 0,01

2701-01-12-01 37,84 2547 19,11 16,05 14,10 12,70 11,63 8,89 5,76 0,40

2701-01-14-01 7,14 5,40 4,70 4,39 4,19 4,05 3,94 3,67 3,35 2,77

2701-01-20-01 23,79 18,25 15,89 14,83 14,16 13,69 13,33 12,41 11,33 9,36

2701-01-20-02 | 66,96 51,36 44,73 41,73 39,86 38,53 37,51 34,91 31,89 26,34

2701-01-20-03 | 165,79 | 127,17 | 110,75 [ 103,31 98,68 95,39 92,86 86,45 78,97 65,23

2701-01-20-04 | 160,78 | 123,33 | 107,40 | 100,19 95,70 92,51 90,06 83,84 76,58 63,26

2701-01-20-05 7,12 5,46 4,76 4,44 4,24 4,10 3,99 3,71 3,39 2,80

2701-01-20-06 | 168,42 | 12918 [ 112,50 [ 104,95 | 100,25 96,90 94,33 87,82 80,22 66,26

2701-01-21-01 | 711,26 | 545,56 | 47512 | 44321 423,36 | 409,22 | 398,39 [ 370,87 [ 338,78 | 279,83

2701-01-21-02 0,35 0,27 0,23 0,22 0,21 0,20 0,20 0,18 0,17 0,14

2701-01-21-03 2,36 1,81 1,57 1,47 1,40 1,36 1,32 1,23 1,12 0,93

2701-01-21-04 7,04 5,40 4,70 4,39 4,19 4,05 3,94 3,67 3,35 2,77

2701-01-21-05 0,53 0,41 0,36 0,33 0,32 0,31 0,30 0,28 0,25 0,21

2701-01-21-06 | 19,28 14,79 12,88 12,01 11,47 11,09 10,80 10,05 9,18 7,58

2701-01-21-07 | 21,62 16,58 14,44 13,47 12,87 12,44 12,11 11,27 10,30 8,50

2701-01-21-08 | 31,67 24,29 21,15 19,73 18,85 18,22 17,74 16,51 15,08 12,46

2701-01-21-09 2,76 2,12 1,84 1,72 1,64 1,59 1,55 1,44 1,32 1,09

2701-01-24-01 30,62 22,87 19,58 18,08 17,15 16,49 15,99 14,70 13,20 10,44

2701-01-24-02 | 194,67 | 14539 | 124,45 | 11496 | 109,05 | 104,85 | 101,63 93,44 83,90 66,37

2701-01-31-01 21,95 16,39 14,03 12,96 12,29 11,82 11,46 10,53 9,46 748

2701-01-32-01 15,82 12,14 10,57 9,86 9,42 9,10 8,86 8,25 7,54 6,23

2701-01-32-02 | 66,57 51,06 44 47 41,48 39,62 38,30 37,29 34,71 31,71 26,19

2701-01-32-03 2,15 1,65 1,43 1,34 1,28 1,23 1,20 1,12 1,02 0,84

2701-01-32-04 | 32,17 24,68 21,49 20,05 19,15 18,51 18,02 16,78 15,32 12,66

2701-01-32-05 0,97 0,74 0,65 0,60 0,58 0,56 0,54 0,50 0,46 0,38

2701-01-32-06 6,19 4,75 4,13 3,86 3,68 3,56 347 3,23 2,95 2,44
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE RA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) . ¢ = . | Nuevopais

Tr (Caudales minimos)

Codigo
2 5 10 15 20 25 30 50 100 500

2701-01-32-07 2,44 1,87 1,63 1,52 1,45 1,40 1,37 1,27 1,16 0,96

2701-01-32-08 | 12,66 9,71 8,46 7,89 7,54 7,29 7,09 6,60 6,03 4,98

2701-01-32-09 1,41 1,09 0,95 0,88 0,84 0,81 0,79 0,74 0,67 0,56

2701-01-35-01 | 214,18 | 164,28 | 143,07 | 13346 | 127,48 | 12323 | 119,96 | 111,68 | 102,01 84,26

2701-01-35-02 | 20,30 15,57 13,56 12,65 12,08 11,68 11,37 10,59 9,67 7,99

2701-01-36-01 | 605,03 | 488,94 | 439,58 | 417,23 | 40332 | 39341 385,82 | 366,54 | 344,06 | 302,75

2701-01-36-02 | 71,29 57,61 51,80 49,16 47,52 46,36 45,46 43,19 40,54 35,67

2701-01-36-03 | 21,26 17,18 15,45 14,66 14,17 13,82 13,56 12,88 12,09 10,64

2701-01-36-04 | 46,17 37,31 33,54 31,84 30,78 30,02 29,44 2797 26,25 23,10

2701-01-36-05 1,45 1,17 1,06 1,00 0,97 0,95 0,93 0,88 0,83 0,73

2701-01-36-06 4,82 3,89 3,50 3,32 3,21 313 3,07 2,92 2,74 241

2701-01-37-01 7,62 6,16 5,54 5,26 5,08 4,96 4,86 4,62 4,33 3,81

2701-01-37-02 3,82 3,09 2,78 2,64 2,55 2,49 2,44 2,32 2,17 1,91

2701-01-38-01 16,74 11,27 8,45 7,10 6,24 5,62 514 3,93 2,55 0,18

2701-01-38-02 5,97 4,02 3,01 2,53 2,22 2,00 1,83 1,40 0,91 0,06

2701-01-38-03 9,59 6,45 4,84 4,07 3,57 3,22 2,95 2,25 1,46 0,10

2701-01-39-01 18,75 12,73 9,64 8,15 7,20 6,52 6,00 4,67 3,14 0,53

2701-01-39-02 | 43,40 29,47 22,31 18,86 16,67 15,09 13,88 10,80 7,27 1,24

2701-01-40-01 0,15 0,10 0,07 0,06 0,06 0,05 0,05 0,04 0,02 0,00

2701-01-41-01 67,10 45,56 34,49 29,16 25,77 23,33 21,46 16,70 11,24 1,91

2701-01-44-01 9,34 6,34 4,80 4,06 3,59 3,25 2,99 2,33 1,56 0,27

2701-01-45-01 | 38,70 26,28 19,89 16,82 14,86 13,46 12,38 9,63 6,48 1,10

2701-01-46-01 10,79 7,33 5,55 4,69 4,14 3,75 345 2,69 1,81 0,31

2701-01-47-01 15,65 10,62 8,04 6,80 6,01 544 5,00 3,89 2,62 0,45

2701-01-48-01 29,56 20,07 15,20 12,85 11,35 10,28 9,45 7,36 4,95 0,84

2701-01-48-02 | 25,24 17,13 12,97 10,97 9,69 8,77 8,07 6,28 4,23 0,72

2701-01-48-03 4,54 3,08 2,33 1,97 1,74 1,58 1,45 1,13 0,76 0,13

2701-01-49-01 4,71 3,20 242 2,05 1,81 1,64 1,51 1,17 0,79 0,13

2701-01-49-02 | 32,02 21,74 16,46 13,91 12,30 11,13 10,24 7,97 5,36 0,91
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ; RA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) . ¢ = . | Nuevopais

Tr (Caudales minimos)

Codigo
2 5 10 15 20 25 30 50 100 500

2701-01-49-03 | 16,21 11,01 8,33 7,05 6,23 5,64 5,18 4,04 2,72 0,46

2701-01-52-01 3,16 2,55 2,30 2,18 21 2,06 2,02 1,91 1,80 1,58

2701-01-52-02 4,95 4,00 3,60 342 3,30 3,22 3,16 3,00 2,82 2,48

2701-01-57-01 93,29 71,55 62,31 58,13 55,53 53,67 52,25 48,64 44,43 36,70

2701-01-57-02 | 36,35 27,88 24,28 22,65 21,63 20,91 20,36 18,95 17,31 14,30

2701-01-58-01 3,58 2,75 2,39 2,23 2,13 2,06 2,01 1,87 1,71 1,41

2701-01-59-01 30,54 21,38 17,49 15,72 14,63 13,85 13,25 1,73 9,95 6,69

2701-01-59-02 | 43,68 30,58 25,01 22,49 20,92 19,80 18,95 16,77 14,23 9,57

2701-01-59-03 1,63 1,14 0,93 0,84 0,78 0,74 0,71 0,63 0,53 0,36

2701-01-59-04 1,25 0,87 0,71 0,64 0,60 0,56 0,54 0,48 0,41 0,27

2701-01-63-01 9,61 7,77 6,98 6,63 6,41 6,25 6,13 5,82 547 4,81

2701-01-64-01 23,21 15,79 13,25 12,28 11,75 11,40 11,15 10,59 10,08 9,46

2701-01-64-02 | 14,40 13,25 12,28 11,75 11,40 11,15 10,59 10,08 9,46 8.6

2701-01-65-01 2,80 1,89 1,42 1,19 1,05 0,94 0,86 0,66 0,43 0,03

2701-01-66-01 3,39 2,28 1,71 1,44 1,26 1,14 1,04 0,80 0,52 0,04

2701-01-66-02 1,92 1,29 0,97 0,81 0,71 0,64 0,59 0,45 0,29 0,02

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

En la Figura 227 se presenta el rendimiento hidrico minimo mensual anual para la cuenca.
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE

ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

FIGURA 227. RENDIMIENTO HIDRICO MINIMO MENSUAL ANUAL
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

2.3.7.6.5. Célculo de Caudales Maximos

Para el célculo de caudales maximos en toda la cuenca se emplearon técnicas de escalamiento de
caudales maximos (Figura 230). De acuerdo a los resultados obtenidos por Poveda et. Al (2007), el
caudal maximo (Qr,- en m3/s) para un periodo de retorno (Tr en afios) pueden estimarse con la

ecuacion:

Qrr = Homax T+
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ; RA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UD€ Nusvopas
Dénde:

Q- es el caudal para un periodo de retorno Tr en afios,
Uomax Y Ogmax SON la media y desviacion estandar de los caudales maximos respectivamente

K., es el factor de frecuencia que depende de la funcion de distribucion de probabilidad y del
periodo de retorno.

La media (ugmax) Y desviacion estandar (ogmqy) de los caudales maximos pueden estimarse
como:

Homax = Ay * QB”

Ogmax — %5 * QB(r

Dénde:

@y, By, a5 Y P, SON parametros de ajuste

0 es el caudal medio de la cuenca en m3/s.

En la Tabla 241 se presenta los caudales maximos instantaneos en las estaciones Ancon Sur,
Caldas, Girardota, Hatillo, La Salada y Yarumito:

TABLA 241. CAUDALES MAXIMOS INSTANTANEOS REGISTRADOS EN LAS ESTACIONES HIDROLOGICAS

Ancon Sur Caldas Girardota Hatillo La Salada Yarumito
30,20 8,80 122,00 113,90 10,60 179,10
20,50 26,70 122,70 97,70 14,00 149,20
25,30 22,30 88,60 58,10 16,70 128,20
11,80 10,10 116,20 163,30 7,90 170,60
10,70 24,10 106,30 227,70 5,40 157,40
16,20 16,10 107,60 105,20 4,70 142,90
13,90 16,80 60,20 99,10 9,00 238,00
16,70 16,30 123,60 171,00 6,00 213,80
12,80 112,30 178,20 2,70 199,20

7,80 136,30 8,60 161,20
16,30 71,90 11,60 96,80
12,70 70,90 6,40 88,00
18,70 135,70 11,30 212,20
145,80 7,00 166,30
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRQ DE ANTIOQUIA (CORA’NTIOQU,IA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ’ oy -

ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS ‘

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Do UL @ mevors

Ancoén Sur Caldas Girardota Hatillo La Salada Yarumito

150,60 6,00 176,70
159,40 214,50
110,20 126,80
146,50 191,60
148,30 184,30
182,00 212,60
118,60 127,30
120,00 211,80
131,00 197,10

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

En la Tabla 242 se muestran los estadisticos de las estaciones de caudal usadas en el proceso de
regionalizacion de caudales maximos.

TABLA 242. ESTADISTICOS DE LAS ESTACIONES DE CAUDAL USADAS EN EL PROCESO DE
REGIONALIZACION DE CAUDALES MAXIMOS

Estaciones hidrologicas
Estadisticos Caudales m?/s
Ancon Sur Caldas Girardota Hatillo La Salada Yarumito
Media 16,42 17,65 106,61 132,23 8,53 171,55
Desviacion estandar 6,15 6,39 20,58 39,89 3,76 39,96
Ccv 0,37 0,36 0,19 0,30 0,44 0,23
Caudal medio 3,87 5,46 31,29 41,60 1,64 52,15

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

Se aplicaron pruebas de bondad de ajuste, obteniendo la distribuciéon que mejor se ajustaba, para la
estimacion de caudales maximos para diferentes periodos de retorno, es la distribucion Lognormal.
En la Figura 228 se muestra el ajuste potencial para los promedios de los caudales maximos,
mientras que en la Figura 229 se presenta el ajuste potencial de las desviaciones estandar de los
caudales maximos a los caudales medios de las estaciones hidrologicas.

Uomax = Ay * Q'B”

A~

Ogmax = %g * Qﬁo
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

P(]qu;_

» [ Y— TODOS POR UN
e =y 3 Qnusvom\ls

De este modo, se tienen las siguientes ecuaciones para la media y la desviacion estandar de los
caudales maximos en cualquier lugar de la cuenca del rio Aburra, de acuerdo al caudal medio en el

sitio:

Uomax = 4.8467 - (08889

Ogmax = 2.332- (07028

FIGURA 228. AJUSTE POTENCIAL DE LOS CAUDALES MEDIOS MAXIMOS CON LOS CAUDALES MEDIOS DE

LAS ESTACIONES
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE . RA W
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS _ ‘ A
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 2 e = '€ nuevopais

FIGURA 229. AJUSTE POTENCIAL DE LAS DESVIACIONES ESTANDAR DE LOS CAUDALES MAXIMOS A LOS
CAUDALES MEDIOS DE LARGO PLAZO EN CADA UNA DE LAS ESTACIONES

Desviacion del Caudal maximo Vs. Caudal medio
45
S 40 - > *
g 35
<% 30 -
SE 25
§.§ 20 -
c -E 15 y = 2.3332x0 7022
— 2 —
3 10 - R2? =0.9696
A 5
[
D D T T T T T
0 10 20 30 40 &0 &0
Caudal medio (m3/s)

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA., 2016

En las Tabla 243 y Tabla 244 se presentan los resultados de los caudales maximos para las
subcuencas y microcuencas abastecedoras de acueductos de centros poblados para diferentes
periodos de retorno.

TABLA 243. CAUDALES MAXIMOS PARA DIFERENTES PERIODOS DE RETORNO PARA LA CUENCA DEL RiO
ABURRA Y LAS SUBCUENCAS (CAUDAL m3/s)

Tr (Caudales méaximos)

Cadigo
2.33 5 10 15 20 30 50 100 500

2701-01 139,58 163,18 181,01 190,62 197,19 | 206,17 | 217,12 | 231,52 | 263,64

2701-01-01 5,47 7,34 8,93 9,84 10,49 11,41 12,58 14,20 18,15

2701-01-004 1,06 1,57 2,04 2,33 2,54 2,84 3,24 3,81 5,29

2701-01-006 2,48 3,48 4,37 4,89 5,26 5,80 6,49 7,47 9,91

2701-01-010 1,12 1,66 2,15 2,45 2,67 2,98 3,40 3,99 5,52

2701-01-021 2,56 3,59 4,49 5,03 5,41 5,96 6,67 7,66 10,15

2701-01-022 1,23 1,81 2,34 2,66 2,89 3,22 3,66 4,29 5,91

2701-01-023 1,22 1,79 2,31 2,63 2,86 3,19 3,62 4,24 5,85
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE nd S
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL @ mors
Tr (Caudales maximos)
Cadigo
2.33 5 10 15 20 30 50 100 500
2701-01-032 0,87 1,31 1,72 1,97 2,15 2,42 2,77 3,27 4,59
2701-01-033 0,78 1,18 1,55 1,78 1,95 2,20 2,52 2,99 4,23
2701-01-034 0,66 1,01 1,34 1,55 1,70 1,92 2,21 2,63 3,76
2701-01-035 0,73 1,10 1,46 1,68 1,84 2,07 2,38 2,83 4,02
2701-01-037 0,62 0,96 1,27 1,47 1,61 1,83 2,11 2,51 3,60
2701-01-041 1,54 2,24 2,86 3,23 3,50 3,89 4,40 512 6,96
2701-01-048 2,61 3,66 4,58 512 5,51 6,07 6,79 7,80 10,32
2701-01-050 1,29 1,89 2,44 2,77 3,00 3,35 3,80 445 6,11
2701-01-053 0,93 1,39 1,82 2,08 2,27 2,55 2,91 3,44 4,81
2701-01-057 1,01 1,50 1,95 2,23 2,43 2,72 3,10 3,65 5,09
2701-01-060 1,39 2,03 2,61 2,95 3,20 3,57 4,04 4,72 6,46
2701-01-062 13,02 16,72 19,74 21,45 22,64 24,32 26,42 29,28 36,05
2701-01-076 8,45 11,09 13,28 14,53 15,41 16,65 18,22 20,37 25,53
2701-01-081 12,14 15,64 18,51 20,13 21,27 22,86 24 87 27,60 34,08
2701-01-085 1,84 2,63 3,34 3,76 4,07 4,51 5,08 5,88 7,93
2701-01-087 1,27 1,86 2,40 2,73 2,96 3,30 3,75 4,39 6,03
2701-01-093 2,86 3,99 497 5,55 5,96 6,56 7,32 8,39 11,05
2701-01-094 0,86 1,30 1,70 1,95 2,13 2,39 2,74 3,24 4,55
2701-01-097 0,85 1,29 1,69 1,93 2,11 2,37 2,72 3,21 4,52
2701-01-099 2,26 3,19 4,02 4,51 4,86 5,36 6,01 6,93 9,24
2701-01-100 1,69 2,44 3,10 3,50 3,79 4,20 4,74 5,51 7,46
27010129 | 3,23 4,47 5,55 6,18 6,63 7,27 8,10 9,25 12,12
2701-01-107 1,33 1,94 2,50 2,84 3,08 3,43 3,89 4,55 6,24
2701-01-114 518 6,98 8,50 9,38 10,01 10,89 12,02 13,59 17,41
2701-01-124 | 6,75 8,97 1082 | 1189 | 1264 | 1370 | 1505 | 16,91 21,41
2701-01-33 | 7,86 1036 | 1243 | 1362 | 1446 | 1564 | 1713 | 1919 | 24,12
2701-01-130 2,51 3,52 4.41 4,94 5,32 5,86 6,55 7,54 10,00
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA

HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE nd S
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL @ mors
Tr (Caudales maximos)
Cadigo

2.33 5 10 15 20 30 50 100 500
2701-01-136 7,52 9,93 11,94 13,09 13,90 15,05 16,50 18,49 23,30
2701-01-154 7,37 9,74 11,73 12,86 13,66 14,79 16,22 18,19 22,94
2701-01-158 2,36 3,33 419 4,69 5,05 5,57 6,24 7,19 9,57
2701-01-169 4,44 6,04 7,40 8,19 8,75 9,55 10,57 11,99 15,46
2701-01-179 16,71 21,20 24,84 26,88 28,30 30,29 32,78 36,16 44,09
2701-01-184 3,74 513 6,33 7,03 7,52 8,23 9,14 10,41 13,54
2701-01-192 2,44 3,43 4,30 4,82 519 5,72 6,41 7,37 9,79
2701-01-197 1,50 2,18 2,79 3,15 3,42 3,80 4,30 5,01 6,82
2701-01-198 0,95 1,42 1,86 2,12 2,32 2,60 2,97 3,50 4,89
2701-01-201 1,58 2,28 2,92 3,30 3,57 3,97 448 5,21 7,08
2701-01-206 2,49 3,50 4,38 4,90 5,28 5,82 6,51 7,49 9,94
2701-01-011 1,30 1,90 2,45 2,78 3,02 3,37 3,82 447 6,13
2701-01-015 0,75 1,13 1,50 1,72 1,88 2,12 2,44 2,90 4,10
2701-01-48 4,33 5,89 7,23 8,01 8,56 9,34 10,35 11,74 15,17
2701-01-49 5,38 7,23 8,80 9,70 10,35 11,26 12,41 14,02 17,93
2701-01-50 3,55 4,88 6,04 6,71 7,19 787 8,75 9,98 13,01
2701-01-046 1,50 2,18 2,79 3,16 3,42 3,81 4,31 5,02 6,83
2701-01-52 5,28 7,10 8,64 9,54 10,17 11,07 12,21 13,80 17,66
2701-01-53 9,01 11,78 14,08 15,39 16,31 17,60 19,24 21,49 26,86
2701-01-063 3,82 5,23 6,45 7,15 7,66 8,38 9,30 10,59 13,76
2701-01-064 1,17 1,72 2,23 2,53 2,75 3,08 3,50 410 5,67
2701-01-077 4,29 5,84 7,16 7,93 8,48 9,26 10,26 11,64 15,05
2701-01-078 2,29 3,24 4,07 4,56 4,92 543 6,09 7,01 9,35
2701-01-079 4,30 5,86 7,19 7,96 8,51 9,29 10,29 11,67 15,08
2701-01-59 3,92 5,36 6,60 7,33 7,84 8,57 9,51 10,82 14,04
27010160 | 2,98 4,14 5,15 5,74 6,17 6,78 7,56 8,65 11,38
2701-01-109 | 1,18 1,74 2,26 2,56 2,79 3,11 3,54 4,15 573
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ; RA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UD€ Nusvopas

Tr (Caudales maximos)
Cadigo

233 5 10 15 20 30 50 100 500

2701-01-119 2,12 3,00 3,79 4,26 4,59 5,07 5,70 6,58 8,80

2701-01-149 1,21 1,78 2,31 2,62 2,85 3,18 3,61 4,23 5,83
2701-01-165 1,17 1,72 2,23 2,53 2,76 3,08 3,50 4,11 5,67
2701-01-171 0,88 1,32 1,73 1,97 2,16 2,42 2,77 3,28 4,60
2701-01-172 1,35 1,98 2,54 2,88 3,13 3,48 3,95 4,61 6,32

2701-01-175 0,72 1,10 1,45 1,67 1,83 2,06 2,37 2,81 3,99

2701-01-176 0,88 1,32 1,73 1,98 2,16 2,42 2,77 3,28 4,60

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA., 2016

TABLA 244. CAUDALES MAXIMOS PARA DIFERENTES PERIODOS DE RETORNO PARA LAS MICROCUENCAS
ABASTECEDORAS DE CENTROS POBLADOS Y RURALES DE LA CUENCA DEL RiO ABURRA (CAUDAL m?/s)

Tr (Caudales méaximos)
Cédigo

2,33 5 10 15 20 30 50 100 500
2701-01-01-01 | 0,07 | 0,13 0,19 0,23 0,27 0,31 0,38 0,49 0,80
2701-01-004-01 | 0,93 1,39 1,82 2,08 2,27 2,54 2,91 343 4,80
2701-01-004-02 | 0,11 0,19 0,27 0,32 0,37 0,43 0,52 0,65 1,04
2701-01-006-01 | 0,17 | 0,29 0,40 0,48 0,54 0,63 0,75 0,93 1,44
2701-01-010-01 | 0,70 1,07 1,42 1,63 1,79 2,02 2,32 2,76 3,93
2701-01-010-02| 0,06 | 0,11 0,16 0,19 0,22 0,26 0,32 0,42 0,69
2701-01-023-01| 0,53 | 0,82 1,10 1,27 1,40 1,59 1,84 2,21 3,19
2701-01-033-01| 0,19 | 0,32 0,45 0,53 0,59 0,69 0,82 1,01 1,56
2701-01-034-01| 0,18 | 0,30 0,42 0,50 0,56 0,65 0,77 0,96 1,48
2701-01-035-01| 0,07 | 0,13 0,20 0,24 0,28 0,33 0,40 0,50 0,82
2701-01-035-02 | 0,01 0,03 0,05 0,06 0,07 0,08 0,11 0,14 0,26
2701-01-037-01| 050 | 0,79 1,06 1,23 1,35 1,53 1,78 2,14 3,10
2701-01-048-01| 0,16 | 0,27 0,39 0,46 0,52 0,60 0,72 0,90 1,39
2701-01-076-01 | 0,31 0,51 0,70 0,82 0,91 1,04 1,22 1,49 2,22
2701-01-076-02 | 0,83 1,25 1,64 1,88 2,06 2,31 2,65 3,14 4,42
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE Bosmane W
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS —
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL @ mors
Tr (Caudales maximos)
Cadigo

2,33 5 10 15 20 30 50 100 500
2701-01-076-03 | 1,92 2,74 3,47 3,90 4,22 4,67 5,25 6,08 8,18
2701-01-076-04 | 1,86 2,67 3,38 3,81 412 4,56 513 5,95 8,01
2701-01-076-05 | 0,10 0,17 0,25 0,31 0,35 0,41 0,49 0,62 1,00
2701-01-076-06 | 1,95 2,78 3,91 3,95 4,27 4,72 5,32 6,15 8,27
2701-01-081-01| 7,24 9,58 11,54 12,66 13,45 14,56 15,98 17,92 22,62
2701-01-081-02 | 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,07 0,13
2701-01-081-03 | 0,03 0,06 0,10 0,12 0,14 0,17 0,21 0,28 0,48
2701-01-081-04 | 0,10 0,17 0,25 0,30 0,34 0,40 0,49 0,62 0,99
2701-01-081-05| 0,01 0,02 0,03 0,04 0,04 0,05 0,07 0,09 0,18
2701-01-081-06 | 0,26 0,42 0,59 0,69 0,77 0,88 1,04 1,28 1,93
2701-01-081-07 | 0,29 0,47 0,64 0,76 0,84 0,97 1,14 1,39 2,08
2701-01-081-08 | 0,41 0,65 0,88 1,03 1,14 1,30 1,51 1,83 2,68
2701-01-081-09 | 0,04 0,07 0,11 0,14 0,16 0,19 0,24 0,31 0,53
2701-01-093-01| 0,39 0,62 0,85 0,99 1,09 1,25 1,45 1,76 2,59
2701-01-093-02 | 2,18 3,09 3,90 4,37 4,72 5,21 5,85 6,75 9,01
2701-01-114-01| 0,29 0,46 0,64 0,75 0,84 0,96 1,13 1,38 2,07
2701-01-124-01| 0,21 0,35 0,50 0,59 0,66 0,76 0,90 1,11 1,69
2701-01-124-02 | 0,82 1,24 1,63 1,87 2,05 2,30 2,64 3,13 4,40
2701-01-124-03 | 0,03 0,06 0,09 0,11 0,13 0,16 0,20 0,26 0,45
2701-01-124-04 | 0,42 0,66 0,90 1,04 1,15 1,31 1,53 1,85 2,71
2701-01-124-05| 0,01 0,03 0,05 0,06 0,07 0,08 0,11 0,14 0,26
2701-01-124-06 | 0,09 0,15 0,23 0,27 0,31 0,37 0,44 0,56 0,91
2701-01-124-07 | 0,03 0,07 0,10 0,13 0,15 0,18 0,22 0,29 0,49
2701-01-124-08 | 0,17 0,29 0,41 0,49 0,55 0,64 0,76 0,94 1,46
2701-01-124-09 | 0,02 0,04 0,06 0,08 0,09 0,11 0,14 0,19 0,34
2701-01-136-01 | 2,43 3,41 4,28 4,80 517 5,69 6,38 7,34 9,75
2701-01-136-02 | 0,27 0,44 0,61 0,72 0,80 0,92 1,08 1,33 1,99
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE nd S
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL @ mors
Tr (Caudales maximos)
Cadigo

2,33 5 10 15 20 30 50 100 500
2701-01-154-01| 5,19 6,99 8,51 9,39 10,02 10,91 12,04 13,60 17,43
2701-01-154-02 | 0,72 1,10 1,46 1,68 1,84 2,07 2,38 2,83 4,01
2701-01-154-03 | 0,23 0,38 0,54 0,63 0,70 0,81 0,96 1,18 1,79
2701-01-154-04 | 0,48 0,76 1,02 1,18 1,30 1,48 1,72 2,07 3,00
2701-01-154-05| 0,02 0,03 0,06 0,07 0,08 0,10 0,13 0,17 0,30
2701-01-154-06 | 0,06 0,10 0,15 0,19 0,22 0,26 0,31 0,40 0,67
2701-01-158-01| 0,09 0,15 0,23 0,27 0,31 0,37 0,44 0,56 0,91
2701-01-158-02 | 0,04 0,08 0,13 0,16 0,18 0,21 0,26 0,34 0,58
2701-01-169-01| 0,23 0,39 0,54 0,64 0,71 0,82 0,97 1,19 1,80
2701-01-169-02 | 0,09 0,15 0,23 0,27 0,31 0,37 0,44 0,56 0,91
2701-01-169-03 | 0,14 0,24 0,34 0,40 0,45 0,53 0,64 0,79 1,25
2701-01-179-01| 0,26 0,42 0,59 0,69 0,77 0,89 1,05 1,28 1,94
2701-01-179-02 | 0,57 0,88 1,18 1,37 1,50 1,70 1,97 2,35 3,38
2701-01-184-01| 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,04 0,07
2701-01-192-01| 0,86 1,29 1,69 1,94 2,12 2,38 2,73 3,23 4,53
2701-01-201-01| 0,13 0,23 0,33 0,39 0,44 0,52 0,62 0,78 1,22
2701-01-206-01 | 0,51 0,80 1,07 1,25 1,37 1,56 1,80 2,17 3,14
2701-01-011-01| 0,15 0,26 0,37 0,44 0,50 0,58 0,69 0,86 1,34
2701-01-015-01| 0,22 0,36 0,51 0,60 0,67 0,77 0,92 1,13 1,72
2701-01-48-01 | 0,40 0,63 0,86 1,00 1,11 1,26 1,47 1,78 2,62
2701-01-48-02 | 0,34 0,55 0,75 0,88 0,98 1,12 1,31 1,59 2,36
2701-01-48-03 | 0,07 0,12 0,18 0,22 0,25 0,30 0,36 0,46 0,76
2701-01-49-01 | 0,07 0,12 0,19 0,23 0,26 0,30 0,37 0,47 0,78
2701-01-49-02 | 0,43 0,68 0,92 1,07 1,18 1,35 1,57 1,89 2,76
2701-01-49-03 | 0,23 0,37 0,52 0,62 0,69 0,80 0,94 1,16 1,76
2701-01-52-01 | 0,04 0,07 0,11 0,13 0,15 0,18 0,23 0,30 0,51
2701-01-52-02 | 0,06 0,11 0,16 0,19 0,22 0,26 0,32 0,41 0,69
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE Bosmane W
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS —
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL @ mors
Tr (Caudales maximos)
Cadigo

2,33 5 10 15 20 30 50 100 500
2701-01-078-01| 1,13 1,67 2,16 2,46 2,67 2,99 3,40 3,99 5,53
2701-01-078-02 | 0,47 0,73 0,99 1,15 1,27 1,44 1,68 2,02 2,94
2701-01-079-01| 0,05 0,09 0,14 0,18 0,20 0,24 0,29 0,38 0,63
2701-01-59-01 | 0,42 0,67 0,91 1,06 1,17 1,33 1,55 1,87 2,74
2701-01-59-02 | 0,99 0,91 1,22 1,41 1,55 1,75 2,02 2,42 3,47
2701-01-59-03 | 0,03 0,05 0,08 0,10 0,11 0,14 0,17 0,22 0,39
2701-01-59-04 | 0,02 0,04 0,06 0,08 0,09 0,11 0,14 0,18 0,33
2701-01-149-01| 0,11 0,19 0,28 0,33 0,37 0,44 0,53 0,67 1,06
2701-01-165-01| 0,33 0,53 0,73 0,85 0,94 1,08 1,26 1,54 2,29
2701-01-165-02 | 0,19 0,32 0,45 0,53 0,59 0,69 0,82 1,01 1,56
2701-01-171-01| 0,04 0,08 0,12 0,15 0,17 0,20 0,25 0,33 0,55
2701-01-172-01| 0,05 0,09 0,14 0,17 0,20 0,24 0,29 0,37 0,63
2701-01-172-02 | 0,03 0,06 0,09 0,11 0,12 0,15 0,19 0,25 0,43

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

A continuacion se muestra la representacién e informacién de los Caudales Maximos de la Cuenca,
en la Figura 230
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO S
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL POMCA .ﬁ_
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE

ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) = € 7 = G NUEVOPAIS

Plan de Ordenacién y Manejo
de la Cuenca Hidrogréfica

FIGURA 230. CAUDALES MAXIMOS DE LA CUENCA
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

En la Figura 231 se presenta el rendimiento hidrico maximo mensual anual para la cuenca.
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FIGURA 231. RENDIMIENTO HIDRICO MAXIMO MENSUAL ANUAL
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2.3.7.7. Caudales ambientales

De acuerdo con el Decreto 1076 de 2015, se define como: “Volumen de agua necesario en términos
de calidad, cantidad, duracion y estacionalidad para el sostenimiento de los ecosistemas acuéticos y
para el desarrollo de las actividades socioecondémicas de los usuarios aguas abajo de la fuente de la
cual dependen tales ecosistemas”.

Para la estimacién del caudal ambiental se emplearan las tres (3) metodologias presentadas en el
documento “Guia técnica para la formulacién de planes de ordenamiento del recurso Hidrico”,

A
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elaborado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2014. Estas metodologias se
presentan a continuacion.

2.3.7.7.1. Métodos para la Estimacion de Caudales Ambientales
= Metodologia 1: Resolucion 865 de 2004

La primera de ellas es segun lo dispuesto en la Resolucion 865 de 2004, la cual propone considerar
como caudal ambiental el valor maximo de caudal ecoldgico obtenido mediante la aplicacién de los
siguientes tres métodos:

v" Minimo histérico: corresponde al caudal promedio multianual que permanece el 97.5%
del tiempo, obtenido de la curva de duracion de la serie de caudales medios diarios,
para el periodo de analisis, por medio de la aplicacion del percentil 0.975.

v" Porcentaje de descuento: este representa el 25% del caudal mensual multianual mas
bajo de la corriente de estudio (IDEAM, 2010).

v" Reduccion por caudal ambiental: esta aproximacion corresponde al 25% del caudal
medio multianual en condiciones de oferta media.

= Metodologia 2: Método basado en el indice de retencion y regulacién hidrica

La segunda metodologia para la determinacidn del caudal ambiental, segun el Estudio Nacional del
Agua -ENA (IDEAM, 2010), corresponde al 85% o 75% segln el valor del indice de Retencion
Hidraulica —/IRH, obtenido de la curva de duracion de caudales medios y su interseccion con la recta
de caudal promedio multianual. Cuando el IRH obtenido sea inferior a 0,7, el caudal ambiental sera
el 75% del caudal medio diario multianual, pero para valores de IRH superiores a 0,7 el caudal
ambiental sera el 85% del caudal medio diario multianual.

= Metodologia 3: Calculo de Qo5 y 7Q10 para condiciones secas, himedas y neutrales

Por ultimo, la tercera metodologia propone que el caudal ambiental debe ser hallado aplicando los
métodos 7Q1o y Qos (ANLA, 2013). Para la aplicacion del 7Qo, propuesto por Chiang y Johnson
(1976), es recomendable utilizar las series de caudales minimos diarios, pero dado que esta
informacién no se encuentra usualmente disponible, se emplea la serie completa de caudales
medios diarios, obtenida para cada caso de estudio, tras la aplicacion del modelo SMA, sin
discriminar por afio o condicion hidroldgica. La informacién es promediada por semana para cada
afo perteneciente al periodo de registro, empleando una ventana movil en Excel. Los promedios
semanales son ordenados para obtener el valor minimo semanal de cada afio, con lo que se obtiene
la serie anual de excedencias. Finalmente, a la serie construida se le realiza un anélisis de
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frecuencias de eventos minimos que es ajustada a la funcion de probabilidad empirica. El valor del
indice 7Q10 de cada caso sera el caudal correspondiente al periodo de retorno de 10 afios.

Por su parte, el Qo5 es evaluado por condicion hidrologica segun la clasificacion del ONI. En cada
uno de los casos se tomd, para los 12 meses de cada afio, el caudal medio generado de toda la
serie, obteniendo asi 36 grupos (tres condiciones hidrolégicas por 12 meses). Finalmente, a la serie
de cada mes por condicion hidrolégica se le determiné el percentil 95, resultando 36 valores de Qgs
para cada uno de las subcuencas y microcuencas.

Finalmente, el caudal ambiental por el método 7Q10-Qos es el que se obtiene del valor maximo entre
los 12 valores del 7Q1o y los 36 de Qgs.

2.3.7.7.2.  Valores de Caudales Ambientales de acuerdo a cada Metodologia

Una vez aplicadas todas las metodologias se obtienen los caudales ambientales para las
subcuencas y microcuencas estudiadas, los cuales se pueden observar desde la Tabla 245 a la
Tabla 252.

TABLA 245. CAUDALES AMBIENTALES PARA LAS SUBCUENCAS APLICANDO LAS METODOLOGIAS 1Y 2

(CAUDAL m3/s)
Codigo Subcuenca Metodologia 1 Metodologia 2
2701-01 R. ABURRA 11,76 21,88
2701-01-01 DIRECTOS R. ABURRA A SALIDA 0,32 0,59
2701-01-004 Q. LAURELES 0,05 0,1
2701-01-006 Q. LA JAGUA 0,13 0,25
2701-01-010 Q. MONTERA 0,06 0,11
2701-01-021 Q. SANTAROSA 0,14 0,26
2701-01-022 Q. REVENTON 0,06 0,12
2701-01-023 Q. LAS PENAS 0,06 0,12
2701-01-032 Q. LA CHACONA 0,04 0,08
2701-01-033 Q. LOS TOTUMOS 0,04 0,07
2701-01-034 Q. LAS LAJAS 0,03 0,06
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Cédigo Subcuenca Metodologia 1 Metodologia 2
2701-01-035 Q. LA QUESIANIEGA 0,03 0,07
2701-01-037 Q.LASILVA 0,03 0,06
2701-01-041 Q. LA CORREA 0,07 0,15
2701-01-048 Q. EL LIMONAL 0,21 0,31
2701-01-050 Q. LOS AGUACATES 0,1 0,14
2701-01-053 Q.LATOLDA 0,08 0,11
2701-01-057 Q. GUASIMAL 0,09 0,12
2701-01-060 Q. SECA 0,13 0,17
2701-01-062 Q. LA GARCIA 1,15 1,74
2701-01-076 Q. LA IGUANA 0,71 1,08
2701-01-081 Q. DONA MARIA 1,06 1,61
2701-01-085 Q. GRANDE 0,13 0,2
2701-01-087 Q. LABERMEJALA 0,07 0,13
2701-01-093 Q. LA VALERIA 0,21 0,33
2701-01-094 Q. MANDALAY 0,06 0,09
2701-01-097 Q. LALEJIA 0,06 0,09
2701-01-099 Q. LA SALADA 0,11 0,2
2701-01-100 Q. LAMINA 0,08 0,15
2701-01-29 RiO ABURRA ALTO 0,16 03
2701-01-107 Q. LA CLARA 0,06 0,11
2701-01-114 Q. LAMIEL 0,4 0,64
2701-01-124 Q. LAAYURA 0,56 0,84
2701-01-33 DIRECTOS R. ABURRA ZU MEDELLIN 0,66 0,99
2701-01-130 Q. LA PRESIDENTA 0,19 0,28
2701-01-136 Q. SANTA ELENA 0,63 0,95
2701-01-154 Q. PIEDRAS BLANCAS 0,79 1,04
2701-01-158 Q. LA CHUSCALA 0,23 0,3
2701-01-169 Q. EL SALADO 0,23 0,47
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Cédigo Subcuenca Metodologia 1 Metodologia 2
2701-01-179 Q. OVEJAS 1,1 2,04
2701-01-184 Q. DOSQUEBRADAS 0,21 0,39
2701-01-192 Q. LAHERRADURA 0,13 0,25
2701-01-197 Q. AGUAS CLARAS 0,08 0,14
2701-01-198 Q. SANTO DOMINGO 0,05 0,09
2701-01-201 Q. AGUA FRIA 0,08 0,15
2701-01-206 Q. PIEDRA GORDA 0,13 0,25
2701-01-011 Q. LA CALDAS 0,07 0,12
2701-01-015 Q. POPALITO 0,04 0,07
2701-01-48 DIRECTOS R. ABURRA (INTERCUENCA 1) 0,25 0,46
2701-01-49 DIRECTOS R. ABURRA (INTERCUENCA 2) 0,31 0,58
2701-01-50 DIRECTOS R. ABURRA (INTERCUENCA 3) 0,18 0,36
2701-01-046 Q. LOS ORTEGAS 0,12 0,17
2701-01-52 DIRECTOS R. ABURRA (INTERCUENCA 4) 0,54 0,72
2701-01-53 DIRECTOS R. ABURRA A COPACABANA 0,76 1,15
2701-01-063 Q. ELHATO 0,3 0,45
2701-01-064 Q.LALOCA 0,08 0,12
2701-01-077 Q. LAHUESO 0,34 0,51
2701-01-078 Q. LAPICACHA 0,17 0,26
2701-01-079 Q. ALTAVISTA 0,34 0,51
2701-01-59 DIRECTOS R. ABURRA ZU MEDELLIN (INTERCUENCA 5) 0,25 0,43
2701-01-60 DIRECTOS R. ABURRA A CALDAS 0,22 0,35
2701-01-109 Q. LABRUNERA 0,08 0,13
2701-01-119 Q. LADOCTORA 0,16 0,24
2701-01-149 Q. RODAS 0,11 0,15
2701-01-165 Q. EL CURRUCAO 0,09 0,13
2701-01-171 Q. ENCENILLO 0,04 0,08
2701-01-172 Q. PLATANITO 0,06 0,13
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Cédigo Subcuenca Metodologia 1 Metodologia 2
2701-01-175 Q. GUAYABAL 0,04 0,07
2701-01-176 Q. CORRIENTES 0,04 0,08

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

TABLA 246. CAUDALES AMBIENTALES PARA LAS MICROCUENCAS APLICANDO LAS METODOLOGIAS 1Y 2

(CAUDAL m3/s)
Cadigo Microcuenca Metodologia 1 Metodologia 2
2701-01-01-01 Q. LAMESETA 0,0031 0,0058
2701-01-004-01 Q. LAURELES 0,0463 0,0862
2701-01-004-02 Q. KILONES 0,0046 0,0086
2701-01-006-01 Q. LA JAGUA 0,0076 0,0141
2701-01-010-01 Q. LAMONTERA 0,0344 0,0639
2701-01-010-02 Q. EL AGUACATE 0,0025 0,0046
2701-01-023-01 Q. LAS PENAS 0,0252 0,0469
2701-01-033-01 Q. DEL COROZAL 0,0078 0,0157
2701-01-034-01 Q. LATROCHA 0,0072 0,0145
2701-01-035-01 Q. SALADITO 0,0030 0,0060
2701-01-035-02 Q. PIEDRAITA 0,0005 0,0011
2701-01-037-01 Q. LASILVA 0,0221 0,0442
2701-01-048-01 Q. LA CUESTA 0,0066 0,0033
2701-01-076-01 Q. BORBOLLON 0,0201 0,0304
2701-01-076-02 Q. LAPUERTA 0,0565 0,0855
2701-01-076-03 Q. LA IGUANA 0,1399 0,2116
2701-01-076-04 Q. LA IGUANA 0,1357 0,2052
2701-01-076-05 Q. EL LIMO 0,0060 0,0091
2701-01-076-06 Q. LA FRANCISCA 0,1421 0,2150
2701-01-081-01 Q. DONA MARIA 0,6001 0,9079
2701-01-081-02 Q. LA SORBETADA 0,0003 0,0004
2701-01-081-03 Q. LALARGA 0,0020 0,0030
2701-01-081-04 Q. EL CARATEJO 0,0059 0,0090
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Cédigo Microcuenca Metodologia 1 Metodologia 2
2701-01-081-05 Q. LA CANDELA 0,0005 0,0007
2701-01-081-06 Q. LA DESPENSA 0,0163 0,0246
2701-01-081-07 Q. LA MANGUALA 0,0182 0,0276
2701-01-081-08 Q. LA MANGUALA 0,0267 0,0404
2701-01-081-09 Q. LA CAMPINA 0,0023 0,0035
2701-01-093-01 LA REVENTONA 0,0245 0,0389
2701-01-093-02 Q. LAVALERIA 0,1558 0,2472
2701-01-114-01 Q. LAMIEL 0,0176 0,0279
2701-01-124-01 Q. EL SALADO 0,0134 0,0202
2701-01-124-02 Q. LAMIEL 0,0562 0,0850
2701-01-124-03 CANADA HONDA 0,0018 0,0027
2701-01-124-04 Q. ELPALO 0,0271 0,0411
2701-01-124-05 Q. LAPAVITA 0,0008 0,0012
2701-01-124-06 Q. LAPAVA 0,0052 0,0079
2701-01-124-07 Q. LASECA 0,0021 0,0031
2701-01-124-08 Q. LA SEBASTIANA 0,0107 0,0162
2701-01-124-09 Q. EL ATRAVESADO 0,0012 0,0018
2701-01-136-01 Q. SANTA ELENA 0,1807 0,2734
2701-01-136-02 Q. SAN PEDRO 0,0171 0,0259
2701-01-154-01 Q. PIEDRAS BLANCAS 0,5334 0,7081
2701-01-154-02 Q. CHORRILLOS 0,0629 0,0834
2701-01-154-03 Q. PIEDRAS BLANCAS 0,0187 0,0249
2701-01-154-04 Q. LOS CHIQUEROS 0,0407 0,0540
2701-01-154-05 Q. EL PERICO 0,0013 0,0017
2701-01-154-06 Q. LAS ANIMAS 0,0042 0,0056
2701-01-158-01 SIN NOMBRE 0,0067 0,0089
2701-01-158-02 QEL SALTO 0,0034 0,0045
2701-01-169-01 Q. EL TABANO 0,0098 0,019
2701-01-169-02 Q. LA SOPERA 0,0035 0,0070
2701-01-169-03 Q. MALPASO 0,0056 0,0112
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Cédigo Microcuenca Metodologia 1 Metodologia 2

2701-01-179-01 Q. LAFONDA 0,0119 0,0221
2701-01-179-02 Q. LA CHORRERA 0,0275 0,0512
2701-01-184-01 Q. LADELIA 0,0001 0,0002
2701-01-192-01 Q. LAHERRADURA 0,0425 0,0791
2701-01-201-01 Q. LAMANSA 0,0059 0,0110
2701-01-206-01 Q. GUASIMAL 0,0245 0,0456
2701-01-011-01 Q. LACALDA 0,0068 0,0127
2701-01-015-01 Q. CESTILLAL 0,0099 0,0185
2701-01-48-01 Q. EL SILENCIO 0,0187 0,0349
2701-01-48-02 Q. CINCO REALES 0,0160 0,0298
2701-01-48-03 Q. YARUMITO 0,0029 0,0054
2701-01-49-01 Q. LOS PERROS 0,0030 0,0056
2701-01-49-02 Q. LA LOPEZ 0,0203 0,0378
2701-01-49-03 Q. VALLECITOS 0,0103 0,0191
2701-01-52-01 Q. LA CUESTA 0,0028 0,0037
2701-01-52-02 Q. POTRERITOS 0,0044 0,0058
2701-01-078-01 Q. LAPICACHA 0,0787 0,191
2701-01-078-02 Q. LAPICACHA 0,0307 0,0464
2701-01-079-01 SIN NOMBRE 0,0030 0,0046
2701-01-59-01 Q. LA CULEBRA 0,0227 0,0392
2701-01-59-02 Q. PALOSANTO 0,0325 0,0560
2701-01-59-03 Q. LAPENOLA 0,0012 0,0021
2701-01-59-04 Q. TABLACITA 0,0009 0,0016
2701-01-149-01 Q. EL ATAJO 0,0085 0,0113
2701-01-165-01 Q. EL MALPASO 0,0185 0,0271
2701-01-165-02 Q. EL CURRUCAO 0,0078 0,0080
2701-01-171-01 Q. MARIA IGNACIA 0,0016 0,0033
2701-01-172-01 Q. LA UVITA 0,0020 0,0040
2701-01-172-02 Q. LAAGUADA 0,0011 0,0022

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016
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TABLA 247. CAUDALES AMBIENTALES PARA LAS SUBCUENCAS EN CONDICION HIDROLOGICA EL NINO,
METODOLOGIA 3

Caudales ambientales para condicion hidroldgica El Nifo, metodologia 3 (Caudales en m3/s)
Codigo

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

2701-01 13435 | 11427 | 10044 | 13304 | 18249 | 18872 | 15647 | 17150 | 18303 | 23116 | 25010 | 20613

2701-01-01 | 0,365 | 0310 | 0,273 | 0,361 | 0495 | 0512 | 0425 | 0,465 | 0497 | 0627 | 0,679 | 0,559

2701-01-004 | 0,061 | 0,052 | 0,046 | 0,060 | 0,083 | 0,08 | 0071 | 0,078 | 0,083 | 0,105 | 0,114 | 0,094

2701-01-006 | 0,153 | 0,430 | 0,115 | 0,152 | 0,208 | 0,215 | 0,479 | 0,196 | 0,209 | 0,264 | 0,285 | 0,235

2701-01-010 | 0,065 | 0,055 | 0,049 | 0,064 | 0,088 | 0,091 | 0076 | 0,083 | 0,089 | 0,112 | 0,21 | 0,100

2701-01-021 | 0,159 | 0,435 | 0,119 | 0,457 | 0216 | 0,223 | 0,185 | 0,203 | 0,216 | 0,273 | 0,295 | 0,243

2701-01-022 | 0,072 | 0,061 | 0,05 | 0071 | 0,098 | 0,101 | 0,084 | 0,092 | 0,098 | 0,124 | 0,134 | 0,110

2701-01-023 | 0,071 | 0,060 | 0,053 | 0,070 | 0,096 | 0,100 | 0,083 | 0,090 | 0,097 | 0,122 | 0,132 | 0,109

2701-01-032 | 0,060 | 0,042 | 0,037 | 0,049 | 0,067 | 0,070 | 0,058 | 0,063 | 0,068 | 0,085 | 0,092 | 0,076

2701-01-033 | 0,045 | 0,038 | 0,034 | 0,044 | 0,058 | 0,058 | 0,048 | 0,054 | 0,055 | 0,073 | 0,080 | 0,065

2701-01-034 | 0,037 | 0,032 | 0,028 | 0,037 | 0,049 | 0,049 | 0,040 | 0,045 | 0,046 | 0,061 | 0,067 | 0,054

2701-01-035 | 0,041 | 0,035 | 0,031 | 0,041 | 0,054 | 0,05 | 0,045 | 0,050 | 0,051 | 0,068 | 0,074 | 0,060

2701-01-037 | 0,035 | 0,030 | 0,026 | 0,035 | 0,046 | 0,046 | 0,038 | 0,042 | 0,044 | 0,057 | 0,063 | 0,051

2701-01-041| 0,093 | 0,079 | 0,070 | 0,092 | 0122 | 0,121 | 0,101 | 0113 | 0,116 | 0,453 | 0,167 | 0,136

2701-01-048 | 0,199 | 0173 | 0,175 | 0,227 | 0,284 | 0,315 | 0,259 | 0,248 | 0,265 | 0,296 | 0,329 | 0,273

2701-01-050 | 0,093 | 0,081 | 0,082 | 0,106 | 0,32 | 0,146 | 0,120 | 0115 | 0,123 | 0,138 | 0,153 | 0,127

2701-01-053 | 0,080 | 0,074 | 0,069 | 0,084 | 0,100 | 0,098 | 0,085 | 0,093 | 0,096 | 01114 | 0,121 | 0,103

2701-01-057 | 0,087 | 0,080 | 0,075 | 0,092 | 0109 | 0,107 | 0,093 | 0,01 | 0,05 | 0,124 | 0,132 | 0,112

2701-01-060 | 0,124 | 0114 | 0,107 | 0,130 | 0,55 | 0,152 | 0,132 | 0,144 | 0,149 | 0,476 | 0,187 | 0,159

2701-01-062 | 1208 1019 | 0,950 | 1129 1533 1619 1248 1204 1343 1762 1986 | 1592

2701-01-076 | 0,748 | 0631 | 0589 | 0699 | 0950 | 1003 | 0,773 | 0,746 | 0,832 | 1092 1230 | 0,986

2701-01-081 | 1118 | 0943 | 0879 | 1044 1419 1498 1154 1114 1243 1631 1837 | 1472

2701-01-085 | 0,141 | 0119 | 0,111 | 0,132 | 0479 | 0,189 | 0,145 | 0,40 | 0,157 | 0,205 | 0,231 | 0,185

2701-01-087 | 0,090 | 0,071 | 0,072 | 0,092 | 0,105 | 0,209 | 0,096 | 0,080 | 0,109 | 0,133 | 0,160 | 0,126

2701-01-093 | 0,248 | 0197 | 0,187 | 0,230 | 0,299 | 0,304 | 0258 | 0,211 | 0,267 | 0,329 | 0,398 | 0,326

2701-01-094 | 0,067 | 0,054 | 0,051 | 0,062 | 0,081 | 0,083 | 0,070 | 0,057 | 0,073 | 0,089 | 0,108 | 0,089

2701-01-097 | 0,067 | 0,063 | 0,050 | 0,062 | 0,080 | 0,082 | 0,069 | 0,057 | 0,072 | 0,089 | 0,107 | 0,088

2701-01-099 | 0,432 | 0,091 | 0,08 | 01116 | 0,192 | 0,179 | 0,134 | 0,098 | 0,158 | 0,209 | 0,286 | 0,196
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL POMCA 3

CENTRQ DE ANTIOQUIA (CORA’NTIOQU,IA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE e -

ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL @ mors
. Caudales ambientales para condicion hidroldgica El Nifio, metodologia 3 (Caudales en m3/s)

Codigo Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
2701-01-100 | 0,097 | 0,067 | 0,063 | 0,085 | 0,140 | 0,431 | 0,098 | 0,071 | 0,115 | 0,153 | 0,209 | 0,143
2701-01-29 | 0,195 | 0,135 | 0,128 | 0,72 | 0,283 | 0,264 | 0,198 | 0,144 | 0,233 | 0,310 | 0,423 | 0,290
2701-01-107 | 0,074 | 0,051 | 0,048 | 0,065 | 0,108 | 0,00 | 0,075 | 0,055 | 0,089 | 0,118 | 0,161 | 0,110
2701-01-114 | 0,475 | 0,378 | 0,358 | 0,440 | 0572 | 0,582 | 0,493 | 0404 | 0511 | 0,630 | 0,763 | 0,625
2701-01-124 | 0,584 | 0,493 | 0460 | 0546 | 0,742 | 0,783 | 0,604 | 0,583 | 0,650 | 0,853 | 0,961 | 0,770
2701-01-33 | 0,691 | 0,583 | 0,544 | 0,646 | 0877 | 0927 | 0,714 | 0,689 | 0,769 | 1009 | 1136 | 0,911
2701-01-130 | 0,197 | 0,166 | 0,155 | 0,184 | 0,250 | 0,264 | 0,204 | 0,196 | 0,219 | 0,288 | 0,324 | 0,260
2701-01-136 | 0,658 | 0,555 | 0518 | 0,615 | 0836 | 0,882 | 0,680 | 0,656 | 0,732 | 0,961 | 1082 | 0,867
2701-01-154 | 0,767 | 0,707 | 0,662 | 0,805 | 0,959 | 0,938 | 0815 | 0,890 | 0,919 | 1091 1157 | 0,983
2701-01-158 | 0,220 | 0,203 | 0,190 | 0,231 | 0,276 | 0,269 | 0,234 | 0,256 | 0,264 | 0,313 | 0,332 | 0,282
2701-01-169 | 0,295 | 0,252 | 0,223 | 0,291 | 0,388 | 0,384 | 0,319 | 0,357 | 0,367 | 0,484 | 0,528 | 0,430
2701-01-179 | 1254 1067 | 0,937 | 1242 | 1703 1761 1460 1601 1708 | 2157 | 2334 | 1924
2701-01-184 | 0,240 | 0,204 | 0,180 | 0,238 | 0,326 | 0,337 | 0,280 | 0,307 | 0,327 | 0413 | 0447 | 0,369
2701-01-192 | 0,451 | 0,128 | 0,113 | 0,149 | 0,205 | 0,212 | 0,175 | 0,192 | 0,205 | 0,259 | 0,280 | 0,231
2701-01-197 | 0,089 | 0,076 | 0,066 | 0,088 | 0,121 | 0,125 | 0,104 | 0,114 | 0,121 | 0,153 | 0,166 | 0,136
2701-01-198 | 0,054 | 0,046 | 0,041 | 0,054 | 0,074 | 0,076 | 0,063 | 0,069 | 0,074 | 0,094 | 0,101 | 0,083
2701-01-201 | 0,094 | 0,080 | 0,070 | 0,093 | 0,128 | 0,432 | 0,109 | 0,120 | 0,128 | 0,162 | 0,175 | 0,144
2701-01-206 | 0,154 | 0,431 | 0,115 | 0,452 | 0,209 | 0,216 | 0,179 | 0,196 | 0,210 | 0,265 | 0,287 | 0,236
2701-01-011 | 0,076 | 0,065 | 0,057 | 0,075 | 0,103 | 0,107 | 0,089 | 0,097 | 0,104 | 0,131 | 0,141 | 0,117
2701-01-015 | 0,042 | 0,036 | 0,031 | 0,041 | 0,057 | 0,059 | 0,049 | 0,053 | 0,057 | 0,072 | 0,078 | 0,064
2701-01-48 | 0,282 | 0,240 | 0,211 | 0,280 | 0,384 | 0,397 | 0329 | 0,361 | 0385 | 0,486 | 0526 | 0,433
2701-01-49 | 0,358 | 0,305 | 0,268 | 0,355 | 0,487 | 0,503 | 0417 | 0457 | 0488 | 0,616 | 0,667 | 0,550
2701-01-50 | 0,231 | 0,197 | 04174 | 0,228 | 0,303 | 0,300 | 0,249 | 0,279 | 0,287 | 0,378 | 0413 | 0,336
2701-01-046 | 0,109 | 0,095 | 0,096 | 0,24 | 0,156 | 0,173 | 0,142 | 0,136 | 0,146 | 0,163 | 0,180 | 0,149
2701-01-52 | 0,531 | 0,489 | 0458 | 0,557 | 0,663 | 0,648 | 0564 | 0615 | 0,636 | 0,754 | 0,800 | 0,680
2701-01-53 | 0,803 | 0,677 | 0,632 | 0,751 | 1019 1077 | 0,830 | 0,801 | 0,893 | 1172 1320 | 1058
2701-01-063 | 0,312 | 0,263 | 0,246 | 0,292 | 0,396 | 0,418 | 0,322 | 0,311 | 0,347 | 0455 | 0,513 | 0,411
2701-01-064 | 0,086 | 0,072 | 0,068 | 0,080 | 0,109 | 0,415 | 0,089 | 0,086 | 0,09 | 0,25 | 0,141 | 0,113
2701-01-077 | 0,355 | 0,299 | 0279 | 0,331 | 0450 | 0,475 | 0,366 | 0,354 | 0,394 | 0,517 | 0,583 | 0,467
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL POMCA 3

CENTRQ DE ANTIOQUIA (CORA’NTIOQU,IA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE . 4

ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL @ mors
. Caudales ambientales para condicion hidroldgica El Nifio, metodologia 3 (Caudales en m3/s)

Codigo Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
2701-01-078 | 0,179 | 0,451 | 0,141 | 0,167 | 0,227 | 0,240 | 0,185 | 0,478 | 0,199 | 0,261 | 0,294 | 0,236
2701-01-079 | 0,356 | 0,300 | 0,280 | 0,333 | 0452 | 0477 | 0,368 | 0,35 | 0,396 | 0519 | 0,585 | 0,469
2701-01-59 | 0,306 | 0,243 | 0,244 | 0,313 | 0,359 | 0,370 | 0326 | 0274 | 0372 | 0,453 | 0546 | 0,430
2701-01-60 | 0,259 | 0,206 | 0,195 | 0,240 | 0,311 | 0,317 | 0,269 | 0,220 | 0,279 | 0,343 | 0,416 | 0,340
2701-01-109 | 0,095 | 0,076 | 0,072 | 0,088 | 0,114 | 0,17 | 0,099 | 0,081 | 0,102 | 0,126 | 0,153 | 0,125
2701-01-119 | 0,164 | 0,138 | 0,129 | 0,153 | 0,208 | 0,220 | 0,169 | 0,163 | 0,182 | 0,239 | 0,269 | 0,216
2701-01-149 | 0,107 | 0,098 | 0,092 | 0,112 | 0,134 | 0,431 | 0,114 | 0,124 | 0,128 | 0,152 | 0,161 | 0,137
2701-01-165 | 0,083 | 0,072 | 0,073 | 0,095 | 0,118 | 0,431 | 0,108 | 0,103 | 0,111 | 0,124 | 0,137 | 0,114
2701-01-171| 0,051 | 0,043 | 0,038 | 0,050 | 0,066 | 0,066 | 0,055 | 0,061 | 0,063 | 0,083 | 0,090 | 0,074
2701-01-172 | 0,081 | 0,069 | 0,061 | 0,080 | 0,106 | 0,105 | 0,087 | 0,098 | 0,100 | 0,132 | 0,145 | 0,118
2701-01-175 | 0,040 | 0,034 | 0,030 | 0,040 | 0,055 | 0,057 | 0,047 | 0,051 | 0,055 | 0,069 | 0,075 | 0,062
2701-01-176 | 0,050 | 0,042 | 0,037 | 0,049 | 0,068 | 0,070 | 0,058 | 0,063 | 0,068 | 0,086 | 0,093 | 0,076

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA., 2016

TABLA 248. CAUDALES AMBIENTALES PARA LAS MICROCUENCAS EN CONDICION HIDROLOGICA EL NINO,

METODOLOGIA 3
- Caudales ambientales para condicion hidrolégica El Nifio, metodologia 3 (Caudales en m3/s)
—— Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
2701-01-01-01 | 0,004 | 0,003 | 0,003 | 0,004 | 0,005 | 0,005 | 0,004 | 0,005 | 0,005 [ 0,006 | 0,007 | 0,005
2701-01-004-01 [ 0,053 | 0,045 | 0,040 | 0,052 | 0,072 | 0,074 | 0,062 | 0,068 | 0,072 | 0,091 | 0,099 | 0,081
2701-01-004-02 | 0,005 | 0,005 | 0,004 | 0,005 | 0,007 | 0,007 | 0,006 | 0,007 | 0,007 | 0,009 | 0,010 | 0,008
2701-01-006-01 | 0,009 | 0,007 | 0,006 | 0,009 | 0,012 | 0,012 | 0,010 | 0,011 | 0,012 | 0,015 | 0,016 | 0,013
2701-01-010-01 | 0,039 | 0,033 | 0,029 | 0,039 | 0,053 | 0,055 | 0,046 | 0,050 | 0,053 | 0,068 | 0,073 | 0,060
2701-01-010-02 | 0,003 | 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,004 | 0,004 | 0,003 | 0,004 | 0,004 | 0,005 | 0,005 | 0,004
2701-01-023-01 | 0,029 | 0,025 | 0,022 | 0,029 | 0,039 | 0,040 | 0,034 | 0,037 | 0,039 [ 0,050 | 0,054 | 0,044
2701-01-033-01 | 0,010 | 0,008 | 0,007 | 0,010 | 0,013 | 0,013 | 0,011 | 0,012 | 0,012 | 0,016 | 0,018 | 0,014
2701-01-034-01| 0,009 | 0,008 | 0,007 | 0,009 | 0,012 | 0,012 | 0,010 | 0,011 | 0,011 | 0,015 | 0,016 | 0,013
2701-01-035-01 [ 0,004 | 0,003 | 0,003 | 0,004 | 0,005 | 0,005 [ 0,004 | 0,005 | 0,005 [ 0,006 | 0,007 | 0,006
2701-01-035-02 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 [ 0,001 | 0,001 | 0,001
2701-01-037-01| 0,028 | 0,024 | 0,021 | 0,028 | 0,037 | 0,036 | 0,030 | 0,034 | 0,035 | 0,046 | 0,050 | 0,041
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL POMCA 3
CENTRQ DE ANTIOQUIA (CORA’NTIOQU'IA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE . . 4
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL @ mors
. Caudales ambientales para condicion hidrolégica El Nifio, metodologia 3 (Caudales en m3/s)
S Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
2701-01-048-01 | 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,003 | 0,003 | 0,002 | 0,002 | 0,002 [ 0,003 | 0,003 | 0,002
2701-01-076-01 | 0,021 | 0,018 | 0,017 | 0,020 | 0,027 | 0,028 | 0,022 | 0,021 | 0,023 | 0,031 | 0,035 | 0,028
2701-01-076-02 | 0,059 | 0,050 | 0,047 | 0,056 | 0,075 | 0,080 | 0,061 | 0,059 | 0,066 | 0,087 | 0,098 | 0,078
2701-01-076-03 | 0,147 | 0,124 | 0,116 | 0,438 | 0,487 | 0,497 | 0,152 | 0,147 | 0,164 | 0,215 | 0,242 | 0,194
2701-01-076-04 | 0,143 | 0,120 | 0,112 | 0,133 | 0,181 | 0,191 | 0,147 | 0,142 | 0,159 | 0,208 | 0,235 | 0,188
2701-01-076-05| 0,006 | 0,005 | 0,005 | 0,006 | 0,008 | 0,008 | 0,007 | 0,006 | 0,007 | 0,009 | 0,010 | 0,008
2701-01-076-06 | 0,150 | 0,126 | 0,118 | 0,140 | 0,190 | 0,200 | 0,154 | 0,149 | 0,166 | 0,218 | 0,246 | 0,197
2701-01-081-01 | 0,631 | 0,533 | 0,497 | 0,590 | 0,802 | 0,846 | 0,652 | 0,629 | 0,702 | 0,921 | 1,038 | 0,832
2701-01-081-02 | 0,000 | 0,000 ( 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,000
2701-01-081-03 [ 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,003 | 0,002 | 0,002 | 0,002 [ 0,003 | 0,003 | 0,003
2701-01-081-04 | 0,006 | 0,005 | 0,005 | 0,006 | 0,008 | 0,008 | 0,006 | 0,006 | 0,007 | 0,009 | 0,010 | 0,008
2701-01-081-05] 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,001 | 0,000 [ 0,000 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001
2701-01-081-06 [ 0,017 | 0,014 | 0,013 | 0,016 | 0,022 | 0,023 | 0,018 | 0,017 | 0,019 [ 0,025 | 0,028 | 0,023
2701-01-081-07| 0,019 | 0,016 | 0,015 | 0,018 | 0,024 | 0,026 | 0,020 | 0,019 | 0,021 | 0,028 | 0,032 | 0,025
2701-01-081-08 | 0,028 | 0,024 | 0,022 | 0,026 | 0,036 | 0,038 | 0,029 | 0,028 | 0,031 | 0,041 | 0,046 | 0,037
2701-01-081-09 [ 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,002 | 0,003 [ 0,004 | 0,004 | 0,003
2701-01-093-01] 0,029 | 0,023 | 0,022 | 0,027 | 0,035 | 0,036 | 0,030 | 0,025 | 0,031 | 0,038 | 0,047 | 0,038
2701-01-093-02 | 0,184 | 0,147 | 0,139 | 0,171 | 0,222 | 0,226 | 0,192 | 0,157 | 0,199 | 0,245 | 0,297 | 0,243
2701-01-114-01 | 0,021 | 0,017 | 0,016 | 0,019 | 0,025 | 0,026 | 0,022 | 0,018 | 0,022 | 0,028 | 0,033 | 0,027
2701-01-124-01] 0,014 | 0,012 | 0,011 | 0,013 | 0,018 | 0,019 | 0,015 | 0,014 | 0,016 | 0,020 | 0,023 | 0,019
2701-01-124-02 | 0,059 | 0,050 | 0,047 | 0,055 | 0,075 | 0,079 | 0,061 | 0,059 | 0,066 | 0,086 | 0,097 | 0,078
2701-01-124-03 | 0,002 | 0,002 | 0,001 | 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,002 | 0,002 | 0,002 [ 0,003 | 0,003 | 0,003
2701-01-124-04 | 0,029 | 0,024 | 0,022 | 0,027 | 0,036 | 0,038 | 0,030 | 0,028 | 0,032 | 0,042 | 0,047 | 0,038
2701-01-124-05 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 [ 0,001 | 0,001 | 0,001
2701-01-124-06 | 0,005 | 0,005 | 0,004 | 0,005 | 0,007 | 0,007 | 0,006 | 0,005 | 0,006 [ 0,008 | 0,009 | 0,007
2701-01-124-07 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,003 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,004 | 0,003
2701-01-124-08 | 0,011 | 0,009 | 0,009 | 0,011 | 0,014 | 0,015 | 0,012 | 0,011 | 0,013 [ 0,016 | 0,018 | 0,015
2701-01-124-09 [ 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0,001 [ 0,002 | 0,002 | 0,002
2701-01-136-01] 0,190 | 0,460 | 0,150 | 0,178 | 0,241 | 0,255 | 0,196 [ 0,190 | 0,211 | 0,277 | 0,313 | 0,251
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL POMCA 3
CENTRQ DE ANTIOQUIA (CORA’NTIOQU'IA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE . . 4
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL @ mors
. Caudales ambientales para condicion hidrolégica El Nifio, metodologia 3 (Caudales en m3/s)
S Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
2701-01-136-02 | 0,018 | 0,015 | 0,014 | 0,017 | 0,023 | 0,024 | 0,019 | 0,018 | 0,020 | 0,026 | 0,030 | 0,024
2701-01-154-01 | 0,521 | 0,480 | 0,449 | 0,546 | 0,651 | 0,636 | 0,553 | 0,604 | 0,624 [ 0,740 | 0,785 | 0,667
2701-01-154-02 | 0,061 | 0,057 | 0,083 | 0,064 | 0,077 | 0,075 | 0,065 | 0,071 | 0,073 | 0,087 | 0,093 | 0,079
2701-01-154-03 [ 0,018 | 0,017 | 0,016 | 0,019 | 0,023 | 0,022 | 0,019 | 0,021 | 0,022 | 0,026 | 0,028 | 0,023
2701-01-154-04 [ 0,040 | 0,037 | 0,034 | 0,042 | 0,050 | 0,049 | 0,042 | 0,046 | 0,048 | 0,056 | 0,060 | 0,051
2701-01-154-05] 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,002 | 0,002
2701-01-154-06 [ 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,005 | 0,005 [ 0,004 | 0,005 | 0,005 [ 0,006 | 0,006 | 0,005
2701-01-158-01 [ 0,007 | 0,006 | 0,006 | 0,007 | 0,008 | 0,008 | 0,007 | 0,008 | 0,008 [ 0,009 | 0,010 | 0,008
2701-01-158-02 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,004 | 0,004 | 0,003 | 0,004 | 0,004 | 0,005 | 0,005 | 0,004
2701-01-169-01 | 0,012 | 0,011 [ 0,009 | 0,012 | 0,016 | 0,016 | 0,013 | 0,015 | 0,015 [ 0,020 | 0,022 | 0,018
2701-01-169-02 | 0,004 | 0,004 | 0,003 | 0,004 | 0,006 | 0,006 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,007 | 0,008 | 0,006
2701-01-169-03 | 0,007 | 0,006 | 0,005 | 0,007 | 0,009 | 0,009 | 0,008 | 0,009 [ 0,009 | 0,012 | 0,013 | 0,010
2701-01-179-01 | 0,014 | 0,012 | 0,010 | 0,013 | 0,018 | 0,019 | 0,016 | 0,017 | 0,019 | 0,023 | 0,025 | 0,021
2701-01-179-02 | 0,031 | 0,027 | 0,023 | 0,031 | 0,043 | 0,044 | 0,037 | 0,040 | 0,043 | 0,054 | 0,059 | 0,048
2701-01-184-01 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
2701-01-192-01 | 0,049 | 0,041 | 0,036 | 0,048 | 0,066 | 0,068 | 0,057 | 0,062 | 0,066 | 0,084 | 0,090 | 0,075
2701-01-201-01 | 0,007 | 0,006 | 0,005 | 0,007 | 0,009 | 0,010 | 0,008 | 0,009 [ 0,009 | 0,012 | 0,013 | 0,010
2701-01-206-01 | 0,028 | 0,024 | 0,021 | 0,028 | 0,038 | 0,039 | 0,033 | 0,036 | 0,038 | 0,048 | 0,052 | 0,043
2701-01-011-01 | 0,008 | 0,007 | 0,006 | 0,008 { 0,011 | 0,011 | 0,009 | 0,010 | 0,011 [ 0,013 | 0,015 | 0,012
2701-01-015-01] 0,011 | 0,010 | 0,008 | 0,011 | 0,015 | 0,016 | 0,013 | 0,014 | 0,015 | 0,019 | 0,021 | 0,017
2701-01-48-01 | 0,021 | 0,018 | 0,016 | 0,021 | 0,029 | 0,030 | 0,025 | 0,027 | 0,029 | 0,037 | 0,040 | 0,033
2701-01-48-02 | 0,018 | 0,016 | 0,014 | 0,018 | 0,025 | 0,026 | 0,021 | 0,023 | 0,025 | 0,031 | 0,034 | 0,028
2701-01-48-03 | 0,003 | 0,003 [ 0,002 | 0,003 | 0,004 | 0,005 | 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,006 | 0,006 | 0,005
2701-01-49-01 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,005 | 0,005 | 0,004 | 0,004 | 0,005 [ 0,006 | 0,006 | 0,005
2701-01-49-02 | 0,023 | 0,020 | 0,017 | 0,023 | 0,031 | 0,033 | 0,027 | 0,030 | 0,032 | 0,040 | 0,043 | 0,036
2701-01-49-03 | 0,012 | 0,010 [ 0,009 | 0,012 | 0,016 | 0,016 | 0,014 | 0,015 | 0,016 | 0,020 | 0,022 | 0,018
2701-01-52-01 | 0,003 | 0,003 | 0,002 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,004 | 0,004 | 0,003
2701-01-52-02 | 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,006 | 0,006 | 0,005
2701-01-078-01| 0,083 | 0,070 | 0,065 | 0,077 | 0,105 | 0,11 | 0,086 | 0,083 | 0,092 | 0,421 | 0,136 | 0,109
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL POMCA 3
CENTR(? DE ANTIOQUIA (CORA’NTIOQU'IA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE . . 4
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL @ mors
. Caudales ambientales para condicion hidrolégica El Nifio, metodologia 3 (Caudales en m3/s)
S Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
2701-01-078-02 | 0,032 | 0,027 | 0,025 | 0,030 | 0,041 | 0,043 | 0,033 | 0,032 | 0,036 | 0,047 | 0,053 | 0,043
2701-01-079-01 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,004 | 0,004 | 0,003 | 0,003 | 0,004 [ 0,005 | 0,005 | 0,004
2701-01-59-01 | 0,028 | 0,022 | 0,022 | 0,028 | 0,032 | 0,033 | 0,029 | 0,025 | 0,034 | 0,041 | 0,049 | 0,039
2701-01-59-02 | 0,040 | 0,031 [ 0,032 | 0,040 | 0,046 | 0,048 | 0,042 | 0,035 | 0,048 | 0,058 | 0,071 | 0,056
2701-01-59-03 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,001 | 0,002 [ 0,002 | 0,003 | 0,002
2701-01-59-04 | 0,001 | 0,001 [ 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,002 | 0,002
2701-01-149-01 [ 0,008 | 0,008 | 0,007 | 0,009 | 0,010 | 0,010 | 0,009 | 0,010 | 0,010 | 0,012 | 0,012 | 0,011
2701-01-165-01 | 0,017 | 0,015 | 0,014 | 0,020 | 0,024 | 0,030 | 0,022 | 0,019 | 0,022 | 0,026 | 0,031 | 0,023
2701-01-165-02 | 0,004 | 0,003 | 0,003 | 0,005 | 0,006 | 0,007 | 0,006 | 0,005 | 0,006 | 0,007 | 0,008 | 0,005
2701-01-171-01 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,003 | 0,002 | 0,003 | 0,003 [ 0,003 | 0,004 | 0,003
2701-01-172-01 | 0,003 | 0,002 ( 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,004 | 0,004 | 0,004
2701-01-172-02 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,002

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

TABLA 249. CAUDALES AMBIENTALES PARA LAS SUBCUENCAS EN CONDICION HIDROLOGICA NEUTRA,

METODOLOGIA 3
- Caudales ambientales para condicion hidrolégica Neutra, metodologia 3 (Caudales en m3/s)

codigo Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

2701-01 13435 | 10.925 | 9.152 | 11.852 | 18.249 | 18.872 | 15.647 | 13.502 | 20.417 | 25.300 | 25.010 | 20.613
2701-01-01 | 0,365 | 0,296 | 0,248 | 0,322 | 0,495 | 0512 | 0425 | 0,366 | 0554 | 0687 | 0,679 | 0,559
2701-01-004 | 0,061 | 0,050 | 0,042 | 0,054 | 0,083 | 0,086 | 0,071 | 0,061 | 0,093 | 0,115 | 0,114 | 0,094
2701-01-006 | 0,153 | 0,125 | 0,104 | 0,135 | 0,208 | 0,215 | 0,479 | 0,154 | 0,233 | 0,289 | 0,285 | 0,235
2701-01-010 | 0,065 | 0,053 | 0,044 | 0,057 | 0,088 | 0,091 | 0,076 | 0,065 | 0,099 | 0,122 | 0,121 | 0,100
2701-01-021| 0,159 | 0,129 | 0,108 | 0,140 | 0,216 | 0,223 | 0,185 | 0,159 | 0,241 | 0,299 | 0,295 | 0,243
2701-01-022 | 0,072 | 0,058 | 0,049 | 0,063 | 0,098 | 0,101 | 0,084 | 0,072 | 0,109 | 0,135 | 0,134 | 0,11
2701-01-023 | 0,071 | 0,058 | 0,048 | 0,063 | 0,096 | 0,700 | 0,083 | 0,071 | 0,108 | 0,133 | 0,132 | 0,109
2701-01-032 | 0,050 | 0,04 | 0,034 | 0,044 | 0,067 | 0,070 | 0,058 | 0,06 | 0,075 | 0,093 | 0,092 | 0,076
2701-01-033 | 0,043 | 0,035 | 0,03 | 0,037 | 0,057 | 0,058 | 0,048 | 004 | 0056 | 0,079 | 0,079 | 0,065
2701-01-034 | 0,036 | 0,029 | 0,025 | 0,031 | 0,048 | 0,049 | 0,040 | 0,034 | 0,047 | 0,066 | 0,066 | 0,054
2701-01-035 | 0,04 | 0,032 | 0,028 | 0,034 | 0,053 | 0,054 | 0,045 | 0,037 | 0,052 | 0,073 | 0,073 | 0,060
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL POMCA 3

CENTRQ DE ANTIOQUIA (CORA’NTIOQU’IA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE e -

ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL @ mors
. Caudales ambientales para condicion hidroldgica Neutra, metodologia 3 (Caudales en m3/s)

Codigo Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
2701-01-037 | 0,034 | 0,027 | 0,023 | 0,029 | 0,045 | 0,046 | 0,038 | 0,032 | 0,044 | 0,062 | 0,062 | 0,051
2701-01-041| 0,09 | 0,073 | 0,063 | 0,077 | 0119 | 0,121 | 0,101 | 0,084 | 0,117 | 0,165 | 0,165 | 0,136
2701-01-048 | 0,251 | 0,250 | 0,219 | 0,236 | 0315 | 0,319 | 0,267 | 0248 | 0,285 | 0,331 | 0,367 | 0,313
2701-01-050 | 0,117 | 0,116 | 0,102 | 0,110 | 0,146 | 0,149 | 0,124 | 0,115 | 0,132 | 0,154 | 0,171 | 0,146
2701-01-053 | 0,08 | 0,074 | 0,068 | 0,093 | 0,08 | 0,099 | 0,097 | 0,083 | 0,106 | 0,116 | 0,121 | 0,112
2701-01-057 | 0,087 | 0,08 | 0,074 | 0,101 | 0,118 | 0,907 | 0,106 | 0,09 | 0,115 | 0,126 | 0,132 | 0,122
2701-01-060 | 0,124 | 0,114 | 0,105 | 0,144 | 0,167 | 0,152 | 0,150 | 0,128 | 0,163 | 0,179 | 0,187 | 0,173
2701-01-062 | 1412 | 1.260 | 1.100 | 1433 | 1.879 | 1619 | 1584 | 1207 | 1541 | 1.886 | 1.986 | 1.859
2701-01-076 | 0875 | 0,78 | 0,682 | 0,888 | 1.164 | 1.003 | 0,981 | 0,748 | 0,955 | 1.168 | 1.230 | 1.152
2701-01-081 | 1.306 | 1.165 | 1.018 | 1.325 | 1.738 | 1498 | 1466 | 1.117 | 1425 | 1745 | 1.837 | 1.720
2701-01-085 | 0,164 | 0,147 | 0,128 | 0,167 | 0,219 | 0,189 | 0,185 | 0,141 0,18 022 | 0231 | 0,217
2701-01-087 | 0,105 | 0,068 | 0,063 | 0,073 | 0,05 | 0,109 | 0,107 | 0,076 | 0,094 | 0,126 | 0,142 | 0,137
2701-01-093 | 0,285 | 0,226 | 0,209 | 0,272 | 0,367 | 0,381 | 0,325 | 0,209 | 0,238 | 0,310 | 0,354 | 0,365
2701-01-094 | 0,077 | 0,061 | 0,057 | 0,074 | 0,100 | 0,104 | 0,088 | 0,057 | 0,065 | 0,084 | 0,096 | 0,099
2701-01-097 | 0,077 | 0,061 | 0,056 | 0,073 | 0,099 | 0,103 | 0,087 | 0,056 | 0,064 | 0,084 | 0,09 | 0,098
2701-01-099 | 0,154 | 0,116 | 0,107 | 0,151 | 0,255 | 0,259 | 0,188 | 0,114 | 0,132 | 0,199 | 0,236 | 0,224
2701-01-100 | 0,113 | 0,085 | 0,078 | 0,111 | 0,186 | 0,189 | 0,138 | 0,083 | 0,097 | 0,146 | 0,172 | 0,163
2701-01-29 | 0,228 | 0,172 | 0,158 | 0,224 | 0,377 | 0,383 | 0,279 | 0,169 | 0,195 | 0,295 | 0,349 | 0,331
2701-01-107 | 0,087 | 0,065 | 0,06 | 0,085 | 0,143 | 0,146 | 0,106 | 0,064 | 0,074 | 0,112 | 0,133 | 0,126
2701-01-114 | 0,545 | 0,433 | 0,399 | 0,520 | 0,703 | 0,730 | 0,622 | 0,400 | 0456 | 0,594 | 0,679 | 0,699
2701-01-124 | 0,683 | 0,609 | 0,532 | 0,693 | 0909 | 0,783 | 0,766 | 0,584 | 0,745 | 0,912 | 0,961 | 0,900
2701-01-33 | 0,808 | 0,721 | 0,629 | 0,82 1.075 | 0,927 | 0,907 | 0,691 | 0,882 | 1.079 | 1.136 | 1.064
2701-01-130 | 0,23 | 0,206 | 0,179 | 0,234 | 02307 | 0,264 | 0,258 | 0,197 | 0251 | 0,308 | 0,324 | 0,303
2701-01-136 | 0,769 | 0,687 | 0,600 | 0,781 | 1.024 | 0,882 | 0,863 | 0,658 | 0,840 | 1.028 | 1.082 | 1.013
2701-01-154 | 0,767 | 0,707 | 0,648 | 0,889 | 1.035 | 0,943 | 0,931 | 0,793 | 1.010 | 1.105 | 1.157 | 1.073
2701-01-158 | 0,220 | 0,203 | 0,186 | 0,255 | 0,297 | 0,271 | 0,267 | 0,228 | 0,290 | 0,317 | 0,332 | 0,308
2701-01-169 | 0,285 | 0,232 | 0,198 | 0,244 | 0,378 | 0,384 | 0,319 | 0,268 | 0,371 | 0,522 | 0,521 | 0,430
2701-01-179 | 1.254 | 1.020 | 0,854 | 1106 | 1.703 | 1.761 | 1.460 | 1.260 | 1.906 | 2.361 | 2.334 | 1.924
2701-01-184 | 0,240 | 0,195 | 0,164 | 0,212 | 0,326 | 0,337 | 0,280 | 0,241 | 0,365 | 0452 | 0,447 | 0,369
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL POMCA 3

CENTRQ DE ANTIOQUIA (CORA’NTIOQU’IA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE e -

ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL @ mors
. Caudales ambientales para condicion hidroldgica Neutra, metodologia 3 (Caudales en m3/s)

Codigo Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
2701-01-192 | 0,151 | 0,122 | 0,103 | 0,133 | 0,205 | 0,212 | 0,475 | 0,151 | 0,229 | 0,284 | 0,28 | 0,231
2701-01-197 | 0,089 | 0,072 | 0,061 | 0,078 | 0121 | 0,125 | 0,104 | 0,089 | 0,135 | 0,167 | 0,166 | 0,136
2701-01-198 | 0,054 | 0,044 | 0,037 | 0,048 | 0,074 | 0,076 | 0,063 | 0,055 | 0,083 | 0,102 | 0,101 | 0,083
2701-01-201 | 0,094 | 0,076 | 0,064 | 0,083 | 0,28 | 0,432 | 0,109 | 0,094 | 0,143 | 0,177 | 0,175 | 0,144
2701-01-206 | 0,154 | 0,125 | 0,105 | 0,136 | 0,209 | 0,216 | 0,479 | 0,155 | 0234 | 029 | 0,287 | 0,236
2701-01-011| 0,076 | 0,062 | 0,052 | 0,067 | 0,103 | 0,107 | 0,089 | 0,076 | 0,116 | 0,143 | 0,141 | 0,117
2701-01-015 | 0,042 | 0,034 | 0,029 | 0,037 | 0,057 | 0,059 | 0,049 | 0,042 | 0,064 | 0,079 | 0,078 | 0,064
2701-01-48 | 0,282 | 0,230 | 0,192 | 0,249 | 0,384 | 0,397 | 0,329 | 0284 | 0429 | 0532 | 0526 | 0,433
2701-01-49 | 0,358 | 0,291 | 0,244 | 0,316 | 0487 | 0503 | 0417 | 036 | 0544 | 0675 | 0667 | 0,55
2701-01-50 | 0,223 | 0,181 | 0,155 | 0,190 | 0,295 | 0,300 | 0,249 | 0209 | 0,29 | 0,408 | 0,407 | 0,336
2701-01-046 | 0,138 | 0,137 | 0,120 | 0,129 | 0,73 | 0,75 | 0,146 | 0,136 | 0,156 | 0,181 | 0,201 | 0,172
2701-01-52 | 0531 | 0489 | 0,448 | 0615 | 0,716 | 0,652 | 0,644 | 0548 | 0698 | 0,764 | 0,800 | 0,742
2701-01-53 | 0,939 | 0,838 | 0,731 | 0,953 | 1.249 | 1.077 | 1.053 | 0803 | 1.024 | 1254 | 1320 | 1.236
2701-01-063 | 0,365 | 0,325 | 0,284 | 0,370 | 0485 | 0418 | 0,409 | 0312 | 0,398 | 0487 | 0513 | 0,480
2701-01-064 | 0,100 | 0,09 | 0,078 | 0,102 | 0,134 | 0,415 | 0,113 | 0,086 | 0,110 | 0,134 | 0,141 | 0,132
2701-01-077 | 0414 | 0,370 | 0,323 | 0421 | 0552 | 0475 | 0465 | 0354 | 0452 | 0,554 | 0,583 | 0,546
2701-01-078 | 0,209 | 0,186 | 0,163 | 0,212 | 0,278 | 0,240 | 0,234 | 0,179 | 0,228 | 0,279 | 0,294 | 0,275
2701-01-079 | 0,416 | 0,371 | 0,324 | 0422 | 0554 | 0477 | 0467 | 035 | 0454 | 0,556 | 0,585 | 0,548
2701-01-59 | 0,357 | 0,233 | 0,215 | 0,248 | 0,359 | 0,37 | 0,366 | 0,26 0,32 043 | 0485 | 0,466
2701-01-60 | 0,297 | 0,236 | 0,218 | 0,283 | 0,383 | 0,397 | 0,339 | 0218 | 0249 | 0,323 | 0,370 | 0,381
2701-01-109 | 0,109 | 0,087 | 0,080 | 0,104 | 0,41 | 0,146 | 0,124 | 0,08 | 0,091 | 0,119 | 0,136 | 0,140
2701-01-119 | 0,191 | 0,171 | 0,149 | 0,194 | 0,255 | 0,220 | 0,215 | 0,164 | 0,209 | 0,256 | 0,269 | 0,252
2701-01-149 | 0,107 | 0,098 | 0,09 | 0,124 | 0,144 | 0,431 | 0,430 | 0,110 | 0,141 | 0,154 | 0,161 | 0,149
2701-01-165 | 0,105 | 0,104 | 0,091 | 0,098 | 0,131 | 0,433 | 0,111 | 0,103 | 0,119 | 0,138 | 0,153 | 0,131
2701-01-171| 0,049 | 0,040 | 0,034 | 0,042 | 0,065 | 0,066 | 0,055 | 0,046 | 0,063 | 0,089 | 0,089 | 0,074
2701-01-172 | 0,078 | 0,063 | 0,054 | 0,067 | 0,103 | 0,105 | 0,087 | 0,073 | 0,101 | 0,143 | 0,143 | 0,118
2701-01-175 | 0,040 | 0,033 | 0,027 | 0,036 | 0,055 | 0,057 | 0,047 | 0,040 | 0,061 | 0,076 | 0,075 | 0,062
2701-01-176 | 0,050 | 0,040 | 0,034 | 0,044 | 0,068 | 0,070 | 0,058 | 0,050 | 0,076 | 0,094 | 0,093 | 0,076

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE RA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) . ¢ = . | Nuevopais

TABLA 250. CAUDALES AMBIENTALES PARA LAS MICROCUENCAS EN CONDICION HIDROLOGICA NEUTRA,
METODOLOGIA 3

Caudales ambientales para condicion hidroldgica Neutra, metodologia 3 (Caudales en m3/s)

Codigo
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

2701-01-01-01 | 0,004 | 0,003 | 0,002 | 0,003 | 0,005 | 0,005 | 0,004 | 0,004 | 0,005 | 0,007 | 0,007 | 0,005

2701-01-004-01) 0,053 | 0,043 | 0,036 | 0,047 | 0,072 | 0,074 | 0,062 | 0,053 | 0,080 | 0,00 | 0,099 | 0,081

2701-01-004-02 | 0,005 | 0,004 | 0,004 | 0,005 | 0,007 | 0,007 | 0,006 | 0,005 | 0,008 | 0,010 | 0,010 | 0,008

2701-01-006-01 | 0,009 | 0,007 | 0,006 | 0,008 [ 0,012 | 0,012 | 0,010 | 0,009 | 0,013 | 0,016 | 0,016 | 0,013

2701-01-010-01) 0,039 | 0,032 | 0,027 | 0,035 | 0,053 | 0,055 | 0,046 | 0,039 | 0,060 | 0,074 | 0,073 | 0,060

2701-01-010-02 | 0,003 | 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,004 [ 0,004 | 0,003 | 0,003 | 0,004 [ 0,005 | 0,005 | 0,004

2701-01-023-01) 0,029 | 0,023 | 0,020 | 0,025 | 0,039 | 0,040 | 0,034 [ 0,029 | 0,044 | 0,054 | 0,054 | 0,044

2701-01-033-01| 0,010 | 0,008 | 0,007 | 0,008 | 0,013 | 0,013 | 0,011 | 0,009 | 0,012 | 0,018 | 0,018 | 0,014

2701-01-034-01| 0,009 | 0,007 | 0,006 | 0,008 | 0,012 | 0,012 | 0,010 | 0,008 | 0,012 | 0,016 | 0,016 | 0,013

2701-01-035-01) 0,004 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,005 [ 0,005 | 0,004 | 0,003 | 0,005 | 0,007 | 0,007 | 0,006

2701-01-035-02 | 0,001 | 0,001 | 0,000 | 0,001 | 0,001 | 0,001 0,001 | 0,001 | 0,001 { 0,001 | 0,001 | 0,001

2701-01-037-01 | 0,027 | 0,022 | 0,019 | 0,023 | 0,036 | 0,036 | 0,030 | 0,025 | 0,035 | 0,049 | 0,049 | 0,041

2701-01-048-01) 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,003 [ 0,003 [ 0,002 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,003

2701-01-076-01| 0,025 | 0,022 | 0,019 | 0,025 | 0,033 | 0,028 | 0,028 | 0,021 | 0,027 | 0,033 | 0,035 | 0,033

2701-01-076-02 | 0,069 | 0,062 | 0,054 | 0,071 | 0,092 | 0,080 | 0,078 | 0,059 | 0,076 | 0,093 | 0,098 | 0,092

2701-01-076-03 | 0,172 | 0,153 | 0,134 | 0,175 | 0,229 | 0,197 | 0,193 | 0,147 | 0,188 | 0,230 | 0,242 | 0,227

2701-01-076-04 | 0,167 | 0,149 | 0,130 | 0,169 | 0,222 | 0,191 | 0,487 | 0,143 | 0,182 | 0,223 | 0,235 | 0,220

2701-01-076-05| 0,007 | 0,007 | 0,006 | 0,007 | 0,010 [ 0,008 | 0,008 | 0,006 | 0,008 | 0,010 | 0,010 | 0,010

2701-01-076-06 | 0,175 | 0,156 | 0,136 | 0,177 | 0,233 | 0,200 | 0,196 | 0,149 | 0,191 | 0,233 | 0,246 | 0,230

2701-01-081-01| 0,738 | 0,658 | 0,575 | 0,749 | 0,982 | 0,846 | 0,828 | 0,631 | 0,805 | 0,986 | 1,038 | 0,972

2701-01-081-02 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,000

2701-01-081-03 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,003 [ 0,003 [ 0,003 | 0,002 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,003

2701-01-081-04 | 0,007 | 0,007 | 0,006 | 0,007 | 0,010 [ 0,008 | 0,008 | 0,006 | 0,008 [ 0,010 | 0,010 | 0,010

2701-01-081-05 | 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 { 0,000 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001

2701-01-081-06 | 0,020 | 0,018 | 0,016 | 0,020 | 0,027 | 0,023 | 0,022 | 0,017 | 0,022 | 0,027 | 0,028 | 0,026

2701-01-081-07 | 0,022 | 0,020 | 0,017 | 0,023 | 0,030 | 0,026 | 0,025 | 0,019 | 0,024 | 0,030 | 0,032 | 0,030

2701-01-081-08 | 0,033 | 0,029 | 0,026 | 0,033 | 0,044 | 0,038 | 0,037 | 0,028 | 0,036 | 0,044 | 0,046 | 0,043
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL POMCA 3
CENTRQ DE ANTIOQUIA (CORA’NTIOQU'IA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE . . 4
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL @ mors
. Caudales ambientales para condicion hidrolégica Neutra, metodologia 3 (Caudales en m3/s)
S Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
2701-01-081-09 [ 0,003 | 0,003 | 0,002 | 0,003 | 0,004 | 0,003 | 0,003 | 0,002 | 0,003 [ 0,004 | 0,004 | 0,004
2701-01-093-01 | 0,033 | 0,026 | 0,024 | 0,032 | 0,043 | 0,045 | 0,038 | 0,024 | 0,028 | 0,036 | 0,042 | 0,043
2701-01-093-02 | 0,212 | 0,468 | 0,155 | 0,202 | 0,273 | 0,284 | 0,242 | 0,155 | 0,177 | 0,231 | 0,264 | 0,272
2701-01-114-01 | 0,024 | 0,019 | 0,017 | 0,023 | 0,031 | 0,032 | 0,027 | 0,018 | 0,020 | 0,026 | 0,030 | 0,031
2701-01-124-01 | 0,016 | 0,015 | 0,013 | 0,017 | 0,022 | 0,019 | 0,018 | 0,014 | 0,018 [ 0,022 | 0,023 | 0,022
2701-01-124-02 | 0,069 | 0,062 | 0,054 | 0,070 | 0,092 | 0,079 | 0,078 | 0,059 | 0,075 | 0,092 | 0,097 | 0,091
2701-01-124-03 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,003 | 0,002 | 0,002 | 0,002 [ 0,003 | 0,003 | 0,003
2701-01-124-04 | 0,033 | 0,030 | 0,026 | 0,034 | 0,044 | 0,038 | 0,037 | 0,029 | 0,036 | 0,045 | 0,047 | 0,044
2701-01-124-05] 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 [ 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001
2701-01-124-06 | 0,006 | 0,006 | 0,005 | 0,007 | 0,009 | 0,007 | 0,007 | 0,005 | 0,007 [ 0,009 | 0,009 | 0,008
2701-01-124-07 | 0,003 | 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,002 | 0,003 | 0,003 | 0,004 | 0,003
2701-01-124-08 | 0,013 | 0,012 | 0,010 | 0,013 | 0,017 | 0,015 | 0,015 | 0,011 | 0,014 | 0,018 | 0,018 | 0,017
2701-01-124-09 [ 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,001 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002
2701-01-136-01| 0,222 | 0,498 | 0,173 | 0,226 | 0,296 | 0,255 | 0,249 | 0,190 | 0,243 | 0,297 | 0,313 | 0,293
2701-01-136-02 | 0,021 | 0,019 | 0,016 | 0,021 | 0,028 | 0,024 | 0,024 | 0,018 | 0,023 | 0,028 | 0,030 | 0,028
2701-01-154-01 | 0,521 | 0,480 | 0,440 | 0,603 | 0,702 | 0,640 | 0,632 | 0,538 | 0,685 [ 0,750 | 0,785 | 0,728
2701-01-154-02 | 0,061 | 0,057 | 0,052 | 0,071 | 0,083 | 0,075 | 0,074 | 0,063 | 0,081 | 0,088 | 0,093 | 0,086
2701-01-154-03 | 0,018 | 0,017 | 0,015 | 0,021 | 0,025 | 0,022 | 0,022 | 0,019 | 0,024 | 0,026 | 0,028 | 0,026
2701-01-154-04 | 0,040 | 0,037 | 0,034 | 0,046 | 0,054 | 0,049 | 0,048 | 0,041 | 0,052 | 0,057 | 0,060 | 0,056
2701-01-154-05] 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,001 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002
2701-01-154-06 [ 0,004 | 0,004 | 0,003 | 0,005 | 0,006 | 0,005 | 0,005 | 0,004 | 0,005 [ 0,006 | 0,006 | 0,006
2701-01-158-01 [ 0,007 | 0,006 | 0,006 | 0,008 | 0,009 | 0,008 | 0,008 | 0,007 | 0,009 | 0,009 | 0,010 | 0,009
2701-01-158-02 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,003 | 0,004 | 0,005 | 0,005 | 0,005
2701-01-169-01 | 0,012 | 0,010 | 0,008 | 0,010 | 0,016 | 0,016 | 0,013 | 0,011 | 0,016 | 0,022 | 0,022 | 0,018
2701-01-169-02 | 0,004 | 0,003 | 0,003 | 0,004 | 0,006 | 0,006 | 0,005 | 0,004 | 0,006 [ 0,008 | 0,008 | 0,006
2701-01-169-03 | 0,007 | 0,006 | 0,005 | 0,006 | 0,009 | 0,009 | 0,008 | 0,006 | 0,009 | 0,013 | 0,013 | 0,010
2701-01-179-01 | 0,014 | 0,011 | 0,009 | 0,012 | 0,018 | 0,019 | 0,016 | 0,014 | 0,021 | 0,026 | 0,025 | 0,021
2701-01-179-02 | 0,031 | 0,026 | 0,021 | 0,028 | 0,043 | 0,044 | 0,037 | 0,032 | 0,048 [ 0,059 | 0,059 | 0,048
2701-01-184-01| 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL POMCA 3
CENTRQ DE ANTIOQUIA (CORA’NTIOQU'IA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE . . 4
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL @ mors
. Caudales ambientales para condicion hidrolégica Neutra, metodologia 3 (Caudales en m3/s)
S Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
2701-01-192-01 | 0,049 | 0,040 | 0,033 | 0,043 | 0,066 | 0,068 | 0,057 | 0,049 | 0,074 [ 0,092 | 0,090 | 0,075
2701-01-201-01 | 0,007 | 0,006 | 0,005 | 0,006 | 0,009 | 0,010 | 0,008 | 0,007 | 0,010 | 0,013 | 0,013 | 0,010
2701-01-206-01 | 0,028 | 0,023 | 0,019 | 0,025 | 0,038 | 0,039 | 0,033 | 0,028 | 0,043 | 0,053 | 0,052 | 0,043
2701-01-011-01 | 0,008 | 0,006 | 0,005 | 0,007 | 0,011 | 0,011 | 0,009 | 0,008 | 0,012 [ 0,015 | 0,015 | 0,012
2701-01-015-01( 0,011 | 0,009 | 0,008 | 0,010 | 0,015 | 0,016 | 0,013 | 0,011 | 0,017 [ 0,021 | 0,021 | 0,017
2701-01-48-01 | 0,021 | 0,017 | 0,015 | 0,019 | 0,029 | 0,030 | 0,025 | 0,022 | 0,033 | 0,040 | 0,040 | 0,033
2701-01-48-02 | 0,018 | 0,015 | 0,012 | 0,016 | 0,025 | 0,026 | 0,021 | 0,018 | 0,028 | 0,034 | 0,034 | 0,028
2701-01-48-03 | 0,003 | 0,003 | 0,002 | 0,003 | 0,004 | 0,005 | 0,004 | 0,003 | 0,005 [ 0,006 | 0,006 | 0,005
2701-01-49-01 | 0,003 | 0,003 [ 0,002 | 0,003 | 0,005 | 0,005 | 0,004 | 0,003 | 0,005 | 0,006 | 0,006 | 0,005
2701-01-49-02 | 0,023 | 0,019 | 0,016 | 0,020 | 0,031 | 0,033 | 0,027 | 0,023 | 0,035 | 0,044 | 0,043 | 0,036
2701-01-49-03 | 0,012 | 0,010 [ 0,008 | 0,010 | 0,016 | 0,016 | 0,014 | 0,012 | 0,018 | 0,022 | 0,022 | 0,018
2701-01-52-01 | 0,003 | 0,003 [ 0,002 | 0,003 | 0,004 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,004
2701-01-52-02 | 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,005 [ 0,006 | 0,005 | 0,005 | 0,004 | 0,006 | 0,006 | 0,006 | 0,006
2701-01-078-01| 0,097 | 0,086 | 0,075 | 0,098 | 0,129 | 0,11 | 0,109 | 0,083 | 0,106 | 0,129 | 0,136 | 0,127
2701-01-078-02 | 0,038 | 0,034 | 0,029 | 0,038 | 0,050 | 0,043 | 0,042 | 0,032 | 0,041 | 0,050 | 0,053 | 0,050
2701-01-079-01 | 0,004 | 0,003 | 0,003 | 0,004 | 0,005 | 0,004 | 0,004 | 0,003 | 0,004 [ 0,005 | 0,005 | 0,005
2701-01-59-01 | 0,032 | 0,021 | 0,019 | 0,022 | 0,032 | 0,033 | 0,033 | 0,023 | 0,029 | 0,039 | 0,044 | 0,042
2701-01-59-02 | 0,046 | 0,030 | 0,028 | 0,032 | 0,046 | 0,048 | 0,047 | 0,034 | 0,041 | 0,056 | 0,063 | 0,060
2701-01-59-03 | 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,001 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002
2701-01-59-04 | 0,001 | 0,001 [ 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,002 | 0,002
2701-01-149-01 | 0,008 | 0,008 | 0,007 | 0,010 | 0,011 | 0,010 | 0,010 | 0,009 | 0,011 [ 0,012 | 0,012 | 0,012
2701-01-165-01 | 0,017 | 0,015 | 0,016 | 0,021 | 0,026 | 0,027 | 0,023 | 0,025 | 0,026 | 0,027 | 0,030 | 0,026
2701-01-165-02 | 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,005 | 0,007 | 0,007 | 0,006 | 0,006 | 0,006 | 0,007 | 0,007 | 0,006
2701-01-171-01 | 0,002 | 0,002 | 0,001 | 0,002 | 0,003 | 0,003 | 0,002 | 0,002 | 0,003 [ 0,004 | 0,004 | 0,003
2701-01-172-01 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,002 | 0,003 [ 0,004 | 0,004 | 0,004
2701-01-172-02 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,001 | 0,002 | 0,003 | 0,003 | 0,002

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL

POMCA

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE

ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)
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TABLA 251. CAUDALES AMBIENTALES PARA LAS SUBCUENCAS EN CONDICION HIDROLOGICA LA NINA,

METODOLOGIA 3
. Caudales ambientales para condicion hidroldgica La Nifia, metodologia 3 (Caudales en m3/s)

S Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

2701-01 29.046 | 21.201 | 25.518 | 33.235 | 37.697 | 46.783 | 29.533 | 29.733 | 37.458 | 40.291 | 40.821 | 35.921
2701-01-01 0,788 | 0,575 | 0,692 | 0,902 | 1.023 | 1.270 | 0,801 | 0,807 | 1.016 | 1.093 | 1.108 | 0,975
2701-01-004 0,132 | 0,096 | 0,116 | 0,151 | 0,171 | 0,212 | 0,134 | 0,135 | 0,170 | 0,183 | 0,185 | 0,163
2701-01-006 0,331 | 0,242 | 0,291 | 0,379 | 043 | 0,534 | 0,337 | 0,339 | 0427 | 046 | 0466 | 0,410
2701-01-010 0,141 | 0,103 | 0,124 | 0,161 | 0,182 | 0,226 | 0,143 | 0,144 | 0,181 | 0,195 | 0,198 | 0,174
2701-01-021 0,343 | 0,250 | 0,301 | 0,393 | 0,445 | 0,553 | 0,349 | 0,351 | 0,442 | 0,476 | 0,482 | 0,424
2701-01-022 0,156 | 0,114 | 0,137 | 0,178 | 0,202 | 0,250 | 0,158 | 0,159 | 0,201 | 0,216 | 0,219 | 0,192
2701-01-023 0,153 | 0,112 | 0,135 | 0,175 | 0,199 | 0,247 | 0,156 | 0,157 | 0,198 | 0,213 | 0,215 | 0,190
2701-01-032 0,107 | 0,078 | 0,094 | 0,123 | 0,139 | 0,173 | 0,109 | 0,11 | 0,138 | 0,149 | 0,151 | 0,133
2701-01-033 0,092 | 0,069 | 0,08 | 0,109 | 0,121 | 0,151 | 0,085 | 0,092 | 0,118 | 0,127 | 0,131 | 0,112
2701-01-034 0,077 | 0,058 | 0,068 | 0,091 | 0,102 | 0,127 | 0,071 | 0,077 | 0,099 | 0,107 | 0,110 | 0,094
2701-01-035 0,085 | 0,064 | 0,075 | 0,101 | 0,112 | 0,14 | 0,079 | 0,085 | 0,109 | 0,118 | 0,121 | 0,104
2701-01-037 0,072 | 0,054 | 0,063 | 0,085 | 0,095 | 0,119 | 0,067 | 0,072 | 0,093 | 0,100 | 0,103 | 0,088
2701-01-041 0,193 | 0,145 | 0,168 | 0,227 | 0,253 | 0,316 | 0,177 | 0,192 | 0,247 | 0,266 | 0,274 | 0,235
2701-01-048 0,199 | 0,173 | 0,273 | 0,412 | 0,442 | 0,524 | 0,347 | 0,338 | 0,454 | 0,482 | 0468 | 0,427
2701-01-050 0,093 | 0,081 | 0,127 | 0,192 | 0,206 | 0,244 | 0,161 | 0,157 | 0,211 | 0,224 | 0,218 | 0,199
2701-01-053 0,123 0,112
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

POMCA
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Caudales ambientales para condicion hidroldgica La Nifia, metodologia 3 (Caudales en m3/s)

Cédigo
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
2701-01-100 0,165 | 0,112 | 0,117 | 0,300 | 0,382 | 0,421 | 0,219 | 0,201 | 0,274 | 0,293 | 0,31 | 0,210
2701-01-29 0,334 | 0,226 | 0,237 | 0,606 | 0,773 | 0,852 | 0,443 | 0,407 | 0,554 | 0,592 | 0,627 | 0,425
2701-01-107 0,127 | 0,086 | 0,09 | 0,231 | 0,294 | 0,324 | 0,169 | 0,155 | 0,211 | 0,225 | 0,238 | 0,161
2701-01-114 0,756 | 0,574 | 0,574 | 1173 | 1441 | 1612 | 0,89 | 0,853 | 1.108 | 1.155 | 1.196 | 0,897
2701-01-124 0,981 | 0,743 | 0,854 | 1.250 | 1.448 | 1.682 | 0,884 | 0,917 | 1.194 | 1.360 | 1.387 | 1.187
2701-01-33 1.161 | 0,879 | 1.011 | 1.479 | 1.712 | 1.989 | 1.045 | 1.085 | 1412 | 1.609 | 1.641 | 1.404
2701-01-130 0,331 | 0,251 | 0,288 | 0,422 | 0,483 | 0,567 | 0,298 | 0,309 | 0,403 | 0,459 | 0,468 | 0,400
2701-01-136 1.106 | 0,837 | 0,962 | 1.408 | 1.631 | 1.894 | 0,996 | 1.033 | 1.345 | 1.533 | 1.563 | 1.337
2701-01-154 1173 | 1.067 | 1.168 | 1.421 | 1.584 | 1.682 | 1.009 | 1.077 | 1414 | 1483 | 1.442 | 1.370
2701-01-158 0,337 | 0,306 | 0,335 | 0,408 | 0,455 | 0,483 | 0,29 | 0,309 | 0,406 | 0,426 | 0,414 | 0,394
2701-01-169 0611 | 0,459 | 0,534 | 0,721 | 0,803 | 1.001 | 0,562 | 0,61 | 0,781 | 0,843 | 0,868 | 0,746
2701-01-179 2711 | 1.979 | 2.382 | 3.102 | 3518 | 4.366 | 2.756 | 2.775 | 3.496 | 3.760 | 3.810 | 3.353
2701-01-184 0519 | 0,379 | 0,456 | 0,594 | 0,674 | 0,837 | 0,528 | 0,532 | 0,670 | 0,720 | 0,730 | 0,642
2701-01-192 0,326 | 0,238 | 0,286 | 0,373 | 0,423 | 0,524 | 0,331 | 0,333 | 042 | 0452 | 0458 | 0,403
2701-01-197 0,192 | 0,140 | 0,169 | 0,220 | 0,250 | 0,310 | 0,195 | 0,197 | 0,248 | 0,267 | 0,27 | 0,238
2701-01-198 0,118 | 0,086 | 0,103 | 0,135 | 0,153 | 0,189 | 0,120 | 0,120 | 0,152 | 0,163 | 0,165 | 0,146
2701-01-201 0,203 | 0,148 | 0,178 | 0,232 | 0,264 | 0,327 | 0,206 | 0,208 | 0,262 | 0,282 | 0,285 | 0,251
2701-01-206 0,333 | 0,243 | 0,292 | 0,381 | 0,432 | 0,536 | 0,338 | 0,341 | 0,429 | 0,462 | 0,468 | 0,412
2701-01-011 0,164 | 0,120 | 0,144 | 0,188 | 0,213 | 0,265 | 0,167 | 0,168 | 0,212 | 0,228 | 0,231 | 0,203
2701-01-015 0,091 | 0,066 | 0,08 | 0,104 | 0,117 | 0,146 | 0,092 | 0,093 | 0,117 | 0,126 | 0,127 | 0,112
2701-01-48 0611 | 0,446 | 0,536 | 0,699 | 0,792 | 0,983 | 0,621 | 0,625 | 0,787 | 0,847 | 0,858 | 0,755
2701-01-49 0,774 | 0,565 | 0,680 | 0,886 | 1.005 | 1.247 | 0,787 | 0,793 | 0,999 | 1.074 | 1.088 | 0,958
2701-01-50 0478 | 0,359 | 0,417 | 0,563 | 0,628 | 0,782 | 0,439 | 0,477 | 0,611 | 0,659 | 0,679 | 0,583
2701-01-046 0,109 | 0,095 | 0,149 | 0,226 | 0,243 | 0,287 | 0,190 | 0,185 | 0,249 | 0,264 | 0,257 | 0,234
2701-01-52 0812 | 0,738 | 0,807 | 0,982 | 1.096 | 1.163 | 0,698 | 0,745 | 0,978 | 1.026 | 0,997 | 0,948
2701-01-53 1.349 | 1.021 | 1174 | 1.718 | 1.989 | 2.311 | 1.215 | 1.261 | 1.641 | 1.870 | 1.907 | 1.632
2701-01-063 0,524 | 0,397 | 0,456 | 0,668 | 0,773 | 0,898 | 0,472 | 049 | 0,637 | 0,726 | 0,741 | 0,634
2701-01-064 0,144 | 0,109 | 0,126 | 0,184 | 0,213 | 0,247 | 0,130 | 0,135 | 0,175 | 0,200 | 0,204 | 0,175
2701-01-077 0,59 | 0,451 | 0,518 | 0,759 | 0,878 | 1.020 | 0,536 | 0,557 | 0,724 | 0,826 | 0,842 | 0,721
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)
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. Caudales ambientales para condicion hidroldgica La Nifia, metodologia 3 (Caudales en m3/s)
Codigo Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
2701-01-078 0,300 | 0,227 | 0,261 | 0,382 | 0,443 | 0,514 | 0,270 | 0,281 | 0,365 | 0,416 | 0,424 | 0,363
2701-01-079 0,598 | 0452 | 052 | 0,762 | 0,882 | 1.024 | 0,538 | 0,559 | 0,727 | 0,829 | 0,845 | 0,723
2701-01-59 0,556 | 0,412 | 0,424 | 0,839 | 1.035 | 1.129 | 0,601 | 0,594 | 0,792 | 0,815 | 0,885 | 0,661
2701-01-60 0412 | 0,313 | 0,313 | 0,639 | 0,785 | 0,878 | 0,485 | 0,464 | 0,604 | 0,629 | 0,652 | 0,489
2701-01-109 0,151 | 0,115 | 0,115 | 0,235 | 0,288 | 0,323 | 0,178 | 0,171 | 0,222 | 0,231 | 0,239 | 0,18
2701-01-119 0,275 | 0,208 | 0,24 | 0,351 | 0,406 | 0,471 | 0,248 | 0,257 | 0,335 | 0,381 | 0,389 | 0,333
2701-01-149 0,163 | 0,149 | 0,163 | 0,198 | 0,221 | 0,234 | 0,14 | 0,15 | 0,197 | 0,207 | 0,201 | 0,191
2701-01-165 0,083 | 0,072 | 0,114 | 0,172 | 0,184 | 0,218 | 0,144 | 0,141 | 0,189 | 0,201 | 0,195 | 0,178
2701-01-171 0,105 | 0,079 | 0,091 | 0,123 | 0,137 | 0,171 | 0,096 | 0,104 | 0,134 | 0,144 | 0,149 | 0,128
2701-01-172 0,167 | 0,126 | 0,146 | 0,197 | 0,22 | 0,274 | 0,154 | 0,167 | 0,214 | 0,231 | 0,238 | 0,204
2701-01-175 0,087 | 0,064 | 0,076 | 0,100 | 0,113 | 0,140 | 0,089 | 0,089 | 0,112 | 0,121 | 0,122 | 0,108
2701-01-176 0,108 | 0,078 | 0,094 | 0,123 | 0,14 | 0,73 | 0,109 | 0,110 | 0,139 | 0,149 | 0,151 | 0,133

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA., 2016

TABLA 252. CAUDALES AMBIENTALES PARA LAS MICROCUENCAS EN CONDICION HIDROLOGICA LA NINA,

METODOLOGIA 3
- Caudales ambientales para condicion hidrolégica La Nifia, metodologia 3 (Caudales en m3/s)
—— Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
2701-01-01-01 | 0,008 | 0,006 | 0,007 | 0,009 | 0,010 | 0,012 | 0,008 | 0,008 | 0,010 | 0,011 | 0,011 | 0,009
2701-01-004-01| 0,114 | 0,084 | 0,101 | 0,431 | 0,149 | 0,184 | 0,116 | 0,117 | 0,148 | 0,159 | 0,161 | 0,142
2701-01-004-02 | 0,011 | 0,008 | 0,010 | 0,013 | 0,015 | 0,018 | 0,012 | 0,012 | 0,015 | 0,016 | 0,016 | 0,014
2701-01-006-01| 0,019 | 0,014 | 0,016 | 0,021 | 0,024 | 0,030 | 0,019 | 0,019 | 0,024 | 0,026 | 0,026 | 0,023
2701-01-010-01 | 0,085 | 0,062 | 0,075 | 0,097 | 0,110 | 0,137 | 0,086 | 0,087 | 0,109 | 0,118 | 0,119 | 0,105
2701-01-010-02 | 0,006 | 0,004 | 0,005 | 0,007 | 0,008 | 0,010 | 0,006 | 0,006 | 0,008 | 0,009 | 0,009 | 0,008
2701-01-023-01 | 0,062 | 0,045 | 0,055 | 0,071 | 0,081 | 0,100 | 0,083 | 0,064 | 0,080 | 0,086 | 0,088 | 0,077
2701-01-033-01 | 0,021 | 0,015 | 0,018 | 0,024 | 0,027 | 0,034 | 0,019 | 0,020 | 0,026 | 0,028 | 0,029 | 0,025
2701-01-034-01| 0,019 | 0,014 | 0,017 | 0,022 | 0,025 | 0,031 | 0,017 | 0,019 | 0,024 | 0,026 | 0,027 | 0,023
2701-01-035-01 | 0,008 | 0,006 | 0,007 | 0,009 | 0,010 | 0,013 | 0,007 | 0,008 | 0,010 [ 0,011 | 0,011 | 0,010
2701-01-035-02 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,002 | 0,002 [ 0,001 | 0,001 | 0,002 [ 0,002 | 0,002 | 0,002
2701-01-037-01| 0,058 | 0,043 | 0,051 | 0,068 | 0,076 | 0,095 | 0,053 | 0,058 | 0,074 | 0,080 | 0,082 | 0,071
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL POMCA 3
CENTRQ DE ANTIOQUIA (CORA’NTIOQU'IA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE . . 4
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL @ mors
. Caudales ambientales para condicion hidrolégica La Nifia, metodologia 3 (Caudales en m3/s)
S Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
2701-01-048-01 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,002 | 0,002 [ 0,003 | 0,004 | 0,003
2701-01-076-01 | 0,035 | 0,027 | 0,031 | 0,045 [ 0,052 | 0,061 | 0,032 | 0,033 | 0,043 [ 0,049 | 0,050 | 0,043
2701-01-076-02 | 0,100 | 0,076 | 0,087 | 0,127 | 0,447 | 0,471 | 0,090 [ 0,093 | 0,121 | 0,438 | 0,141 [ 0,121
2701-01-076-03 | 0,247 | 0,187 | 0,215 | 0,315 | 0,365 | 0424 | 0,223 | 0,231 | 0,301 [ 0,343 | 0,349 | 0,299
2701-01-076-04 | 0,240 | 0,181 | 0,209 | 0,305 | 0,354 | 0411 | 0,216 | 0,224 | 0,292 | 0,332 | 0,339 | 0,290
2701-01-076-05| 0,011 | 0,008 | 0,009 | 0,014 | 0,016 | 0,018 | 0,010 | 0,010 | 0,013 | 0,015 | 0,015 | 0,013
2701-01-076-06 [ 0,251 | 0,190 | 0,219 | 0,320 | 0,370 | 0,430 | 0,226 | 0,235 | 0,305 | 0,348 | 0,355 | 0,304
2701-01-081-01 | 1,060 | 0,803 | 0923 | 1,351 | 1,564 | 1,817 | 0,955 | 0,991 | 1,290 [ 1,470 | 1,499 | 1,283
2701-01-081-02 | 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,000 [ 0,000 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001
2701-01-081-03 [ 0,004 | 0,003 | 0,003 | 0,004 | 0,005 | 0,006 | 0,003 | 0,003 | 0,004 [ 0,005 | 0,005 | 0,004
2701-01-081-04 | 0,010 | 0,008 | 0,009 | 0,013 | 0,015 | 0,018 | 0,009 | 0,010 | 0,013 | 0,015 | 0,015 | 0,013
2701-01-081-05] 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 [ 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001
2701-01-081-06 [ 0,029 | 0,022 | 0,025 | 0,037 | 0,042 | 0,049 | 0,026 | 0,027 | 0,035 | 0,040 | 0,041 | 0,035
2701-01-081-07| 0,032 | 0,024 | 0,028 | 0,041 | 0,048 | 0,055 | 0,029 | 0,030 | 0,039 | 0,045 | 0,046 | 0,039
2701-01-081-08 | 0,047 | 0,036 | 0,041 | 0,060 | 0,070 | 0,081 | 0,043 | 0,044 | 0,057 | 0,065 | 0,067 | 0,057
2701-01-081-09 [ 0,004 | 0,003 | 0,004 | 0,005 [ 0,006 | 0,007 | 0,004 | 0,004 | 0,005 [ 0,006 | 0,006 | 0,005
2701-01-093-01| 0,046 | 0,035 | 0,035 | 0,072 | 0,088 | 0,099 | 0,054 | 0,052 | 0,068 | 0,071 | 0,073 | 0,055
2701-01-093-02 | 0,294 | 0,223 | 0,223 | 0,456 | 0,560 | 0,626 | 0,346 | 0,331 | 0,431 | 0,449 | 0,465 | 0,349
2701-01-114-01 | 0,033 | 0,025 | 0,025 | 0,051 | 0,063 | 0,071 | 0,039 | 0,037 | 0,049 [ 0,051 | 0,052 | 0,039
2701-01-124-01] 0,024 | 0,018 | 0,021 | 0,030 | 0,035 | 0,040 | 0,021 | 0,022 | 0,029 | 0,033 | 0,033 | 0,029
2701-01-124-02 | 0,099 | 0,075 | 0,086 | 0,126 | 0,146 | 0,470 | 0,089 | 0,093 | 0,121 | 0,138 | 0,140 | 0,120
2701-01-124-03 | 0,003 | 0,002 | 0,003 | 0,004 | 0,005 | 0,005 | 0,003 | 0,003 | 0,004 | 0,004 | 0,005 | 0,004
2701-01-124-04 | 0,048 | 0,036 | 0,042 | 0,061 | 0,071 | 0,082 | 0,043 | 0,045 | 0,058 | 0,066 | 0,068 | 0,058
2701-01-124-05 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002
2701-01-124-06 [ 0,009 | 0,007 | 0,008 | 0,012 | 0,014 | 0,016 | 0,008 | 0,009 | 0,011 | 0,013 | 0,013 | 0,011
2701-01-124-07 | 0,004 | 0,003 | 0,003 | 0,005 | 0,005 | 0,006 | 0,003 | 0,003 | 0,004 | 0,005 | 0,005 | 0,004
2701-01-124-08 | 0,019 | 0,014 | 0,016 | 0,024 | 0,028 | 0,032 | 0,017 | 0,018 | 0,023 | 0,026 | 0,027 | 0,023
2701-01-124-09 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,003 | 0,004 | 0,002 | 0,002 | 0,003 [ 0,003 | 0,003 | 0,003
2701-01-136-01| 0,319 | 0,242 | 0,278 | 0,407 | 0471 | 0,547 | 0,288 | 0,298 | 0,388 | 0,443 | 0,451 | 0,386
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL POMCA 3
CENTRQ DE ANTIOQUIA (CORA’NTIOQU'IA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE . . 4
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL @ mors
. Caudales ambientales para condicion hidrolégica La Nifia, metodologia 3 (Caudales en m3/s)
S Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
2701-01-136-02 | 0,030 | 0,023 | 0,026 | 0,039 | 0,045 | 0,052 | 0,027 | 0,028 | 0,037 | 0,042 | 0,043 | 0,037
2701-01-154-01| 0,796 | 0,724 | 0,792 | 0,964 | 1,075 | 1,141 | 0,685 | 0,731 | 0,960 [ 1,007 | 0,978 | 0,930
2701-01-154-02 | 0,094 | 0,085 | 0,093 | 0,114 | 0,127 | 0,34 | 0,081 | 0,086 | 0,113 | 0,419 | 0,415 | 0,110
2701-01-154-03 [ 0,028 | 0,025 | 0,028 | 0,034 | 0,038 | 0,040 | 0,024 | 0,026 | 0,034 [ 0,035 | 0,034 | 0,033
2701-01-154-04 [ 0,061 | 0,055 | 0,060 | 0,074 | 0,082 | 0,087 | 0,052 | 0,056 | 0,073 | 0,077 | 0,075 | 0,071
2701-01-154-05] 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,003 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002
2701-01-154-06 | 0,006 | 0,006 | 0,006 | 0,008 | 0,009 | 0,009 | 0,005 | 0,006 | 0,008 [ 0,008 | 0,008 | 0,007
2701-01-158-01 | 0,010 | 0,009 | 0,010 | 0,012 | 0,014 | 0,014 | 0,009 | 0,009 | 0,012 | 0,013 | 0,012 | 0,012
2701-01-158-02 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,006 | 0,007 | 0,007 | 0,004 | 0,005 | 0,006 | 0,006 | 0,006 | 0,006
2701-01-169-01 [ 0,026 | 0,019 | 0,022 | 0,030 | 0,034 | 0,042 | 0,024 | 0,026 | 0,033 | 0,035 | 0,036 | 0,031
2701-01-169-02 | 0,009 | 0,007 | 0,008 | 0,011 | 0,012 | 0,015 | 0,008 [ 0,009 | 0,012 | 0,013 | 0,013 | 0,011
2701-01-169-03 | 0,015 | 0,011 | 0,013 | 0,017 | 0,019 | 0,024 | 0,013 | 0,015 | 0,019 | 0,020 | 0,021 | 0,018
2701-01-179-01 | 0,029 | 0,021 | 0,026 | 0,034 | 0,038 | 0,047 | 0,030 | 0,030 | 0,038 | 0,041 | 0,041 | 0,036
2701-01-179-02 | 0,068 | 0,050 | 0,060 | 0,078 | 0,088 | 0,09 | 0,069 | 0,070 | 0,088 | 0,094 | 0,096 | 0,084
2701-01-184-01 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
2701-01-192-01 | 0,105 | 0,077 | 0,092 | 0,120 | 0,136 | 0,169 | 0,107 | 0,108 | 0,135 [ 0,146 | 0,148 | 0,130
2701-01-201-01] 0,015 | 0,011 | 0,013 | 0,017 | 0,019 | 0,024 | 0,015 | 0,015 | 0,019 | 0,020 | 0,021 | 0,018
2701-01-206-01| 0,061 | 0,044 | 0,053 | 0,069 | 0,079 | 0,098 | 0,062 | 0,062 | 0,078 | 0,084 | 0,085 | 0,075
2701-01-011-01 | 0,017 | 0,012 | 0,015 | 0,019 | 0,022 | 0,027 | 0,017 | 0,017 | 0,022 | 0,023 | 0,024 | 0,021
2701-01-015-01] 0,025 | 0,018 | 0,022 | 0,028 | 0,032 | 0,039 | 0,025 | 0,025 | 0,032 | 0,034 | 0,034 | 0,030
2701-01-48-01 | 0,046 | 0,034 [ 0,041 | 0,053 | 0,060 | 0,075 | 0,047 | 0,047 | 0,060 | 0,064 | 0,065 | 0,057
2701-01-48-02 | 0,040 | 0,029 | 0,035 | 0,045 | 0,051 | 0,064 | 0,040 | 0,040 | 0,051 | 0,055 | 0,056 | 0,049
2701-01-48-03 | 0,007 | 0,005 | 0,006 | 0,008 | 0,009 | 0,011 | 0,007 | 0,007 | 0,009 | 0,010 | 0,010 | 0,009
2701-01-49-01 | 0,007 | 0,005 | 0,006 | 0,008 [ 0,010 | 0,012 | 0,008 | 0,008 | 0,010 | 0,010 | 0,010 | 0,009
2701-01-49-02 | 0,050 | 0,037 | 0,044 | 0,057 | 0,065 | 0,081 | 0,051 | 0,051 | 0,065 | 0,070 | 0,070 | 0,062
2701-01-49-03 | 0,025 | 0,019 | 0,022 | 0,029 | 0,033 | 0,041 | 0,026 | 0,026 | 0,033 | 0,035 | 0,036 | 0,031
2701-01-52-01 | 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,005 [ 0,006 | 0,006 | 0,004 | 0,004 | 0,005 [ 0,005 | 0,005 | 0,005
2701-01-52-02 | 0,007 | 0,006 | 0,006 | 0,008 | 0,009 | 0,009 | 0,006 | 0,006 | 0,008 [ 0,008 | 0,008 | 0,008
2701-01-078-01] 0,139 | 0,105 | 0,121 | 0,177 | 0,205 | 0,238 | 0,425 | 0,130 | 0,169 | 0,193 | 0,197 | 0,168
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ; RA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) . ¢ = . | Nuevopais

Caudales ambientales para condicion hidrolégica La Nifia, metodologia 3 (Caudales en m3/s)
Codigo

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

2701-01-078-02 | 0,054 | 0,041 | 0,047 | 0,069 | 0,080 [ 0,093 | 0,049 | 0,051 | 0,066 | 0,075 | 0,077 | 0,066

2701-01-079-01 | 0,005 | 0,004 | 0,005 | 0,007 | 0,008 [ 0,009 [ 0,005 | 0,005 | 0,006 [ 0,007 | 0,008 | 0,006

2701-01-59-01 | 0,050 | 0,037 | 0,038 | 0,076 | 0,094 | 0,102 | 0,054 | 0,054 | 0,072 | 0,074 | 0,080 | 0,060

2701-01-59-02 [ 0,072 | 0,063 | 0,055 | 0,108 | 0,134 | 0,146 | 0,078 | 0,077 | 0,102 | 0,105 | 0,114 | 0,085

2701-01-59-03 | 0,003 | 0,002 | 0,002 | 0,004 0,005 | 0,005 [ 0,003 | 0,003 | 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,003

2701-01-59-04 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,004 | 0,004 | 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,002

2701-01-149-01| 0,013 | 0,012 | 0,013 | 0,015 | 0,017 | 0,018 | 0,011 | 0,012 | 0,015 | 0,016 | 0,016 | 0,015

2701-01-165-01| 0,023 | 0,021 | 0,019 | 0,020 | 0,031 | 0,028 | 0,029 | 0,019 | 0,024 | 0,028 | 0,034 | 0,031

2701-01-165-02 | 0,006 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,008 | 0,007 | 0,007 | 0,005 | 0,006 | 0,007 | 0,009 | 0,008

2701-01-171-01| 0,004 | 0,003 | 0,004 | 0,005 | 0,006 [ 0,007 | 0,004 | 0,004 | 0,005 [ 0,006 | 0,006 | 0,005

2701-01-172-01) 0,005 | 0,004 | 0,005 | 0,006 | 0,007 [ 0,009 | 0,005 [ 0,005 | 0,007 | 0,007 | 0,007 | 0,006

2701-01-172-02 | 0,003 | 0,002 | 0,003 | 0,003 | 0,004 [ 0,005 | 0,003 [ 0,003 | 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,004

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

Segun lo establecido FASE IV del proyecto de Red de monitoreo ambiental en la cuenca hidrografica
del rio Aburra — Medellin, en jurisdiccion del Area Metropolitana, para las estimaciones de caudal
ambiental se tendra en cuenta la del ENA 2010, esto ya que es la mas actualizada en la
normatividad colombiana, a la fecha del estudio.

2.3.7.8. Estimacion de la oferta hidrica

Para la estimacion de la oferta hidrica se calculé para cada condicién hidroldgica como se muestra
en el ENA (2014), para afio seco, humedo y medio. Para el afio hidrolégico medio se utilizan los
caudales medios mensuales multianuales, el afio hidroldgico humedo esta definido por los caudales
maximos de los medios mensuales (incluyendo los eventos El Nifio y La Nifia) mientras el afio
hidrologico seco, se estima como los caudales minimos mensuales, de la serie de caudales medios,
los cuales se identifican con el afio tipico seco mensuales. En la Tabla 253, se presenta la oferta
para condiciones secas, medias y humedas respectivamente.
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL

POMCA 3

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE : 5 7

ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

» O wmmaceren TODOS POR UN
e =y 3 Quusvovus

TABLA 253. OFERTA DISPONIBLE PARA LAS TRES CONDICIONES HIDROLOGICAS EN LAS CUENCAS DE

INTERES (CAUDAL EN m?/s)
Oferta disponible (m3/s)
Cédigo Subcuenca
Afio Medio | Ao Seco | Ao Himedo

2701-01 R. ABURRA 21.259 11.533 37.081
2701-01-01 DIRECTOS R. ABURRA A SALIDA 0,577 0,313 1.006
2701-01-004 Q. LAURELES 0,097 0,052 0,168
2701-01-006 Q. LA JAGUA 0,243 0,132 0,423
2701-01-010 Q. MONTERA 0,103 0,056 0,179
2701-01-021 Q. SANTAROSA 0,251 0,136 0,438
2701-01-022 Q. REVENTON 0,114 0,062 0,199
2701-01-023 Q. LAS PENAS 0,112 0,061 0,196
2701-01-032 Q. LACHACONA 0,078 0,043 0,137
2701-01-033 Q. LOS TOTUMOS 0,070 0,039 0,123
2701-01-034 Q. LAS LAJAS 0,059 0,033 0,103
2701-01-035 Q. LA QUESIANIEGA 0,065 0,036 0,114
2701-01-037 Q. LASILVA 0,055 0,031 0,097
2701-01-041 Q. LA CORREA 0,147 0,082 0,258
2701-01-048 Q. EL LIMONAL 0,215 0,110 0,348
2701-01-050 Q. LOS AGUACATES 0,100 0,051 0,162
2701-01-053 Q. LATOLDA 0,061 0,033 0,103
2701-01-057 Q. GUASIMAL 0,066 0,036 0,112
2701-01-060 Q. SECA 0,094 0,051 0,159
2701-01-062 Q. LA GARCIA 1.317 0,577 2.274
2701-01-076 Q. LA IGUANA 0,816 0,358 1.409
2701-01-081 Q. DONA MARIA 1.218 0,534 2.104
2701-01-085 Q. GRANDE 0,153 0,067 0,265
2701-01-087 Q. LABERMEJALA 0,111 0,054 0,212
2701-01-093 Q. LAVALERIA 0,244 0,103 0,474
2701-01-094 Q. MANDALAY 0,066 0,028 0,129
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA 3
CENTRQ DE ANTIOQUIA (CORA’NTIOQU’IA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE . . 4
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS ‘
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL @ mors
Oferta disponible (m3/s)
Cadigo Subcuenca
Ao Medio | Ao Seco | Ao Humedo
2701-01-097 Q. LALEJIA 0,066 0,028 0,128
2701-01-099 Q. LA SALADA 0,245 0,117 0,443
2701-01-100 Q. LA MINA 0,179 0,086 0,324
2701-01-29 RiO ABURRA ALTO 0,362 0,173 0,655
2701-01-107 Q. LA CLARA 0,138 0,066 0,249
2701-01-114 Q. LAMIEL 0,467 0,198 0,907
2701-01-124 Q. LAAYURA 0,637 0,279 1.100
2701-01-33 DIRECTOS R. ABURRA ZU MEDELLIN 0,754 0,330 1.301
2701-01-130 Q. LA PRESIDENTA 0,215 0,094 0,371
2701-01-136 Q. SANTA ELENA 0,718 0,315 1.239
2701-01-154 Q. PIEDRAS BLANCAS 0,585 0,313 0,982
2701-01-158 Q. LA CHUSCALA 0,168 0,090 0,282
2701-01-169 Q. EL SALADO 0,466 0,260 0,817
2701-01-179 Q. OVEJAS 1.984 1.076 3.461
2701-01-184 Q. DOSQUEBRADAS 0,38 0,206 0,663
2701-01-192 Q. LAHERRADURA 0,238 0,129 0,416
2701-01-197 Q. AGUAS CLARAS 0,141 0,076 0,245
2701-01-198 Q. SANTO DOMINGO 0,086 0,047 0,150
2701-01-201 Q. AGUAFRIA 0,149 0,081 0,259
2701-01-206 Q. PIEDRA GORDA 0,244 0,132 0,425
2701-01-011 Q. LA CALDAS 0,120 0,065 0,210
2701-01-015 Q. POPALITO 0,066 0,036 0,116
2701-01-48 DIRECTOS R. ABURRA (INTERCUENCA 1) 0,447 0,242 0,779
2701-01-49 DIRECTOS R. ABURRA (INTERCUENCA 2) 0,567 0,308 0,989
2701-01-50 DIRECTOS R. ABURRA (INTERCUENCA 3) 0,364 0,203 0,638
2701-01-046 Q. LOS ORTEGAS 0,118 0,060 0,191
2701-01-52 DIRECTOS R. ABURRA (INTERCUENCA 4) 0,404 0,216 0,679
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRQ DE ANTIOQUIA (CORA’NTIOQU’IA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE = oy -
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS ‘

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL @ mors

Oferta disponible (m3/s)
Cadigo Subcuenca
Ao Medio | Ao Seco | Ao Humedo

2701-01-53 DIRECTOS R. ABURRA A COPACABANA 0,876 0,384 1.512
2701-01-063 Q. ELHATO 0,340 0,149 0,587
2701-01-064 Q. LALOCA 0,094 0,041 0,162
2701-01-077 Q. LAHUESO 0,387 0,169 0,668
2701-01-078 Q. LAPICACHA 0,195 0,085 0,337
2701-01-079 Q. ALTAVISTA 0,388 0,170 0,670
9701-01-59 DIRECTOS R. ABURRA ZUSI;/IEDELLIN (INTERCUENCA 0378 0.185 0.724
2701-01-60 DIRECTOS R. ABURRA A CALDAS 0,254 0,108 0,494
2701-01-109 Q. LABRUNERA 0,093 0,040 0,182
2701-01-119 Q. LADOCTORA 0,179 0,078 0,308
2701-01-149 Q. RODAS 0,081 0,044 0,137
2701-01-165 Q. EL CURRUCAO 0,090 0,046 0,145
2701-01-171 Q. ENCENILLO 0,080 0,044 0,140
2701-01-172 Q. PLATANITO 0,127 0,071 0,223
2701-01-175 Q. GUAYABAL 0,064 0,035 0,111
2701-01-176 Q. CORRIENTES 0,079 0,043 0,137

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

A continuacion se presenta la oferta hidrica media disponible a nivel mensual para la cuenca del
Valle de Aburra.
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)
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TABLA 254. OFERTA HIDRICA MEDIA MENSUAL NUMERO DE CONCESIONES POR SUBCUENCA DEL RiO

ABURRA

Cédigo Ene | Feb | Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

2701-01 901 642 915 1955 29,98| 26,18| 1948| 1876 2574 3506 34,22 2151
01/01/2701 025| 018 025 0,53 0,82 0,71 0,53 0,51 0,7 0,96 0,93 0,59
2701-01-004 0,04 0,03] 0,04 0,09 0,14 0,12 0,09 0,08 0,12 0,16 0,15 0,1
2701-01-006 011 0,07 0,1 0,22 0,34 0,3 0,22 0,21 0,29 04 0,39 0,25
2701-01-010 0,04] 0,03] 0,04 0,09 0,14 0,12 0,09 0,09 0,12 0,17 0,16 0,1
2701-01-021 01| 007] 0,11 0,23 0,35 0,31 0,23 0,22 0,3 0,41 0,4 0,25
2701-01-022 0,05| 0,03| 0,05 0,1 0,16 0,14 0,1 0,1 0,13 0,18 0,18 0,11
2701-01-023 0,04 0,03] 0,04 01 0,15 0,13 0,1 0,09 0,13 0,18 0,18 0,11
2701-01-032 0,03] 0,021 0,03 0,07 0,11 01 0,07 0,07 0,1 0,13 0,13 0,08
2701-01-033 0,03] 0,021 0,03 0,07 0,1 0,09 0,06 0,06 0,08 0,11 0,11 0,07
2701-01-034 0,03] 002]| 0,03 0,06 0,08 0,07 0,05 0,05 0,07 0,09 0,09 0,06
2701-01-035 0,03] 002]| 0,03 0,06 0,09 0,07 0,05 0,05 0,07 0,1 0,1 0,06
2701-01-037 0,02] 0,01] 0,02 0,05 0,07 0,06 0,04 0,04 0,06 0,08 0,08 0,05
2701-01-041 0,07] 0,05] 0,07 0,14 0,21 0,18 0,13 0,12 0,17 0,23 0,23 0,15
2701-01-048 0,08| 0,06 0,09 0,21 0,32 0,28 0,19 0,17 0,25 0,35 0,34 0,21
2701-01-050 0,04 0,03| 0,05 0,1 0,15 0,13 0,09 0,08 0,12 0,17 0,16 0,1
2701-01-053 0,03] 0,02]| 0,03 0,06 0,09 0,07 0,05 0,05 0,07 0,1 0,09 0,06
2701-01-057 0,03] 0,021 0,03 0,06 0,09 0,08 0,06 0,05 0,07 0,1 0,1 0,07
2701-01-060 0,05 0,03] 0,05 0,09 0,14 0,12 0,08 0,08 0,11 0,15 0,15 0,09
2701-01-062 07| 046] 0,61 1,22 1,99 1,74 1,14 0,95 1,4 2,08 2,15 1,33
2701-01-076 043] 028 037 0,75 1,23 1,07 07 0,59 0,87 1,29 1,33 0,82
2701-01-081 064 043]| 0,56 1,12 1,84 1,61 1,05 0,88 1,3 1,92 1,99 1,23
2701-01-085 0,08] 0,06] 0,07 0,14 0,23 0,21 0,14 0,11 0,17 0,24 0,25 0,16
2701-01-087 0,06 0,03] 0,05 01 0,19 0,15 0,09 0,07 0,11 0,16 0,17 0,12
2701-01-093 0,15] 0,07 0,1 0,22 0,42 0,37 0,21 0,16 0,23 0,36 0,38 0,28
2701-01-094 0,04] 0,02]| 0,03 0,06 0,11 0,1 0,06 0,04 0,06 0,1 0,1 0,08
2701-01-097 0,04 0,02] 0,02 0,06 0,11 01 0,06 0,04 0,06 0,1 0,1 0,07
2701-01-099 0141 0,07] 0,11 0,25 0,45 0,35 0,19 0,15 0,23 0,37 0,37 0,25
2701-01-100 011 005 0,07 0,18 0,33 0,25 0,14 0,11 0,17 0,27 0,27 0,18
29/01/2701 0,2 01| 0,15 0,36 0,67 0,51 0,28 0,22 0,34 0,55 0,55 0,37
2701-01-107 0,08] 0,04] 0,06 0,14 0,26 0,2 0,11 0,09 0,13 0,21 0,21 0,14
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE o =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL @ mors
Codigo Ene | Feb | Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
2701-01-114 | 028| 0412| 018[ 041 08 o069 04| o031| o043 o068| o072| 052
270101124 | 034| 022| 020 o059 w096| o084| 05| o046| o068| 101| 104 065
2701-01-33 04| o027 o35 07| 114 1| o66| 055| 081 12| 124|077
270101130 | 012 008| o0/ 02| 033 o020 o19| o16| 02| o034| 03| 022
270101136 | 038| 025| 033 o066 108| o094| o062 o052 o76| 113 117] 073
270101154 | 029| 022| 031 o057 o085| 073| o051 o048 066| 092| 091 059
2701-01-158 | 008| 008| 009 o016 024| o021| o015 o14| o019| o026 o026| 017
270101169 | 021| 016| 022 o044| o066| o057 o041| o039 o054| o074| 073 047
2701-014179 | o084| 06| o86| 18| 28| 245 18| 175| 24| 327 32 201
270101184 | 016| 012| o016 035 o054| o047| 035 034| 046| o063| 061] 039
270101192 | o1| o007 o1| o021 033] o020 o021 o021 028| o039| 03| 024
270101197 | 006| 005 007 o013 02| o418| o013 o013 o18| o024| 023] 015
270101198 | 004| 002| 004 008| 012 01| o008| o007 01| o014| o014] 009
270101201 | 007| 005| 007 o014 o021| o0419| o14| o013 o018 o025| o024| 015
270101206 | 01| 007 o11| o022 034 03| o022| 022 03| 04| 039 025
270101011 | 005| 004| 008 o11| 047| o045] o11| on| o015 02 02| 013
270101015 | 003| 002 003 o008 009| o008| o006| o008 008 011 01| 007
27010148 | 019| 013| o019 o041| o063 055 o041| o039 o054| o074 o072| 045
27010149 | 024| 017| 025| 05| 08| 07| o052 05 069| 094| 092 058
27010150 | 017| 013| o018 035 o052 045 033| o031| o043 o059 o058] 038
270101046 | 005| 003| 005 o11| o018 o015| 01| o009 o014 o019] o019 011
2701-01-52 02| 015| 021 04| o059 05| o035 033 o046| o064| 063 04
27010153 | 047| 031| o041 o81| 133 16| o076| o064 o094 139 144| o089
270101063 | 018| 012| o16| 031 051| o045| o020 o025 036| o054| 05| 034
270101064 | 005| 004 005 o009 015 013| o008 007 01| 015| o016 01
270101077 | 021| 014| o18| o036| o058 o051 o034 o028 o041| o061| 063] 039
270101078 | 01| 007| 009 o018 020 o025| o017 o14| o021 o031| 032 019
270101079 | 021| 014| o018 036 059| o051 o034 o028 o042| o062| o084| 04
27010159 | 022 012| o017 o036| o065 053] 032| o027| o037 o057 o059| 043
27010160 | 015 008 01| 022 o044| 038| o022| o017| 023 037 039] 028
270101109 | 005| 002| 003 o008 o016| o014 o008 o008 008| o014| o014 01
270101119 | 009| 008| 008 o016 027| o023| o015 o013 o19| o028| o020] o018
2701-01-149 | 004 | 003[ 004 007 0,11 01| o007| o006| o009| o012 o012 o008
2701-01-165 | 003| 002 004 o008 013 o012| o008 007 01| o014| o014] 009
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL  POMCA. 3
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE A
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g~ N
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) " o & = EREoNS
Codigo Ene | Feb | Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
270101171 [ 004| 003| 004 008 011 01| 007| 007| 009| 013 013 008
270101172 | 006 004| 006 012| 018 0415( 011| 01| 015[ 02| 02| 013
270101175 [ 002 001| 002 005| 009| 007 005| 005| 007 01 01| 006
2701-01-176 [ 003| 002]| 003 007| 011 01| 007 007| 01| 013 013 008

FUENTE: CORANTIOQUIA - MEDIDA A NIVEL MENSUAL PARA LA CUENCA Y SUBCUENCAS DEL VALLE DE ABURRA

2.3.7.9. Demanda hidrica

2.3.7.9.1.

Generalidades

La demanda hidrica superficial se estimé para las actividades socioeconémicas predominantes en
las subcuencas que requieren del recurso hidrico para su desarrollo, los diferentes tipos de demanda
contemplados en el analisis corresponde a los principales usos identificados tomando como
referencia censos de usuarios del recurso hidrico, mapa de cobertura de uso del suelo, estadisticas
de la Gobernacion de Antioquia, Censo de Poblacion del DANE vy listado de concesiones
suministrado por CORANTIOQUIA, AMVA, CORNARE vy el municipio de Envigado. (Tabla 255

2.3.7.9.2. Demanda Hidrica Concesionada

En primera instancia se tomé la informacién de concesiones de aguas superficiales otorgadas por
CORANTIOQUIA, AMVA, CORNARE y el municipio de Envigado en sus éareas de jurisdiccion,
identificandose 3329 usuarios, para un caudal total concesionado de 5.765 m3/seg. El analisis de la
demanda comprendio la identificacion de usos y usuarios a nivel de subcuenca.

TABLA 255. NUMERO DE CONCESIONES POR SUBCUENCA DEL RiO ABURRA

CODIGO SUBCUENCA N°. CONCESIONES
2701-01-010 Q. MONTERA 6
2701-01-011 Q. LA CALDAS 1"
2701-01-015 Q. POPALITO 6
2701-01-021 Q. SANTA ROSA 21
2701-01-022 Q. REVENTON 7
2701-01-023 Q. LAS PENAS 18
2701-01-032 Q. LA CHACONA 7
2701-01-033 Q. LOS TOTUMOS 12
2701-01-034 Q. LAS LAJAS 3
2701-01-035 Q. LA QUESIANIEGA 6
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

mq;_
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CODIGO SUBCUENCA N°. CONCESIONES
2701-01-037 Q. LA SILVA 9
2701-01-041 Q. LACORREA 23
2701-01-046 Q. LOS ORTEGAS 30
2701-01-048 Q. EL LIMONAL 36
2701-01-050 Q. LOS AGUACATES 23
2701-01-053 Q. LATOLDA 13
2701-01-057 Q. GUASIMAL 5
2701-01-060 Q. SECA 4
2701-01-062 Q. LA GARCIA 82
2701-01-063 Q. EL HATO 38
2701-01-064 Q.LALOCA 18
2701-01-076 Q. LA IGUANA 193
2701-01-077 Q. LAHUESO 15
2701-01-078 Q. LAPICACHA 41
2701-01-079 Q. ALTAVISTA 93
2701-01-081 Q. DONA MARIA 144
2701-01-085 Q. GRANDE 18
2701-01-087 Q. LA BERMEJALA 12
2701-01-093 Q. LAVALERIA 28
2701-01-094 Q. MANDALAY 12
2701-01-097 Q. LA LEJIA 26
2701-01-099 Q. LA SALADA 55
2701-01-100 Q. LA MINA 3
2701-01-107 Q. LACLARA 2
2701-01-109 Q. LABRUNERA 1
2701-01-114 Q. LAMIEL 80
2701-01-119 Q. LADOCTORA 44
2701-01-124 Q. LAAYURA 202
2701-01-130 Q. LA PRESIDENTA 29
2701-01-136 Q. SANTA ELENA 104
2701-01-149 Q. RODAS 26
2701-01-154 Q. PIEDRAS BLANCAS 167
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL. POMCA. =3

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ; RA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS -

» O wmmaceren TODOS POR UN
o = Quusvovus

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)
cODIGO SUBCUENCA N°. CONCESIONES
2701-01-158 Q. LA CHUSCALA 89
2701-01-165 Q. EL CURRUCAO 19
2701-01-169 Q. EL SALADO 241
2701-01-171 Q. ENCENILLO 1
2701-01-172 Q. PLATANITO 20
2701-01-175 Q. GUAYABAL 1
2701-01-176 Q. CORRIENTES 7
2701-01-179 Q. OVEJAS 376
2701-01-184 Q. DOSQUEBRADAS 8
2701-01-192 Q. LA HERRADURA 11
2701-01-197 Q. AGUAS CLARAS 10
2701-01-198 Q. SANTO DOMINGO 6
2701-01-201 Q. AGUA FRIA 17
2701-01-206 Q. PIEDRA GORDA 53
2701-01-29 RiO ABURRA ALTO 9
2701-01-60 DIRECTOS R. ABURRA A CALDAS 85
2701-01-59 DIRECTOS R. ABURRA ZU MEDELLIN (INTERCUENCA 5) 254
2701-01-53 DIRECTOS R. ABURRA A COPACABANA 113
2701-01-01 DIRECTOS R. ABURRA A SALIDA 336
TOTAL 3329

FUENTE: RED DE MONITOREO AMBIENTAL EN LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - MEDELLIN EN
JURISDICCION DEL AREA METROPOLITANA - FASE IV 2012

De igual manera se identificaron a nivel de subcuenca, usos y usuarios del recurso hidrico, tal como
se presenta en la Tabla 256.
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE

ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

POMCA
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TABLA 256. DEMANDA HIDRICA CONCESIONADA POR SUBCUENCA DEL RiO ABURRA (CAUDAL L/S)

Cadigo AGRICOLA | DOMESTICO | ENERGIA | INDUSTRIAL | MINERIA | PECUARIO | RECREATIVO | SERVICIOS | Total
2701-01-01 2,75 12,06 929,00 0,01 0,00 111,04 0,07 0,61 1055,54
2701-01-004 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2701-01-006 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2701-01-010 | 0,05 0,01 0,00 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00 0,14
2701-01-021 1,28 1,25 0,00 0,00 0,00 69,36 0,00 0,00 71,89
2701-01-022 | 0,08 0,18 1041,11 0,00 0,00 0,14 0,00 0,00 |1041,51
2701-01-023 | 0,04 1,23 0,00 0,00 0,00 2,05 0,00 0,00 3,32
2701-01-032 | 0,11 0,32 0,00 0,00 0,00 0,32 0,08 0,00 0,83
2701-01-033 | 4,87 7,90 0,00 0,00 0,00 0,57 0,00 0,00 13,34
2701-01-034 | 0,00 2,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,84 0,00 3,29
2701-01-035 | 3,39 3,39 0,00 0,00 0,00 0,34 0,00 0,00 7,12
2701-01-037 | 0,77 0,57 0,00 0,00 0,00 1,29 0,00 0,00 2,63
2701-01-041 6,65 10,73 0,00 0,00 0,00 3,75 0,00 0,00 2113
2701-01-048 | 10,11 5,59 0,00 16,54 0,00 1,20 0,00 0,00 33,44
2701-01-050 | 2,83 1,69 0,00 0,00 0,00 2,10 0,00 0,00 6,62
2701-01-053 | 0,82 0,84 0,00 0,00 0,00 0,56 0,08 0,00 2,30
2701-01-057 | 0,00 4,94 0,00 0,00 0,00 0,30 0,19 0,00 5,43
2701-01-060 | 0,17 6,67 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 7,84
2701-01-062 | 3,03 23,28 50,00 2,20 0,00 10,97 0,03 0,00 89,51
2701-01-076 | 21,15 43,41 1,50 270,12 8,13 16,47 0,49 1,00 362,27
2701-01-081 | 11,21 39,10 0,00 0,04 0,00 22,71 0,00 0,15 73,21
2701-01-085 | 2,79 9,52 0,00 0,40 0,00 2,95 0,00 0,00 15,66
2701-01-087 | 0,49 11,65 0,00 0,00 0,00 1,52 0,00 0,00 13,66
2701-01-093 | 0,94 47,55 0,00 1,80 0,00 5,86 0,00 0,00 56,15
2701-01-094 | 0,16 34,15 0,00 0,00 0,00 5,01 0,00 0,00 39,32
2701-01-097 | 0,00 3,75 0,00 0,35 0,00 8,96 0,00 0,00 13,06
2701-01-099 | 0,94 3,55 0,00 0,08 0,00 6,50 0,00 0,00 11,07
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE nd S
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL @ mors
Codigo AGRICOLA | DOMESTICO | ENERGIA | INDUSTRIAL | MINERIA | PECUARIO | RECREATIVO | SERVICIOS | Total
2701-01-100 0,00 1,64 0,00 0,00 0,00 0,64 0,00 0,00 2,28
2701-01-29 0,00 0,49 0,00 0,00 0,00 0,39 0,00 0,00 0,88
2701-01-107 | 0,00 1,25 0,00 0,00 000 | 0,00 0,00 0,00 1,25
2701-01-114 | 0,10 2743 0,00 12,71 000 | 14,31 0,00 000 | 5455
2701-01-124 | 217 40,45 0,00 4659 | 0,00 | 10,88 0,00 115 | 101,24
2701-01-33 | 3,16 19,18 000 | 38951 | 000 | 027 0,00 246 | 41458
2701-01-130 | 4,35 15,00 000 | 68061 | 000 | 0,01 0,00 150 | 701,47
2701-01-136 | 6,51 23,87 0,00 471 000 | 871 0,00 0,00 | 4380
2701-01-154 | 19,53 24,10 0,00 10,82 | 000 | 5182 153 029 | 108,09
2701-01-158 3,48 9,15 0,00 1,02 0,00 3,51 0,00 0,00 17,16
2701-01-169 | 12,29 123,49 0,00 86,79 0,00 30,83 0,11 0,20 253,71
2701-01-179 511 28,99 0,01 0,00 0,00 492,86 0,02 0,27 527,26
2701-01-184 1,85 3,09 0,00 0,01 0,00 1,13 0,00 0,00 6,08
2701-01-192 1,56 1,70 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 0,00 3,59
2701-01-197 0,29 0,29 0,00 0,00 0,00 19,64 0,00 0,00 20,22
2701-01-198 0,12 0,64 0,00 0,00 0,00 0,13 0,00 0,00 0,89
2701-01-201 0,09 0,70 0,00 0,00 0,00 2,61 0,70 0,01 4,11
2701-01-206 | 0,65 10,53 0,00 0,00 000 | 8944 0,00 0,00 | 100,62
2701-01-011 | 3,63 1,05 0,00 0,00 000 | 3480 0,00 0,00 8,48
2701-01015 | 1,75 0,20 0,00 0,00 000 | 154 0,00 0,00 349
2701-01-48 | 7,68 2,46 0,00 0,07 000 | 305 0,00 000 | 1326
2701-01-49 | 826 25,98 0,00 2119 | 000 | 1,01 0,98 000 | 5742
2701-0150 | 0,77 0,49 0,00 1062 | 000 | 556 0,00 000 | 1744
2701-01-046 | 348 5,42 0,00 3,00 000 | 7,79 0,00 0,00 | 19,69
2701-01-52 | 7,68 15,17 0,00 5,83 000 | 645 0,55 015 | 3583
2701-01-53 | 377 15,99 0,00 2033 | 000 | 451 0,02 015 | 44,77
2701-01-063 | 1,92 0,30 0,00 0,00 0,00 | 1509 0,00 000 | 17,31
2701-01-064 | 0,29 0,72 0,00 0,10 000 | 097 0,00 0,00 2,08
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE nd S
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL @ mors
Codigo AGRICOLA | DOMESTICO | ENERGIA | INDUSTRIAL | MINERIA | PECUARIO | RECREATIVO | SERVICIOS | Total
2701-01-077 1,80 1,97 0,00 0,00 0,69 0,70 0,00 0,00 5,16
2701-01-078 1,99 1,16 0,00 1,04 0,00 1,80 0,00 0,00 5,99
2701-01-079 | 1,84 10,58 0,00 6,48 000 | 147 0,00 000 | 2037
2701-01-59 | 0,68 20,79 0,00 2494 | 000 | 283 0,05 0,00 | 4929
2701-01-60 | 2,01 5,86 0,00 0,48 000 | 369 0,00 000 | 12,04
2701-01-109 | 0,00 0,00 0,00 0,17 0,00 | 0,00 0,00 0,00 017
2701-01-119 | 2,41 14,98 0,00 7087 | 000 | 681 0,00 040 | 9547
2701-01-149 | 3,65 2,03 0,00 9,75 100 | 1,66 0,00 0,00 | 18,09
2701-01-165 | 2,70 749 0,00 0,00 000 | 215 0,00 000 | 12,34
2701-01-171 0,40 2,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,03
2701-01-172 1,72 1,11 0,00 2,58 0,00 5,09 0,00 0,00 10,50
2701-01-175 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
2701-01-176 0,26 0,19 0,00 0,00 0,00 0,26 0,00 0,00 0,71
Total general | 19458 | 744,36 |2021,62| 170176 | 9,82 | 1078,79 5,74 834 |5765,01

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

De acuerdo a la Tabla 256, se elaboraron las figuras de la demanda hidrica de la cuenca (Figura 232
a la Figura 236). Anexo_Cartogréfico Aburra_6Salidas_Cartograficas/ PDF / 20A a la 20D.
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

FIGURA 232. DEMANDA HIDRICA SECTORIAL AGRICOLA
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

FIGURA 233. DEMANDA HIDRICA SECTORIAL DOMESTICO
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

FIGURA 234. DEMANDA HIDRICA SECTORIAL ENERGIA E INDUSTRIAL
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)
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1.180.000
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FIGURA 235. DEMANDA HIDRICA SECTORIAL PECUARIO
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO e
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL POMCA »

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE . RioABURRA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS ~ ~ =
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lol UL N

FIGURA 236. DEMANDA HIDRICA TOTAL
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

2.3.7.10. Indicadores de estado del recurso hidrico
Uno de los primeros indicadores estimados es el indice de Aridez, el cual puede ser consultado en el
numeral 2.3.1.11y en los Anexos Diagnostico / Anexo8_ Caract FisicoBiotica / 1Clima — 2Geologia..
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ; RA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UD€ Nusvopas

2.3.7.10.1. Indice de Retencion y Regulacién Hidrica - IRH

El indice de retencion y regulacion hidrica — IRH, mide la capacidad de la cuenca para mantener un
régimen de caudales; la interpretacion se presenta en la Figura 237. Se calcula a partir de la curva
de duracién de caudales medios diarios, segun la ecuacioén (IDEAM, 2010).

La curva de duracion de caudales sintetiza las caracteristicas y la interaccion de las condiciones
geomorfoldgicas, geoldgicas, del suelo, de la vegetacion y el clima.

Como se menciond anteriormente, la obtencién de este indicador se basa fundamentalmente en la
curva de duracién de caudales medios diarios para las estaciones que se seleccionen. Su
estimacion resulta de la relacion entre el volumen representado por el area que se encuentra por
debajo de la linea del caudal medio y el correspondiente al area total bajo la curva de duracién de
caudales diarios.

La expresion matematica de calculo es la siguiente:
IRH=VP/Vt
Dénde:
IRH: indice de retencion y regulacion hidrica
V' P: Volumen representado por el area que se encuentra por debajo del caudal medio

It: Volumen total representado por el area bajo la curva de duracion de caudales diarios

Los valores obtenidos con la estimacion del IRH se agrupan en rangos para facilitar las
comparaciones, a cada rango se le asigna una calificacion cualitativa, que corresponde a la
descripcion que se refleja en la Tabla 257.
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

FIGURA 237. EJEMPLO DE CURVA DE DURACION DE CAUDALES
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FUENTE. ESTUDIO NACIONAL DEL AGUA, 2010

TABLA 257. CALIFICACION DE LOS RANGOS DE VALORES IRH

RANGOS DE VALORES CALIFICACION DESCRIPCION
DEL INDICADOR
>0.85 Muy alta retencion y regulacién de humedad
0.75-0.85 Alta Alta retencién y regulacion de humedad
065-0.75 Moderada Media retencién y regulacion de humedad
media
0.50-0.65 Baja Baja retencion y regulacién de humedad

<0.50 Muy baja retencion y regulacién de humedad

FUENTE. ESTUDIO NACIONAL DEL AGUA, 2010

El IRH mide la capacidad de retenciéon de humedad de las cuencas con base en la distribucion de las
series de frecuencias acumuladas (curvas de duracién) de los caudales diarios. Este indice se
mueve en el rango entre 0y 1, siendo los valores mas bajos los que se interpretan como de menor
regulacion.

. Baa,
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE R .2 -
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS . o A
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Z ¢ ~_. (€ nuevopais

En la Tabla 258, Tabla 259 y Figura 238, se presentan los resultados y categorizacion del IRH, para
la Cuenca del rio Aburrd, las subcuencas y microcuencas abastecedoras de centros poblados. Los
valores de caudal bajo la curva, el caudal medio (Vp) y el volumen total (Vt), se obtuvieron de las
curvas de duracion, tal como lo establece la guia del IDEAM.

TABLA 258. RESULTADOS DEL iNDICE DE RETENCION Y REGULACION HIDRICA EN LAS SUBCUENCAS

cODIGO SUBCUENCA IRH CALIFICACION DESCRIPCION
2701-01 R. ABURRA 0,79 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
9701-01-01 DIRECTOS R. ABURRA A 079 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
SALIDA
2701-01-004 Q. LAURELES 0,79 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-006 Q. LA JAGUA 0,79 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-010 Q. MONTERA 0,79 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-021 Q. SANTA ROSA 0,79 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-022 Q. REVENTON 0,79 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-023 Q. LAS PENAS 0,79 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-032 Q. LA CHACONA 0,79 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-033 Q. LOS TOTUMOS 0,78 Alta Alta retencion y regulacion de humedad
2701-01-034 Q. LAS LAJAS 0,78 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-035 Q. LA QUESIANIEGA 0,78 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-037 Q. LA SILVA 0,78 Alta Alta retencién y regulacion de humedad
2701-01-041 Q. LA CORREA 0,78 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-048 Q. EL LIMONAL 0,82 Alta Alta retencién y regulacion de humedad
2701-01-050 Q. LOS AGUACATES 0,82 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
9701-01-053 Q. LATOLDA 0.85 Muy alta retencién y regulacion de
humedad
9701-01-057 Q. GUASIMAL 0.85 Muy alta retencion y regulacién de
humedad
9701-01-060 Q. SECA 0.85 Muy alta retencién y regulacion de
humedad
2701-01-062 Q. LA GARCIA 0,82 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA 3
CENTRQ DE ANTIOQUIA (CORA’NTIOQU'IA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE e o
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL @ mors
CODIGO SUBCUENCA IRH CALIFICACION DESCRIPCION
2701-01-076 Q. LA IGUANA 0,82 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-081 Q. DONA MARIA 0,82 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-085 Q. GRANDE 0,82 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-087 Q. LABERMEJALA 0,81 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-093 Q. LAVALERIA 0,82 Alta Alta retencion y regulacion de humedad
2701-01-094 Q. MANDALAY 0,82 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-097 Q.LALEJIA 0,82 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-099 Q. LA SALADA 0,77 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-100 Q. LA MINA 0,77 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-29 RiO ABURRA ALTO 0,77 Alta Alta retencidn y regulacién de humedad
2701-01-107 Q. LA CLARA 0,77 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-114 Q. LA MIEL 0,82 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-124 Q. LAAYURA 0,82 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
9701-01-33 DlREZCJSAE [;{ESSERRA 082 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-130 Q. LA PRESIDENTA 0,82 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-136 Q. SANTA ELENA 0,82 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
9701-01-154 Q. PIEDRAS BLANCAS 0.85 Muy alta retencion y regulacion de
humedad
9701-01-158 Q. LA CHUSCALA 0.85 Muy alta retencion y regulacion de
humedad
2701-01-169 Q. EL SALADO 0,78 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-179 Q. OVEJAS 0,79 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-184 Q. DOSQUEBRADAS 0,79 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-192 Q. LAHERRADURA 0,79 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-197 Q. AGUAS CLARAS 0,79 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-198 Q. SANTO DOMINGO 0,79 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-201 Q. AGUA FRIA 0,79 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMICA. #
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE . o
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g~ N
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 5o O . @ umvopas
CODIGO SUBCUENCA IRH CALIFICACION DESCRIPCION
2701-01-206 Q. PIEDRA GORDA 0,79 Alta Alta retencidn y regulacién de humedad
2701-01-011 Q. LA CALDAS 0,79 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-015 Q. POPALITO 0,79 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
DIRECTOS R. ABURRA Alta Alta retencidn y regulacién de humedad
2701-01-48 (INTERCUENCA 1) 0.1
DIRECTOS R. ABURRA Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-49 (INTERCUENCA 2) 0.18
DIRECTOS R. ABURRA Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
27010150 (INTERCUENCA 3) 0.78
2701-01-046 Q. LOS ORTEGAS 0,82 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
DIRECTOS R. ABURRA Muy alta retencion y regulacién de
2701-01-52 (INTERCUENCA 4) 0.85 - humedad
DIRECTOS R. ABURRA A Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-53 COPACABANA 0,82
2701-01-063 Q. ELHATO 0,82 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-064 Q. LALOCA 0,82 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-077 Q. LAHUESO 0,82 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-078 Q. LA PICACHA 0,82 Alta Alta retencién y regulacion de humedad
2701-01-079 Q. ALTAVISTA 0,82 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
DIRECTOS R. ABURRA Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-59 ZU MEDELLIN 0,81
(INTERCUENCA 5)
9701-01-60 DIRECTOS R. ABURRA A 0.82 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
CALDAS
2701-01-109 Q. LA BRUNERA 0,82 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-119 Q. LADOCTORA 0,82 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
9701-01-149 Q. RODAS 0.85 Muy alta retencion y regulacion de
humedad
2701-01-165 Q. EL CURRUCAO 0,82 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-171 Q. ENCENILLO 0,78 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL. POMCA. =3
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE . 4
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS - e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 5 oe T o @ huevopas
cODIGO SUBCUENCA IRH CALIFICACION DESCRIPCION

2701-01-172 Q. PLATANITO 0,78 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-175 Q. GUAYABAL 0,79 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-176 Q. CORRIENTES 0,79 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA., 2016

TABLA 259. RESULTADOS DEL iNDICE DE RETENCION Y REGULACION HIDRICA EN LAS MICROCUENCAS

cODIGO MICROCUENCA IRH | CALIFICACION DESCRIPCION
2701-01-01-01 Q. LAMESETA 0,79 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-004-01 Q. LAURELES 0,79 Alta Alta retencién y regulacion de humedad
2701-01-004-02 Q. KILONES 0,79 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-006-01 Q. LA JAGUA 0,79 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-010-01 Q. LAMONTERA 0,79 Alta Alta retencion y regulacion de humedad
2701-01-010-02 Q. EL AGUACATE 0,79 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-023-01 Q. LAS PENAS 0,79 Alta Alta retencion y regulacion de humedad
2701-01-033-01 Q. DEL COROZAL 0,78 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-034-01 Q. LATROCHA 0,78 Alta Alta retencion y regulacion de humedad
2701-01-035-01 Q. SALADITO 0,78 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-035-02 Q. PIEDRAITA 0,78 Alta Alta retencion y regulacion de humedad
2701-01-037-01 Q. LA SILVA 0,78 Alta Alta retencién y regulacion de humedad
2701-01-048-01 Q. LACUESTA 0,78 Alta Alta retencion y regulacion de humedad
2701-01-076-01 Q. BORBOLLON 0,82 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA 3
CENTRQ DE ANTIOQUIA (CORA’NTIOQU’IA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ; . 4
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL @ mors
cODIGO MICROCUENCA IRH | CALIFICACION DESCRIPCION
2701-01-076-02 Q. LAPUERTA 0,82 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-076-03 Q. LAIGUANA 0,82 Alta Alta retencion y regulacion de humedad
2701-01-076-04 Q. LAIGUANA 0,82 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-076-05 Q. EL LIMO 0,82 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-076-06 Q. LA FRANCISCA 0,82 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-081-01 Q. DONA MARIA 0,82 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-081-02 Q. LA SORBETADA 0,82 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-081-03 Q. LA LARGA 0,82 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-081-04 Q. EL CARATEJO 0,82 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-081-05 Q. LA CANDELA 0,82 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-081-06 Q. LA DESPENSA 0,82 Alta Alta retencién y regulacion de humedad
2701-01-081-07 Q. LA MANGUALA 0,82 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-081-08 Q. LA MANGUALA 0,82 Alta Alta retencion y regulacion de humedad
2701-01-081-09 Q. LA CAMPINA 0,82 Alta Alta retencién y regulacion de humedad
2701-01-093-01 LA REVENTONA 0,82 Alta Alta retencion y regulacion de humedad
2701-01-093-02 Q. LA VALERIA 0,82 Alta Alta retencion y regulacion de humedad
2701-01-114-01 Q. LAMIEL 0,82 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-124-01 Q. EL SALADO 0,82 Alta Alta retencion y regulacion de humedad
2701-01-124-02 Q. LAMIEL 0,82 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-124-03 CANADA HONDA 0,82 Alta Alta retencion y regulacion de humedad
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA 3
CENTRQ DE ANTIOQUIA (CORA’NTIOQU’IA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ; . 4
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL @ mors
cODIGO MICROCUENCA IRH | CALIFICACION DESCRIPCION
2701-01-124-04 Q. EL PALO 0,82 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-124-05 Q. LA PAVITA 0,82 Alta Alta retencion y regulacion de humedad
2701-01-124-06 Q. LAPAVA 0,82 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-124-07 Q. LA SECA 0,82 Alta Alta retencidn y regulacién de humedad
2701-01-124-08 Q. LA SEBASTIANA 0,82 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-124-09 | Q.EL ATRAVESADO 0,82 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-136-01 Q. SANTA ELENA 0,82 Alta Alta retencién y regulacion de humedad
2701-01-136-02 Q. SAN PEDRO 0,82 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-154-01 | Q. PIEDRAS BLANCAS | 0,85 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-154-02 Q. CHORRILLOS 0,85 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-154-03 | Q. PIEDRAS BLANCAS | 0,85 Alta Alta retencion y regulacion de humedad
2701-01-154-04 | Q. LOS CHIQUEROS 0,85 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-154-05 Q. EL PERICO 0,85 Alta Alta retencion y regulacion de humedad
2701-01-154-06 Q. LAS ANIMAS 0,85 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-158-01 SIN NOMBRE 0,85 Alta Alta retencion y regulacion de humedad
2701-01-158-02 QEL SALTO 0,85 Alta Alta retencion y regulacion de humedad
2701-01-169-01 Q. EL TABANO 0,78 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-169-02 Q. LA SOPERA 0,78 Alta Alta retencion y regulacion de humedad
2701-01-169-03 Q. MALPASO 0,78 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-179-01 Q. LA FONDA 0,79 Alta Alta retencion y regulacion de humedad
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA 3
CENTRQ DE ANTIOQUIA (CORA’NTIOQU’IA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE : i -
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL @ mors
cODIGO MICROCUENCA IRH | CALIFICACION DESCRIPCION
2701-01-179-02 Q. LACHORRERA 0,79 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-184-01 Q. LADELIA 0,79 Alta Alta retencion y regulacion de humedad
2701-01-192-01 Q. LAHERRADURA 0,79 Alta Alta retencién y regulacién de humedad
2701-01-201-01 Q. LA MANSA 0,79 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-206-01 Q. GUASIMAL 0,79 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-011-01 Q. LA CALDA 0,79 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-015-01 Q. CESTILLAL 0,79 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-48-01 Q. EL SILENCIO 0,79 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-48-02 Q. CINCO REALES 0,79 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-48-03 Q. YARUMITO 0,79 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-49-01 Q. LOS PERROS 0,79 Alta Alta retencion y regulacion de humedad
2701-01-49-02 Q.LALOPEZ 0,79 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-49-03 Q. VALLECITOS 0,79 Alta Alta retencion y regulacion de humedad
2701-01-52-01 Q. LACUESTA 0,85 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-52-02 Q. POTRERITOS 0,85 Alta Alta retencion y regulacion de humedad
2701-01-078-01 Q. LAPICACHA 0,82 Alta Alta retencion y regulacion de humedad
2701-01-078-02 Q. LA PICACHA 0,82 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-079-01 SIN NOMBRE 0,82 Alta Alta retencion y regulacion de humedad
2701-01-59-01 Q. LA CULEBRA 0,81 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-59-02 Q. PALOSANTO 0,81 Alta Alta retencion y regulacion de humedad
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA 3
CENTRQ DE ANTIOQUIA (CORA’NTIOQU’IA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE . . 4
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL @€ nuevorais
cODIGO MICROCUENCA IRH | CALIFICACION DESCRIPCION
2701-01-59-03 Q. LA PENOLA 0,81 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-59-04 Q. TABLACITA 0,81 Alta Alta retencion y regulacion de humedad
2701-01-149-01 Q. EL ATAJO 0,85 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-165-01 Q. EL MALPASO 0,77 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-165-02 Q. EL CURRUCAO 0,50 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-171-01 Q. MARIA IGNACIA 0,78 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-172-01 Q. LAUVITA 0,78 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
2701-01-172-02 Q. LA AGUADA 0,78 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA

HIDROGRAFICA DEL RIO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO ———
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL  POMCA.
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE . Rio ABURRA
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS S—

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) " e & a c wms

FIGURA 238. INDICE DE REGULACION HIiDRICA PARA LA CUENCA DEL RiO ABURRA
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ; RA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UD€ Nusvopas

2.3.7.10.2. Indice de uso de agua (IUA)
Relacion porcentual de la demanda de agua en relacion a la oferta hidrica disponible.

En sentido estricto el indicador deberia considerar la oferta hidrica superficial y subterranea en forma
unitaria. Sin embargo, mientras se logra una mayor claridad sobre la oferta de agua subterranea, se
considera la oferta hidrica superficial. Esta hace referencia a la cantidad de agua utilizada por los
diferentes sectores y usuarios, en un periodo determinado (anual, mensual) y unidad espacial de
andlisis (area, zona, subzona, etc.), en relacién a la oferta hidrica superficial en la zona de estudio.

A (Dh) 100
=|— *
Oh

Dénde:
Dh: Demanda hidrica sectorial

Oh: Oferta hidrica superficial disponible (esta Ultima resulta de la cuantificacién de la oferta hidrica
natural sustrayendo la oferta correspondiente al caudal ambiental.

Dh= % (volumen de agua extraida para usos sectoriales en un periodo
determinado)

Dh=Ch+Csp+Csm+(Css+Cea+Ce+CatAenc

Dénde

Dh: Demanda hidrica

Ch: Consumo humano o doméstico
Csp: Consumo del sector agricola
Csm: Consumo del sector industrial
Css: Consumo del sector de servicios
Ce: Consumo del sector energia

Ca: Consumo del sector acuicola
Aenc: Agua extraida no consumida

Oh=0htotal - 0Qamb
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. 3

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE __Rio ABURRA g
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) "

Dénde:

Ohtotal: es el volumen total de agua superficial en una unidad de analisis espacial y temporal
determinada.

OQamb: es el volumen de agua correspondiente al caudal ambiental en la misma unidad de
andlisis espacial y de tiempo de la oferta total.

El calculo de la oferta hidrica natural disponible se realiza para condiciones hidrolégicas medias y
secas con base en las series de caudales medios mensuales y anuales. Las condiciones secas
corresponden al afio tipico seco, construido a partir de la metodologia de los caudales ambientales
7Qqo.

Este indicador se calculé para las subcuencas que fueron delimitadas segun la zona de estudio.
Para el desarrollo de este indicador se tiene en cuenta, la demanda hidrica y la oferta hidrica
superficial disponible en las areas de estudio.

En la Tabla 260 se representan los rangos y categorias del indice de uso del agua.

TABLA 260. RANGOS Y CATEGORIAS DEL iNDICE DE USO DEL AGUA (IUA)

RANGO

CATEGORIA IUA SIGNIFICADO
(DH/OH)*100 IUA

La presién de la demanda es muy alta con respecto a la

750 oferta disponible
20,01 - 50 Alto La presion de la demandg es glta con respecto a la oferta
disponible
10.01-20 Moderado La presion de la demanda e§ moqerada con respecto a la
oferta disponible
1210 Bajo La presion de la demandg es paja con respecto a la oferta
disponible
<1 La presién de la demanda no es significativa con respecto a

la oferta disponible

FUENTE: ESTUDIO NACIONAL DEL AGUA, 2010
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE RA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) . ¢ = . | Nuevopais

En la Tabla 261, Tabla 262, Figura 239 y Figura 240 se presenta el indice de uso del agua para la
Cuenca y subcuencas del rio Aburra, para condiciones hidroldgicas secas y medias. Segun la
definicion anterior, si el lUA sobrepasa el 20%, deben iniciarse programas de ordenamiento y de
conservacion de cuencas, a fin de hacer sostenible el recurso hidrico, evitar situaciones que afecten
el abastecimiento de agua y prevenir futuras crisis. Teniendo en cuenta lo anterior, varias
subcuencas y microcuencas abastecedoras de centros poblados se encuentran en este rango, con
valores de IUA en las categorias de Muy Alto y Alto, por lo que es recomendable iniciar programas
de ordenamiento y de conservacion de cuencas, para evitar situaciones que afecten el
abastecimiento de agua a futuro.

Adicional a lo encontrado en este andlisis al interior de la cuenca, se debe considerar el hecho de
que gran parte del abastecimiento de los territorios de la Cuenca del rio Aburré proviene de cuencas
aledafias, como la de rio Grande, cuyos impactos asociados al uso del recurso hidrico se transfieren
a dichas cuencas. En este sentido, es posible que este indicador arroje valores optimistas (verde)
para algunas de las subcuencas localizadas al interior de la Cuenca del rio Aburra, las cuales
probablemente obtengan el recurso del trasvase realizado desde los embalses de Rio Grande Il o La
Fé, donde podrian encontrarse valores del IUA mucho mayores en las subcuencas que los
abastecen, como indicador de una fuerte presion al recurso hidrico (PORH rio Grande,
CORANTIOQUIA, 2016).

TABLA 261. INDICE DE USO DEL AGUA CONDICION HIDROLOGICA MEDIA

IUA .
CODIGO SUBCUENCA (CONDICION CATIIEJ; : RIA SIGNIFICADO
MEDIA)
2701-01 R ABURRA 15.1 Moderado La presion de la demanda e§ mod.erada con
respecto a la oferta disponible
DIRECTOS R. La presion de la demanda es alta con respecto a
27010101 | 15 )RRA A SALIDA 219 Alto la oferta disponible
9701-01-004 Q. LAURELES 00 Muy bajo La presién de la demanda no gs S|gr1|f|cat|va con
respecto a la oferta disponible
9701-01-006 Q. LA JAGUA 00 Muy bajo La presién de la demanda no gs S|gn|f|cat|va con
respecto a la oferta disponible
9701-01-010 Q. MONTERA 041 Muy bajo La presién de la demanda no gs S|gn|f|cat|va con
respecto a la oferta disponible
2701-01-021 | Q. SANTAROSA 28,6 Alto La presion de la demanda es alta con respecto a
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL  POMICA =#
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE . . 4
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS - e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 5 oe T o @ Nuevoras
IUA CATEGORIA
CODIGO SUBCUENCA | (CONDICION . SIGNIFICADO
MEDIA)
la oferta disponible
. . La presion de la demanda no es significativa con
2701-01-022 Q. REVENTON 04 Muy bajo L
respecto a la oferta disponible
9701-01-023 Q. LAS PERAS 30 Bajo La presion de la demandg es blaJa con respecto a
la oferta disponible
2701-01-032 | Q. LA CHACONA 11 B0 La presion de la demandg es paja con respecto a
la oferta disponible
2701-01-033 | Q.LOS TOTUMOS 19 Moderado | -2 Presion delademanda es moderada con
respecto a la oferta disponible
9701-01-034 Q. LAS LAJAS 56 B0 La presion de la demandg es paja con respecto a
la oferta disponible
Q. LA La presién de la demanda es moderada con
210101035 | jesIANIEGA 10.9 Moderado respecto a la oferta disponible
9701-01-037 Q. LASILVA 48 B0 La presion de la demandg es paja con respecto a
la oferta disponible
2701-01-041 | Q. LA CORREA 144 Moderado | -2 Presion delademanda es moderada con
respecto a la oferta disponible
2701-01-048 | Q. EL LIMONAL 15,5 Moderado | -2 Presion de lademanda es moderada con
respecto a la oferta disponible
Q.LOS . La presién de la demanda es baja con respecto a
210101050 |\ 5 ACATES 6.6 Bajo la oferta disponible
9701-01-053 Q. LA TOLDA 38 Bajo La presion de la demandg es b.aja con respecto a
la oferta disponible
9701-01-057 Q. GUASIMAL 8.2 Bajo La presion de la demandg es b.aja con respecto a
la oferta disponible
9701-01-060 Q. SECA 83 Bajo La presion de la demandg es b.aja con respecto a
la oferta disponible
9701-01-062 Q. LA GARCIA 68 Bajo La presion de la demandg es b.aja con respecto a
la oferta disponible
9701-01-076 Q. LA IGUANA 444 Alto La presion de la demandg es glta con respecto a
la oferta disponible
2701-01-081 | Q. DONA MARIA 6,0 Bajo La presion de la demanda es baja con respecto a
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL  POMICA =#
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE . o
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS . g~ N
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 5o O . @ umvopas
IUA CATEGORIA
CODIGO SUBCUENCA | (CONDICION . SIGNIFICADO
MEDIA)
la oferta disponible
9701-01-085 Q. GRANDE 10,2 Moderado La presion de la demanda e§ moqerada con
respecto a la oferta disponible
2701-01-087 | Q. LABERMEJALA | 12,3 Moderado | -2 Presion de lademanda es moderada con
respecto a la oferta disponible
9701-01-093 Q. LA VALERIA 23,0 Alto La presion de la demandg es glta con respecto a
la oferta disponible
9701-01-094 Q. MANDALAY 59.2 La presion de la demanda gs muy alta con
respecto a la oferta disponible
9701-01-097 Q. LA LEJIA 19.9 Moderado La presién de la demanda e§ moqerada con
respecto a la oferta disponible
9701-01-099 Q. LA SALADA 45 B0 La presion de la demandg es blaJa con respecto a
la oferta disponible
9701-01-100 Q. LA MINA 13 B0 La presion de la demandg es blaJa con respecto a
la oferta disponible
9701-01-29 | R0 ABURRA ALTO 0.2 La presién de la demanda no e§ S|gn|f|cat|va con
respecto a la oferta disponible
9701-01-107 Q. LA CLARA 09 La presion de la demanda no gs S|gr1|f|cat|va con
respecto a la oferta disponible
2701-01-114 | Q. LAMIEL 117 | Moderado | -7 Presiondela demandaes moderada con
respecto a la oferta disponible
2701-01-124 |  Q.LAAYURA 15,9 Moderado | -2 Presion de lademanda es moderada con
respecto a la oferta disponible
DIRECTOSR. La presion de la demanda es muy alta con
2701-01-33 ABURRAZU 5.0 i respecto a la oferta dis oni{)Ie
MEDELLIN P P
2701-01-130 | Q. LA PRESIDENTA 498 Alto La presion de la demandg es qlta con respecto a
la oferta disponible
2701-01-136 | Q. SANTA ELENA 6.1 Bajo La presion de la demandg es b.aja con respecto a
la oferta disponible
Q. PIEDRAS La presién de la demanda es moderada con
2701-01-154 BLANCAS 18,5 Moderado respecto a la oferta disponible
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMICA. #
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE " -
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS - e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 5 oe T o @ Nuevoras
IUA CATEGORIA
CODIGO SUBCUENCA | (CONDICION . SIGNIFICADO
MEDIA)
2701-01-158 | Q.LACHUSCALA | 10,2 Moderado | -2 Presion deademanda es moderada con
respecto a la oferta disponible
9701-01-169 Q. EL SALADO 545 La presion de la demanda gs muy alta con
respecto a la oferta disponible
9701-01-179 Q. OVEJAS 26,6 Alto La presion de la demandg es glta con respecto a
la oferta disponible
Q. : La presién de la demanda es baja con respecto a
2701-01-18% | S QUEBRADAS 16 Bajo la oferta disponible
9701-01-192 | Q. LA HERRADURA 15 B La presion de la demandg es b.aja con respecto a
la oferta disponible
2701-01-197 | Q. AGUAS CLARAS | 14,4 Moderado | -2 Presion de lademanda es moderada con
respecto a la oferta disponible
Q. SANTO . La presién de la demanda es baja con respecto a
2701-01-198 DOMINGO 1.0 Bajo la oferta disponible
9701-01-201 Q. AGUA FRIA 28 B La presion de la demandg es b.aja con respecto a
la oferta disponible
La presion de la demanda es alta con respecto a
2701-01-206 | Q. PIEDRA GORDA 41,3 Alto o
la oferta disponible
9701-01-011 Q. LA CALDAS 71 Baio La presion de la demandg es paja con respecto a
la oferta disponible
9701-01-015 Q. POPALITO 53 Baio La presion de la demandg es b.aJa con respecto a
la oferta disponible
DIRECTOSR. La presion de la demanda es baja con respecto a
2701-01-48 ABURRA 3,0 Bajo P R onibJIe P
(INTERCUENCA 1) P
DIRECTOS R, La presion de la demanda es moderada con
2701-01-49 ABURRA 10,1 Moderado P respecto a la oferta disponible
(INTERCUENCA 2) P P
DIRECTOS R, La presion de la demanda es baja con respecto a
2701-01-50 ABURRA 48 Bajo P R onibJIe P
(INTERCUENCA 3) P
2701-01-046 | Q.LOSORTEGAS | 16,7 Moderado | -2 Presion de la demanda es moderada con
respecto a la oferta disponible
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL  POMICA =#
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ’ -
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS | e v
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 5 oe T o @ Nuevoras
IUA CATEGORIA
CODIGO SUBCUENCA | (CONDICION . SIGNIFICADO
MEDIA)
DIRECTOSR. La presion de la demanda es baja con respecto a
2701-01-52 ABURRA 8,9 Bajo P v, onibJIe P
(INTERCUENCA 4) P
DIRECTOS R, La presion de la demanda es baja con respecto a
2701-01-53 ABURRA A 5,1 Bajo P v, onibJIe P
COPACABANA P
9701-01-063 Q. EL HATO 5.1 B La presion de la demandg es b.aja con respecto a
la oferta disponible
9701-01-064 Q.LALOCA 22 B La presion de la demandg es b.aja con respecto a
la oferta disponible
9701-01-077 Q. LA HUESO 13 B La presion de la demandg es b.aja con respecto a
la oferta disponible
9701-01-078 Q. LA PICACHA 31 B La presion de la demandg es paja con respecto a
la oferta disponible
9701-01-079 Q. ALTAVISTA 5.2 B La presion de la demandg es b.aja con respecto a
la oferta disponible
DIRECTOS R.
ABURRA ZU La presion de la demanda es moderada con
2701-01-59 MEDELLIN 13.0 Moderado respecto a la oferta disponible
(INTERCUENCA 5)
DIRECTOS R. La presion de la demanda es baja con respecto a
2701-01-60 ABURRA A 47 Bajo P v onibJIe P
CALDAS P
. La presién de la demanda no es significativa con
2701-01-109 | Q. LABRUNERA 0,2 Muy bajo o
respecto a la oferta disponible
2701-01-119 | Q.LA DOCTORA 53.4 La presion de la demanda gs muy alta con
respecto a la oferta disponible
9701-01-149 Q. RODAS 222 Alto La presion de la demandg es glta con respecto a
la oferta disponible
2701-01-165 | Q.ELCURRUCAO | 137 Moderado | 2 Presion de lademanda es moderada con
respecto a la oferta disponible
9701-01-171 Q. ENCENILLO 38 T La presion de la demandg es b.aJa con respecto a
la oferta disponible
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

IUA .
CODIGO SUBCUENCA | (CONDICION CATEfAOR'A SIGNIFICADO
MEDIA)
9701-01-172 Q. PLATANITO 8.2 Bajo La presion de la demandg es b.aja con respecto a
la oferta disponible
9701-01-175 Q. GUAYABAL 00 La presion de la demanda no gs S|gr1|ﬁcat|va con
respecto a la oferta disponible
2701-01-176 | Q. CORRIENTES 09 La presion de la demanda no es significativa con

respecto a la oferta disponible

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

TABLA 262. INDICE DE USO DEL AGUA CONDICION HIDROLOGICA SECA - METODOLOGIA 7Q1o

IUA .
CODIGO SUBCUENCA (CONDICION CATEGORIA SIGNIFICADO
IUA
SECA)

2701-01 R ABURRA 277 Alto La preS|on. de |a. demanda es alta con respecto a

la oferta disponible
DIRECTOSR. La presién de la demanda es alta con respecto a

2101-0101 1 \gURRA A SALIDA 404 Allo la oferta disponible

9701-01-004 | Q. LAURELES 00 La presion de la demgnda po es significativa con
respecto a la oferta disponible

9701-01-006 | Q. LA JAGUA 00 La presion de la demgnda po es significativa con
respecto a la oferta disponible

2701-01-010 | Q. MONTERA 03 La presion de la demgnda r\o es significativa con
respecto a la oferta disponible

2701-01-021 | Q. SANTA ROSA 52.8 La presion de la demgnda Fes muy alta con
respecto a la oferta disponible

2701-01-022 | Q. REVENTON 06 La presion de la demgnda r\o es significativa con
respecto a la oferta disponible

2701-01-023 | Q. LAS PERAS 55 B La presmq de Ig demanda es baja con respecto a
la oferta disponible

2701-01-032 | Q. LA CHACONA 20 B La presmq de Ig demanda es baja con respecto a
la oferta disponible
La presion de la demanda es alta con respecto a

2701-01-033 | Q. LOS TOTUMOS 34,0 Alto I
la oferta disponible
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL  POMICA =#

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE . o

ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g~ N

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 5o O . @ umvopas

IUA CATEGORIA
CODIGO SUBCUENCA (CONDICION SIGNIFICADO
IUA
SECA)

2701-01-034 | Q. LAS LAJAS 10,0 Moderado | -2 Presion de la demanda es moderada con
respecto a la oferta disponible

2701-01-035 | Q. LA QUESIANIEGA 19,6 Moderado | -2 Presion de la demanda es moderada con
respecto a la oferta disponible

9701-01-037 | Q. LA SILVA 85 B La preS|on. de Ig demanda es baja con respecto a
la oferta disponible

9701-01-041 | Q. LA CORREA 258 Alto La preS|on. de |a. demanda es alta con respecto a
la oferta disponible

9701-01-048 | Q. EL LIMONAL 304 Alto La preS|on. de |a. demanda es alta con respecto a
la oferta disponible

2701-01-050 | Q. LOS AGUACATES 12,9 Moderado | -2 Presion de la demanda es moderada con
respecto a la oferta disponible

9701-01-053 | Q. LA TOLDA 70 B La preS|on. de |a. demanda es baja con respecto a
la oferta disponible

2701-01-057 | Q. GUASIMAL 15,3 Moderado | -2 Presion de la demanda es moderada con
respecto a la oferta disponible

2701-01-060 | Q. SECA 15,5 Moderado La presion de la demgnda gs moderada con
respecto a la oferta disponible

2701-01-062 | Q. LA GARCIA 15,5 Moderado | -2 Presion de la demanda es moderada con
respecto a la oferta disponible

2701-01-076 | Q. LA IGUANA 1013 La presion de la demgnda gs muy alta con
respecto a la oferta disponible

2701-01-081 | Q. DONA MARIA 13,7 Moderado | -2 Presion de la demanda es moderada con
respecto a la oferta disponible

2701-01-085 | Q. GRANDE 233 Alto La preswq de Ig demanda es alta con respecto a
la oferta disponible
La presion de la demanda es alta con respecto a

2701-01-087 | Q. LA BERMEJALA 25,1 Alto I
la oferta disponible

2701-01-093 | Q. LA VALERIA 54.4 La presion de la demgnda gs muy alta con
respecto a la oferta disponible

2701-01-094 | Q. MANDALAY 1400 La presion de la demanda es muy alta con

respecto a la oferta disponible
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL  POMICA =#
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE . o
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g~ N
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 5o O . @ umvopas
IUA CATEGORIA
CODIGO SUBCUENCA (CONDICION SIGNIFICADO
IUA
SECA)
2701-01-097 | Q. LA LEJIA 47,0 Alto La preS|on. de |a. demanda es alta con respecto a
la oferta disponible
2701-01-099 | Q. LA SALADA 94 Bajo La preS|on. de |a. demanda es baja con respecto a
la oferta disponible
2701-01-100 | Q. LA MINA 27 B La preS|on. de |a. demanda es baja con respecto a
la oferta disponible
9701-01-29 | RIO ABURRA ALTO 05 La presion de la demgnda .no es significativa con
respecto a la oferta disponible
9701-01-107 | Q. LA CLARA 19 B La preS|on. de |a. demanda es baja con respecto a
la oferta disponible
2701-01-114 | Q. LA MIEL 276 Alto La preS|on. de |a. demanda es alta con respecto a
la oferta disponible
9701-01-124 | Q. LA AYURA 36.2 Alto La preS|on. de |a. demanda es alta con respecto a
la oferta disponible
DIRECTOS R. La presion de la demanda es muy alta con
2701-01-33 | ABURRAZU 1255 respecto a la oferta disponible '
MEDELLIN P P
2701-01-130 | Q. LA PRESIDENTA 1136 La presion de la demanda es muy alta con
respecto a la oferta disponible
2701-01-136 | Q. SANTA ELENA 189 | Moderado | 2 Pesion dela demanda es moderada con
respecto a la oferta disponible
Q. PIEDRAS La presién de la demanda es alta con respecto a
210101194 | &) ANCAS 345 Alto la oferta disponible
2701-01-158 | Q. LA CHUSCALA 19,1 | Moderado | 2 Pesion de1a demanda es maderada con
respecto a la oferta disponible
2701-01-169 | Q. EL SALADO 976 La presion de la demgnda gs muy alta con
respecto a la oferta disponible
2701-01-179 | Q. OVEJAS 49,0 Alto La presm de Ig demanda es alta con respecto a
la oferta disponible
, La presion de la demanda es baja con respecto a
2701-01-184 | Q. DOSQUEBRADAS 29 Bajo I
la oferta disponible
2701-01-192 | Q. LA HERRADURA 28 T La presm de Ig demanda es baja con respecto a
la oferta disponible
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL  POMICA =#
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE . . 4
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS | e v
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 5 oe T o @ Nuevoras
IUA CATEGORIA
CODIGO SUBCUENCA (CONDICION SIGNIFICADO
IUA
SECA)
La presion de la demanda es alta con respecto a
2701-01-197 | Q. AGUAS CLARAS 26,5 Alto I
la oferta disponible
: La presién de la demanda es baja con respecto a
2701-01-198 | Q. SANTO DOMINGO 1,9 Bajo I
la oferta disponible
9701-01-201 | Q. AGUA FRIA 5.1 B La preS|on. de Ig demanda es baja con respecto a
la oferta disponible
La presion de la demanda es muy alta con
2701-01-206 | Q. PIEDRA GORDA 76,2 o
respecto a la oferta disponible
2701-01-011 | Q. LA CALDAS 13,0 Moderado | -2 Presion de la demanda es moderada con
respecto a la oferta disponible
9701-01-015 | Q. POPALITO 97 B La preS|on. de |a. demanda es baja con respecto a
la oferta disponible
DIRECTOS R La presién de la demanda es baja con respecto a
2701-01-48 | ABURRA 55 Bao |- Oﬁe bl J P
(INTERCUENCA 1) P
DIRECTOSR. La presién de la demanda es moderada con
2701-01-49 | ABURRA 18,7 Moderado respecto a la oferta disponible
(INTERCUENCA 2) P P
DIRECTOSR. La presién de la demanda es baja con respecto a
2701-01-50 | ABURRA 86 Bao |- Oﬁe b J P
(INTERCUENCA 3) P
9701-01-046 | Q. LOS ORTEGAS 326 Alto La presm de Ig demanda es alta con respecto a
la oferta disponible
DIRECTOSR. La presion de la demanda es moderada con
2701-01-52 | ABURRA 16,6 Moderado respecto oo e
(INTERCUENCA 4) P P
DIRECTOSR. La presion de la demanda es moderada con
2701-01-53 | ABURRA A 11,7 Moderado respecto a la oferta disponible
COPACABANA P P
2701-01-063 | Q. EL HATO 116 | Moderado | 2 Presion dela demanda es moderada con
respecto a la oferta disponible
2701-01-064 | Q. LA LOCA 5.1 T La presm de Ig demanda es baja con respecto a
la oferta disponible
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMICA. #
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE . o
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS . g~ N
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 5o O . @ umvopas
IUA CATEGORIA
CODIGO SUBCUENCA (CONDICION SIGNIFICADO
IUA
SECA)
9701-01-077 | Q. LA HUESO 30 Bajo La preS|on. de |a. demanda es baja con respecto a
la oferta disponible
2701-01-078 | Q. LA PICACHA 70 Bajo La preS|on. de |a. demanda es baja con respecto a
la oferta disponible
2701-01-079 | Q. ALTAVISTA 120 | Moderado | 2 Pesion dela demanda es moderada con
respecto a la oferta disponible
DIRECTOS R.
ABURRA ZU La presion de la demanda es alta con respecto a
27010189 |\ b LiN 266 Alto la oferta disponible
(INTERCUENCA 5)
DIRECTOSR. La presién de la demanda es moderada con
2701-01-60 ABURRA A CALDAS 12 Moderado respecto a la oferta disponible
9701-01-109 | Q. LA BRUNERA 04 La presion de la demgnda .no es significativa con
respecto a la oferta disponible
9701-01-119 | Q. LA DOCTORA 1219 La presion de la demgnda .es muy alta con
respecto a la oferta disponible
2701-01-149 | Q. RODAS M6 Alto La preS|on. de |€.1 demanda es alta con respecto a
la oferta disponible
La presion de la demanda es alta con respecto a
2701-01-165 | Q. EL CURRUCAO 26,9 Alto I
la oferta disponible
2701-01-171 | Q ENCENILLO 68 Baio La presm de Ig demanda es baja con respecto a
la oferta disponible
2701-01-172 | Q. PLATANITO 148 | Moderado | 2 Presion dela demanda es moderada con
respecto a la oferta disponible
2701-01-175 | Q. GUAYABAL 0.1 La presion de la demgnda .no es significativa con
respecto a la oferta disponible
9701-01-176 | Q. CORRIENTES 17 T La presion de la demanda es baja con respecto a

la oferta disponible

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

Plan de Ordenacion y Manejo

Lo OTL. E moms

FIGURA 239. INDICE DE USO DEL AGUA CONDICION HIDROLOGICA MEDIA PARA LA CUENCA DEL RiO
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

POMCA 3
A =
SR il A

FIGURA 240. INDICE DE USO DEL AGUA CONDICION HIDROLOGICA SECA - METODOLOGIA 7Q10 PARA LA
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

2.3.7.10.3. Indice de Vulnerabilidad Hidrica por Desabastecimiento (IVH)

El indice de Vulnerabilidad Hidrico por Desabastecimiento refiere el grado de fragilidad del sistema
hidrico para mantener una oferta para el abastecimiento de agua, que ante amenazas, como
periodos largos de estiaje 0 eventos como el Fendmeno Calido del Pacifico, podria generar riesgos
de desabastecimiento.
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE __Rio ABURRA g
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS Mgy N
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Soe O . @ Muevopais

El indice de Vulnerabilidad Hidrico por Desabastecimiento se determina a través de una matriz de
relacion de rangos del indice de Regulacién Hidrica (IRH) y el indice de Uso de Agua (IUA). Las
categorias de este indice se presentan en la Tabla 263.

TABLA 263. MATRIZ DE RELACION PARA CARACTERIZAR EL iNDICE DE VULNERABILIDAD AL
DESABASTECIMIENTO (IVH)

CATEGORIAS iNDICE DE VULNERABILIDAD DE DESABASTECIMIENTO (IVH)

iNDICE DE USO DE AGUA | INDICE DE REGULACION CATEGORIA VULNERABILIDAD
Muy bajo Alto
Muy bajo Moderado Bajo
Muy bajo Bajo Medio
Muy bajo Muy bajo Medio
Bajo Alto Bajo
Bajo Moderado Bajo
Bajo Bajo Medio
Bajo Muy bajo Medio
Medio Alto Medio
Medio Moderado Medio
Medio Bajo Alto
Medio Muy bajo Alto
Alto Alto Medio
Alto Moderado Alto
Alto Bajo Alto
Alto Muy bajo
Muy alto Alto Medio
Muy alto Moderado Alto
Muy alto Bajo Alto
Muy alto Muy bajo

FUENTE. ESTUDIO NACIONAL DEL AGUA, 2010

Este indicador se calculd para las subcuencas identificadas en el rio Aburra, teniendo los resultados
de los indices de retencion y regulacién hidrica y del indice del uso del agua, el cual se muestra en
la Tabla 264y Tabla 265, para cada una de las condiciones hidrologicas establecidas. (Figura 241y
Figura 242
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

TABLA 264. INDICE DE VULNERABILIDAD AL DESABASTECIMIENTO HIiDRICO PARA LAS SUBCUENCAS DEL
RiO ABURRA PARA LA CONDICION HIDROLOGICA MEDIA

CODIGO SUBCUENCA CATIIE: AORIA CALIFIIISI_IA CION VUI.’IBTEII?(;\IIEB::I).IIEDAD
HIDRICA (IVH)
2701-01 R. ABURRA Moderado Alta Medio
2701-01-01 DIRECTOS R. ABURRA A SALIDA Alto Alta Medio
2701-01-004 Q. LAURELES
2701-01-006 Q. LA JAGUA
2701-01-010 Q. MONTERA
2701-01-021 Q. SANTAROSA Alto Alta Medio
2701-01-022 Q. REVENTON
2701-01-023 Q. LAS PENAS Bajo Alta Bajo
2701-01-032 Q. LA CHACONA Bajo Alta Bajo
2701-01-033 Q. LOS TOTUMOS Moderado Alta Medio
2701-01-034 Q. LAS LAJAS Bajo Alta Bajo
2701-01-035 Q. LA QUESIANIEGA Moderado Alta Medio
2701-01-037 Q. LA SILVA Bajo Alta Bajo
2701-01-041 Q. LA CORREA Moderado Alta Medio
2701-01-048 Q. EL LIMONAL Moderado Alta Medio
2701-01-050 Q. LOS AGUACATES Bajo Alta Bajo
2701-01-053 Q. LATOLDA Bajo Bajo
2701-01-057 Q. GUASIMAL Bajo Bajo
2701-01-060 Q. SECA Bajo Bajo
2701-01-062 Q. LA GARCIA Bajo Alta Bajo
2701-01-076 Q. LA IGUANA Alto Alta Medio
2701-01-081 Q. DONA MARIA Bajo Alta Bajo
2701-01-085 Q. GRANDE Moderado Alta Medio
2701-01-087 Q. LA BERMEJALA Moderado Alta Medio
2701-01-093 Q. LAVALERIA Alto Alta Medio
=
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL  POMCA. #
CENTRQ DE ANTIOQUIA (CORA’NTIOQU'IA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE e -
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL @ mors
CODIGO SUBCUENCA CAT'IEUGAOR'A CAL'FIEI_IAC'ON VUL’IDTIIE)IIR(I;\EB:I).IIEDAD
HIDRICA (IVH)
2701-01-094 Q. MANDALAY _ Alta Medio
2701-01-097 Q. LA LEJIA Moderado Alta Medio
2701-01-099 Q. LA SALADA Bajo Alta Bajo
2701-01-100 Q. LA MINA Bajo Alta Bajo
2701-01-29 RIO ABURRA ALTO Alta
2701-01-107 Q.LA CLARA Alta
2701-01-114 Q. LAMIEL Moderado Alta Medio
2701-01-124 Q. LAAYURA Moderado Alta Medio
2701-01-33 | DIRECTOS R. ABURRA ZU MEDELLIN ! Alta Medio
2701-01-130 Q. LA PRESIDENTA Alto Alta Medio
2701-01-136 Q. SANTA ELENA Bajo Alta Bajo
2701-01-154 Q. PIEDRAS BLANCAS Moderado Medio
2701-01-158 Q. LA CHUSCALA Moderado Medio
2701-01-169 Q. EL SALADO Medio
2701-01-179 Q. OVEJAS Alto Alta Medio
2701-01-184 Q. DOSQUEBRADAS Bajo Alta Bajo
2701-01-192 Q. LA HERRADURA Bajo Alta Bajo
2701-01-197 Q. AGUAS CLARAS Moderado Alta Medio
2701-01-198 Q. SANTO DOMINGO Bajo Alta Bajo
2701-01-201 Q. AGUA FRIA Bajo Alta Bajo
2701-01-206 Q. PIEDRA GORDA Alto Alta Medio
2701-01-011 Q.LA CALDAS Bajo Alta Bajo
2701-01-015 Q. POPALITO Bajo Alta Bajo
2701-01-48 D'ﬁﬁ?ggﬁﬁésgxi{?‘\ Bajo Alta Bajo
2701-01-49 Dlﬁﬁ?ggﬁﬁaﬁ CB;:F;)R A Moderado Alta Medio
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL  POMICA =#
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE A T
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS - N

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) 2 e

CcODIGO SUBCUENCA CAT'IEUGAOR'A CAL'FIEI_IAC'ON VUL’IDT IIE)IIR(I:\EB::I).IIEDAD
HIDRICA (IVH)

2701-01-50 Dliﬁ?ggﬁ&ﬁ g:;R A Bajo Alta Bajo
2701-01-046 Q. LOS ORTEGAS Moderado Alta Medio
movarsy | ORECTOSR ABLRRA s - s
2701-01-53 DREg;ﬂi&gﬁﬁERAA Bajo Alta Bajo
2701-01-063 Q. EL HATO Bajo Alta Bajo
2701-01-064 Q. LALOCA Bajo Alta Bajo
2701-01-077 Q. LAHUESO Bajo Alta Bajo
2701-01-078 Q. LA PICACHA Bajo Alta Bajo
2701-01-079 Q. ALTAVISTA Bajo Alta Bajo
2701-01-59 DRECTO?G:;SS;:\CZAUS';"EDELL'N Moderado Alta Medio
2701-01-60 | DIRECTOS R. ABURRA A CALDAS Bajo Alta Bajo
2701-01-109 Q. LA BRUNERA
2701-01-119 Q. LA DOCTORA
2701-01-149 Q. RODAS Alto
2701-01-165 Q. EL CURRUCAO Moderado Alta Medio
2701-01-171 Q. ENCENILLO Bajo Alta Bajo
2701-01-172 Q. PLATANITO Bajo Alta Bajo
2701-01-175 Q. GUAYABAL
2701-01-176 Q. CORRIENTES

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE R .2 -
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS . o A
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Z ¢ ~_. (€ nuevopais

FIGURA 241. iNDICE DE VULNERABILIDAD AL DESABASTECIMIENTO HIiDRICO PARA LAS SUBCUENCAS DEL
RiO ABURRA PARA LA CONDICION HIDROLOGICA MEDIA
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

En la cuenca predomina el indice medio de vulnerabilidad hidrica, fundamentalmente debido a que la
calificacion de regulacion es alta por las caracteristicas morfométricas de la cuenca. Sin embargo, es
frecuente encontrar en el territorio preocupacion por posibles desabastecimientos del recurso, no
solamente ante eventos extremos, sino en condiciones climaticas normales. Se argumenta que se
mantiene una alta informalidad en el aprovechamiento del recurso y se mantiene la tendencia a
deforestar areas y a impermeabilizar con obras o pastos otras zonas, lo que afecta la regulacion del
ciclo hidrolégico.
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

TABLA 265. INDICE DE VULNERABILIDAD AL DESABASTECIMIENTO HIDRICO PARA LAS SUBCUENCAS DEL

RiO ABURRA PARA LA CONDICION HIDROLOGICA SECA - METODOLOGIA 7Q1o

CODIGO SUBCUENCA CATIIE: AORIA CALIFI:S:I\ CION VUL’IF‘T;I?(;EBI[I).IIEDAD
HIDRICA (IVH)

2701-01 R. ABURRA Alto Alta Medio
2701-01-01 DIRECTOS R. ABURRA A SALIDA Alto Alta Medio
2701-01-004 Q. LAURELES ‘ Alta
2701-01-006 Q. LA JAGUA ‘ Alta
2701-01-010 Q. MONTERA ‘ Alta
2701-01-021 Q. SANTA ROSA ‘ Alta Medio
2701-01-022 Q. REVENTON Alta _
2701-01-023 Q. LAS PENAS Bajo Alta Bajo
2701-01-032 Q. LA CHACONA Bajo Alta Bajo
2701-01-033 Q. LOS TOTUMOS Alto Alta Medio
2701-01-034 Q. LAS LAJAS Moderado Alta Medio
2701-01-035 Q. LA QUESIANIEGA Moderado Alta Medio
2701-01-037 Q. LA SILVA Bajo Alta Bajo
2701-01-041 Q. LA CORREA Alto Alta Medio
2701-01-048 Q. EL LIMONAL Alto Alta Medio
2701-01-050 Q. LOS AGUACATES Moderado Alta Medio
2701-01-053 Q. LATOLDA Bajo Bajo
2701-01-057 Q. GUASIMAL Moderado Medio
2701-01-060 Q. SECA Moderado Medio
2701-01-062 Q. LA GARCIA Moderado Alta Medio
2701-01-076 Q. LA IGUANA -] Alta Medio
2701-01-081 Q. DONA MARIA Moderado Alta Medio
2701-01-085 Q. GRANDE Alto Alta Medio
2701-01-087 Q. LA BERMEJALA Alto Alta Medio
2701-01-093 Q. LA VALERIA Alta Medio
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL  POMCA.

CENTRQ DE ANTIOQUIA (CORA’NT|OQU'|A), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE e -

ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Lo UL @ mors

CODIGO SUBCUENCA CAT'IEUGAOR'A CAL'FI:SI_‘:‘C'ON VUL'Ir‘rl‘lIIEJII?iEBIII).IIEDAD
HIDRICA (IVH)
2701-01-094 Q. MANDALAY -I Alta Medio
2701-01-097 Q. LALEJIA Alto Alta Medio
2701-01-099 Q. LA SALADA Bajo Alta Bajo
2701-01-100 Q. LA MINA Bajo Alta Bajo
2701-01-29 RIO ABURRA ALTO -I Alta -
2701-01-107 Q. LA CLARA Bajo Alta Bajo
2701-01-114 Q. LA MIEL Alto Alta Medio
2701-01-124 Q. LA AYURA Alto Alta Medio
2701-01-33 D'RECTfAEEESBlﬁ RRAZU Alta Medio
2701-01-130 Q. LA PRESIDENTA Alta Medio
2701-01-136 Q. SANTA ELENA Moderado Alta Medio
2701-01-154 Q. PIEDRAS BLANCAS Alto Medio
2701-01-158 Q. LA CHUSCALA Moderado Medio
2701-01-169 Q. EL SALADO Medio
2701-01-179 Q. OVEJAS Alto Alta Medio
2701-01-184 Q. DOSQUEBRADAS Bajo Alta Bajo
2701-01-192 Q. LA HERRADURA Bajo Alta Bajo
2701-01-197 Q. AGUAS CLARAS Alto Alta Medio
2701-01-198 Q. SANTO DOMINGO Bajo Alta Bajo
2701-01-201 Q. AGUA FRIA Bajo Alta Bajo
2701-01-206 Q. PIEDRA GORDA -I Alta Medio
2701-01-011 Q. LA CALDAS Moderado Alta Medio
2701-01-015 Q. POPALITO Bajo Alta Bajo
2701-01-48 D'EE?EE&RE'SS:T)RA Bajo Alta Bajo
2701-01-49 DIEE?EE(?UREI\? CB:F;)R A Moderado Alta Medio
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

. . iNDICE DE
cODIGO SUBCUENCA CATFUG AORIA CAL":I':: Glieh) VULNERABILIDAD
HIDRICA (IVH)
DIRECTOS R. ABURRA . .
2701-01-50 (INTERCUENCA 3) Bajo Alta Bajo
2701-01-046 Q. LOS ORTEGAS Alto Alta Medio
DIRECTOS R. ABURRA .

2701-01-52 (INTERCUENCA 4) Moderado - Medio

DIRECTOS R. ABURRA A .
2701-01-53 COPACABANA Moderado Alta Medio
2701-01-063 Q. ELHATO Moderado Alta Medio
2701-01-064 Q. LALOCA Bajo Alta Bajo
2701-01-077 Q. LAHUESO Bajo Alta Bajo
2701-01-078 Q. LA PICACHA Bajo Alta Bajo
2701-01-079 Q. ALTAVISTA Moderado Alta Medio

DIRECTOS R. ABURRA ZU :
2701-01-59 MEDELLIN (INTERCUENCA 5) Alto Alta Medio
2701-01-60 DIRECTOS R. ABURRA A CALDAS Moderado Alta Medio
2701-01-109 Q. LA BRUNERA _l
2701-01-119 Q. LADOCTORA Medio
2701-01-149 Q. RODAS Alto Medio
2701-01-165 Q. EL CURRUCAO Alto Alta Medio
2701-01-171 Q. ENCENILLO Bajo Alta Bajo
2701-01-172 Q. PLATANITO Moderado Alta Medio
2701-01-175 Q. GUAYABAL Alta
2701-01-176 Q. CORRIENTES Bajo Alta Bajo

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE R .2 -
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS . o A
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) Z ¢ ~_. (€ nuevopais

FIGURA 242. iNDICE DE VULNERABILIDAD AL DESABASTECIMIENTO HIiDRICO PARA LAS SUBCUENCAS DEL
RiO ABURRA PARA LA CONDICION HIDROLOGICA SECA - METODOLOGIA 7Q1o
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

En condicion hidroldgica seca, se incrementa de manera considerable la vulnerabilidad de la cuenca,
ante lo cual se hace imprescindible de manera integral implementar medidas que mejoren la
regulacion del ciclo hidrico, incluyendo la mejora de condiciones de calidad y recarga del acuifero.

2.3.7.11. Conclusiones y recomendaciones
El presente capitulo contiene los resultados obtenidos del estudio hidrolégico de la Cuenca del rio
Aburra, en el cual se desarrollaron analisis de datos de las estaciones hidrolégicas, caracterizacion
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ; RA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) . ¢ = . | Nuevopais

del régimen hidroldgico, estimacion de los caudales ambientales, oferta hidrica disponible, demanda
hidrica e indicadores de estado del recurso hidrico en la cuenca.

En el analisis de los datos se aplicaron pruebas a las estaciones de caudal ubicadas en la Cuenca
del rio Aburra, las cuales fueron: cambio en la media prueba T simple (Lettenmaier, 1976b); para
cambio en la varianza prueba F simple (Devore, 1982) (Lettenmaier, 1976a); para tendencia de la
serie Prueba T (Salas, 1992), obteniendo como resultado que las estaciones presentan cambio en la
media y la varianza. Ademas, se pudo verificar la relacion entre el indice del ONI y el caudal, donde
se puede apreciar que las estaciones que se localizan en el cauce principal del rio Aburra tienen un
alto grado de correlacion con el indice del ONI a lo largo de todos los meses. Adicionalmente, de
acuerdo con el andlisis de tendencia aplicado a las estaciones, no es pertinente realizar un analisis
de no estacionalidad a las series de caudal para el analisis de eventos extremos ya sean minimos o
maximos, teniendo en cuenta que estas series son estacionarias, segun la prueba T de tendencia en
la media.

Para la caracterizacion del régimen hidroldgica de las subcuencas y microcuencas abastecedoras
del rio Aburra se aplico el modelo lluvia-escorrentia GR4J. Este modelo es considerado
parsimonioso ya que solo tiene 4 parametros, en el cual su calibracion incluye la optimizacion de sus
parametros. La calidad del ajuste se verificd6 comparando la serie simulada de caudales y el
respectivo registro, las curvas de duracion de caudales, asi como mediante 4 criterios de eficiencia,
el cual dio muy buenos resultados en el proceso de calibracién y validacion del modelo con las
estaciones ubicadas sobre el cauce principal.

Para analizar el desabastecimiento hidrico se estimé el indice de Uso del Agua IUA, que resulta de
la comparacidn entre la demanda existente y la oferta disponible de agua en cada subcuenca. Para
analizar el comportamiento en el tiempo de este indice se calculd para la condicién media y para la
condicion seca o de caudales minimos. Segun el significado del indice, si el IUA sobrepasa el 20%,
deben iniciarse programas de ordenamiento y de conservacion de cuencas, a fin de hacer sostenible
el recurso hidrico, evitar situaciones que afecten el abastecimiento de agua y prevenir futuras crisis.
Teniendo en cuenta lo anterior, varias subcuencas se encuentran en este rango, con valores de IUA
en las categorias de Muy Alto y Alto, por lo que es recomendable iniciar programas de ordenamiento
y de conservacion de cuencas, para evitar situaciones que afecten el abastecimiento de agua a
futuro.
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL.  POMCA. #

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ; RA =
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS g e
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE) . ¢ = . | Nuevopais

La cuenca en términos generales tiene una fuerte presién hacia el recurso hidrico debido al
crecimiento de la ciudad de Medellin y su Area Metropolitana, y lo que ofrece la misma no es
suficiente para atender esta demanda, al punto que la ciudad se ve en la necesidad de obtener el
recurso de otras cuencas para suplir sus necesidades.

Aun cuando el rio Aburré presenta un gran potencial hidrologico y una fuerte presion antropica,
existe una muy baja cobertura de estaciones hidrologicas en la zona. La cuenca cuenta con
informacion hidroldgica en la parte media y baja de la misma, dos estaciones localizadas sobre
afluentes secundarios y una sobre el cauce principal en la parte baja, las cuales se consideran
insuficientes para conocer su real potencial. Ademas, estas estaciones se encuentran operadas por
las Empresas Publicas de Medellin - EPM, entidad que es el usuario principal pero no es la autoridad
competente, de ahi la importancia que las autoridades ambientales de la cuenca inicien programas,
proyectos de instrumentacion para medicion de caudales y precipitacion; de tal manera, que tengan
un mayor conocimiento del régimen hidro-climatico y por ende, elementos y datos suficientes para
tomar las decisiones que sean necesarias para el manejo, control y uso del recurso. Dentro de la
Fase de Formulacion de ésta actualizacion, se plantean programas y proyectos encaminados a
lograr estos objetivos.

Asi mismo, se detecto que se requiere conocer con mayor precision y suficiencia la informacion con
respecto a la demanda del recurso, para lo cual se recomienda realizar un censo de usuarios para
toda la Cuenca del rio Aburra, que permita establecer las demandas reales por sus usos respectivos,
incluyendo las reglamentaciones y legalizacion de las concesiones de agua, lo cual también se ha
contemplado en la Fase de Formulacion.
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